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 المحاضزة الأولى

 الباب الأول 

 شكل الأرض وأهظمة الإحداثيات

The Earth & Coordinates Systems 

 .(Definition of Surveying )ـ جعزيف علم المطاحة 1

 اثثث  يدض  ثثث   ثثث    ثثث مة          
 
 مثثث   

 
يجدثثثل  هثثثة المساثثثف  الثثث خف تثثث   مثثثثسط  الأرضهتثثثف مضاملاثثثا اثثثثذ من  عامثثثلا 

م انشثتت  مهلمساثلاف  طجلا لاف  م لجج ى و مهض ب و م دي ن ومنه ن و مجد ن و مغ ب ت ، و   مة صلم  لاف أو  سنلاثف

اثثط ا  لجثثلذ  مثث   عاثثس  دن اثثض   ثث  اثثثذ من   الأرضهتثثف  ثث   جثث ق  وطثثسط و ثثث ن تا  و ثثضة اثث    مضاملاثثا بئ

 لى  لض ى أفط  باطلا س ناة   ين ي  فق  مغس   اثه ب ، و يثهق  لى  الطط مفط   م   ندصا  هلا  

  نعت ع أو  نخت    ا  مة  مثجلا لاثف أو  مصثلم  لاف ب منلثجف 
 
" لرس ثف  ال خلاف"ا لا   يان  أن يجين  هيه  أيض 

  ين وت  أغهب مخلا ن يلض اا  ملثذ  م اث  مهجدس لاسجع اط ننف الانعت   تاملثذ  ط ننف أفط   

ولا  عجدل المساثف  الث خف تث  للاتلاثف عاملاثا اثثذ من  و  ث   هلاث   ث  عث  اس طجلا لاثف و نشثتت  سنلاثف          

 ت  مهلمساثثلاف فئنهثث  عجدثثل لثث مو تثث   اهلاثثف علمتلاثث   اشثثسو   لثثى  لرثثس يط تثث   اهلاثثف يثهثثق  هيهثث   اهلاثثف " مسفثثع"  

 الأرضهتثثثف  لثثثى اثثثثذ من  و عمثثثو بض  لاثثثع أو عخثثثثلاط خثثثسود و لثثث ن ت  انشثثثتت تثثث   مثجلا ثثثف  ثثث  و  ثثثع م خثثث ت 

  مضصالاة  مهلمسس ي ت   اهلاف يثهق  هيه   اهلاف " مض  لاع"ا

ي ضبثثثثم  هثثثثة  الثثثث خف  ماثثثث س مضخثثثثثلاط وعلمتلاثثثث  و ض ة ثثثثف   لثثثثة  اشثثثث ن ع  مهلمساثثثثلاف  ع ت  مصثثثثهف ةلثثثثثذ          

   مثثثا  اجثثث ق  و مثثثثسط و اثثثث ن ت و ملثثثسود و لمثثث  ت  مثثثس ا  لاثثث  وأنهثثث  ع ت أاالاثثثف م هثثث    أ ثثثسى ع ت  عصثثث ى من 

 ج شثثس أو غيثثثم  ج شثثثس ب س اثثث ى  الثثث خلاف  مثثثا  هثث    لجغس فلاثثث  و لجلا م جلاثثث  و هثثث    مجدثثث ن و الأخلاثثثث ت و هثثث   

  مغ ب ت و ملن  ف و م ه    م لنس فا

 .(Categories of Surveying)ـ أقطام المطاحة 2

 إلى  لاين أا الاين اا :   
 
 عطلة  ال خف  ا   

  (Plane Surveying)   الثث خف  الثثض  ف -1   
 
:  وهثث   م ثثي يثثضة  م اثثا  الثث ن  فيهثث  غثثا   لثث خ ت صثثغيم  قلثثحلا 

  ث  و دسود  بدلال لا عؤثس   صلاف لسو ف من  ت  نض يج  مطلا س ا وا   ا   ملم ع     الث خف  مث   مهثة 
 
لميثم 

  اهلمساين وغيماة     الضتلاسي      م اا  ال ن ، وم   الاه ن   غ ع ا    اطسن ا

: عأ ث   الث خف  لجلا ديل ثف ب  ضج ناث  أة ث د وشثها من ،    ( Geodetic Surveying)  الث خف  لجلا ديل ثف -2   

   ملاثثف تثث  م اثث ى ا لا اثث ت ،    لجثثف  سديثثف ا  غثثث   
 
 واثث   يضثهثثب د ثثف

 
الثث خف  لجلا ديل ثثف  لثث خ ت  و اثث ف

قلثثثثثثحلا  ادومثثثثثثف، ولايثثثثثثف  بدلاثثثثثثل يثثثثثثس ا ب لخلثثثثثثج ن أثثثثثثثس لسو ثثثثثثف أو إاهلا جلاثثثثثثف من  تثثثثثث   ا  لجثثثثثثف  م سديثثثثثثف مهشثثثثثثجنف 

  لجلا ديل ف  ال خلافا

 . (Branches of Surveying)فزوع علم المطاحة  ـ3

 الم مو  م سيس    فسوع  ال خف  م ي يثجق فيه   لمهج  ال خف  الض  ف ، ن لس  نه :       

: إن  مغثثس   ثث   الثث خف  مضتصثثلاهلاف اثث  إقشثث ذ  ثثس يط عتصثثلاهلاف  (Detail Surveying)   الثث خف  مضتصثثلاهلاف  -أ

 ثثثث  عت صثثثثلاا تثثثث   باطلاثثثث س ناثثثثة لجيثثثثم  ثثثث  أجثثثثا إعهثثثث ن خثثثثسود  اهنلاثثثث ت  ملن  لاثثثثف و مبنلاثثثثف و مشثثثث  نع وغيثثثثم عمثثثثو
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إلى  1:2511ت   اسن  و   1:1111إلى  1:511 ل خف أن   دسود  ا و لضخس   طلا س ناة لجيم يتم وح فلاا  بين 

 منبثثثم  اطلاثثث س  الثثثضخس  فثثثئن د ثثثف اثثث    لرثثثس يط عهثثث ن   ملاثثثف  اثثث  يلثثثاذ   1:5111
 
تثثث   المثثث طق  مس تلاثثثف ا و نلثثثس 

 ي اب اضخس  ه  ت  نل   ت  اهنلا ت و عطللاة من ض 

: و مغثس   ث  اث    الث خف اث  إقشث ذ وناثة  لرثس يط (Topographic Surveying)  ب ث  الث خف  مثج غس فلاثف

  ثثثع بلاثثث ن  ثثث  عدض  ثثث   ثثث    ثثث مة طجلا لاثثثف و صثثثلم  لاف و بلاثثث ن  نعتثثث ع  و نختثثث   اثثثثذ 
 
مهالمثثث طق  اةلثثث ف قلثثثحلا 

و لثثثثضت د  نهثثثث  تثثثث   مسن اثثثث ت من  ب اثثثثضخس    ثثثثث ا  لثثثث و  الانعت  ثثثث ت و م ثثثثي   ثثثثس  بخثثثثث ا   مةلثثثث  ف ، 

موملاثثثثثثثف مضخثثثثثثثثثلاط   اشثثثثثثث ن ع  مهلمساثثثثثثثثلاف  ع ت  مصثثثثثثثثهف ةلثثثثثثثثذ من   مثثثثثثثثا  شثثثثثثثث ن ع  مثثثثثثثس  و مثثثثثثثثثسط و اثثثثثثثثث ن ت 

 ت   مسن ا ت  لجلا م جلاف و  م لنس فا
 
 و لضخس  أيض 

:  وهثث  عخثثضو بض  لاثثع  خثثثث ت  اشثث ن ع  مهلمساثثلاف  لثثى (Engineering Surveying)  ج ث  الثث خف  مهلمساثثلاف

اثثثذ من  و  شثثاا اثث    اشثث ن ع  مثثثسط و لرثثث ا  لخسيسيثثف و انشثثتت    مهلمساثثلاف م ثثسى  مثثا  ملثثسود و 

 لمثثثث  ت  مثثثثس  و  اثثثثث ن ت و  لجلثثثث نا  و ةلثثثثع  مضثجلاثثثثق ماشثثثثاا  مسفثثثثع  الثثثث ن  مهانشثثثث  ت و  ض ة ثثثثف و نصثثثثس أ  

 جيم  علم اب حجة  انشأ  ا غيم ت المسالاف عدسث مه ا  و ه ن  مسفع بس ف   ملاف و مسفلاع باط ياس ناة ل

: و خثثضو اثث    متثثسع  ثث   الثث خف ة اهلاثث ت علمتلاثث   انشثثتت عدثث   (Mining Surveying) د ث  لثث خف منتثث ط

اثثثثثذ من   مثثثثا منتثثثث ط و أن باثثثثب  اثثثث ذ و مغثثثث ا و مل ثثثث  وشثثثثجه ت  مضصثثثثس    م ثثثثي يثثثثضة إقشثثثث  ا  عدثثثث  اثثثثثذ 

 من ا

و لثثثضخس  فيهثثث   مصثثث ن منغثثثثلاف و  لج  ثثثف و  متضثثث يلاف ا اسيلاثثثثف : (Photogrametry)  اثثثث ث  الثثث خف  مضصثثثث  س ف

 و مس الاف  م اهلا ت  مطلا س  ال ن   الأرضهتف و   أاة عثجلاط ته  إنض ج  لرس يط  مثج غس فلافا

: و لثثثثضخس  تثثثث   اثثثثا  ثثثثس يط مشثثثث  ط  منهثثثث ن و مجدثثثث ن  (Hydrographic Surveying) و ث  الثثثث خف  ا يلاثثثثف

  اا  لرس يط  مثج غس فلاف مط ع  ا ذاو الأخلاث ت ا و ضة فيه  
 
 أيض 

: وهثث  عطلملاثثف  مض ثثس   لثثى  ا ه  ثث ت  الثث خلاف  ثث  اثثثذ من    (Remot Senseng)ا ث الااةشثث  ن  ثث  ة ثثس

ب  اثثثف دن اثثف وعدهلاثثا  مصثث ن  م ثثي يثثضة  مضط طهثث  بثثتلات  اةشثث  ن عداههثث  م اثث ن  مصثثلم  لاف  م ثثي عثثسون خثث ى 

 من  ا

 . (The Process of Surveying)طاحي ـ ثىفيذ العمل الم4

 يضثهب  م اا  ال ن  علمتلا   اس خا  مض ملاف:   

 اReconnaissanceث  اضث ع  المثطف 1   

 تثثثثثثثثثث   سخهثثثثثثثثثثف  مضدضثثثثثثثثثثيم ياثثثثثثثثثثب  اثثثثثثثثثثضث ع  المثطثثثثثثثثثثف وأ ثثثثثثثثثث  صثثثثثثثثثث ن     ثثثثثثثثثثف  ثثثثثثثثثث     ثثثثثثثثثثع  م اثثثثثثثثثثاا فلاثثثثثثثثثثضة   ضلاثثثثثثثثثث ن   

 مها  جثثثثثثثثثثثثثثف  م سديثثثثثثثثثثثثثثف، وأنثثثثثثثثثثثثثث  ع مجهثثثثثثثثثثثثثثل      ثثثثثثثثثثثثثثع عمحلاثثثثثثثثثثثثثث  نطثثثثثثثثثثثثثث ا  مضثثثثثثثثثثثثثثجط  الثثثثثثثثثثثثثث خلاف، و مس ثثثثثثثثثثثثثثف  اثه تثثثثثثثثثثثثثثف    

  ال خلاف  مضسون ف مضلمتلا   مطلا ا ت  ال خلافا   

 اMeasurement and Markingث  مطلا س و  هلاة  ملمط ا  2   

 تثثثثثثثثثثثثث   سخهثثثثثثثثثثثثثف  مطلاثثثثثثثثثثثثث س و  هثثثثثثثثثثثثثلاة  ملمطثثثثثثثثثثثثث ا يطثثثثثثثثثثثثث    الثثثثثثثثثثثثث ح بثثثثثثثثثثثثثئجس ذ جالاثثثثثثثثثثثثثع  مطلا اثثثثثثثثثثثثث ت  مضثثثثثثثثثثثثثسون ف لخلثثثثثثثثثثثثث ب   

 ا  ال  س   اؤ ضفاإخس ثلا ت نط ا  مضجط، وعمحلا  وخل ب  ملمط    

 اPlan Preparationث إنا ا  الأرثط  ال ن  3   
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 تثثثثثثثثثثثثث  اثثثثثثثثثثثثث    اسخهثثثثثثثثثثثثثف عثثثثثثثثثثثثثضة  ا  لجثثثثثثثثثثثثثف  م سديثثثثثثثثثثثثثف مهطلا اثثثثثثثثثثثثث ت  المتثثثثثثثثثثثثث   تثثثثثثثثثثثثث   لخطثثثثثثثثثثثثثا، وعمثثثثثثثثثثثثثو ة ثثثثثثثثثثثثثس  مض ثثثثثثثثثثثثثخلاذ   

 و لخص ى  لى  خسج ت  م اا  ال ن  وناة  الأرثط أو  لر نطفا   

 .(Unites of Measurement)ـ واحدات القياص 5

 ت   م اا  ال ن ان ن    
 
 د فلاا  يل  و خس ت  مطلا س ملثم  اضخس   

 Quantity منالاف   Unit م  خس     Symbol مس ل  

  مث ى  kilometreللاه  تم    Kmلة    

Length    m           تم metre 

 millimetre لاهلااتم     mm ة   

 2   m2     تم  سثع square metre ال خف  

Area ha   انض نhectare 

 3   m3   تم  ن ب cubic metre    لدجة Volume 
)( degrees مل و ف  

Angle )(  minutes 

)(  seconds 

 Mas (Weight) منضهف ا م ان    Kg Kilogramلغ    

°C 

 

Degrees Celsius  لخس ن  

Temperature 

 ثماريً

  س   هة  ال خف؟  -1

  ال خف ؟   ه  أاالاف  هة   -2

 وضح  متسط بين  ال خف  الض  ف و  ال خف  لجلا ديل ف ا  -3

 أعلس فسوع  ال خف  الأرضهتف و عثجلاط ت ما  نه ا  -4

 ث   سد و شسح ب  ضص ن س خا إنا ا  م اا  ال ن ا5

 ـ ضطوح الإضقاط المطحخدمة في المطاحة والجيودًشيا. 6

 ملثذ  متيزي ئ   لخطلاط  ملأن  ا  غيم  لمضلة، ولايان   مض جيم  لم  با  دمف ن  غلافا    أجا صلا غف    

نض يج  مطلا ا ت  لجلا ديل ف  المت    لى اثذ من  نطجا ةلث ح إاط ا ن  غلاف عطس حلاف  دسد ، يضة  هيه  

 إاط ا  ملمط ا  اض  جس   لى  ملثذ  لخطلاط  ملأن ا

  ملثذ  م   ناس   هلا   مطلا ا ت يان   ج ى اث ح الإاط ا الآعلاف:ب م   ف  ع    

 الإاهلا ج  مسون ق  ،  منس  ،  الض  ا

Plane  , Sphere  ,  Ellipsoide)  

 وعتلاس  مسن ا ت  م اهلاف بأن   لمس إجس ذ  مطلا ا ت م طلاف ق ضاس اث ح الإاط ا لا  يل :

 ،2800kmغا   ال خ ت  م ي لاعضا وا ـ المطحوي: 
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 ،215000kmغا   ال خ ت  م ي لاعضا وا ـ الكزة: 

 ا215000kmغا   ال خ ت ملبم     ـ الإهليلج الدوراوي:

ياب   ضا د طسط أ سى ت   لخل ب ت م خص ى  لى  مس ف  اثه تف، وعمو  و   أجا  مطلا ا ت الانعت  لاف

 يجهغ أثس  منسو ف  لى  لا س الإنعت ع 
 
ةلحب  مضأثيم  منجيم لإندلم ذ اثذ من   لى  لا ا ت الإنعت   تا فام 

 اةا 8لة  طس ن  1غا   ل فف 

لاف  م ي ناس  غانه   مطلا ا ت  لجلا ديل ف ياما  عا    مش   ى الاعا    مسياس ت  جاهف الإخس ثلا ت  الأخه   

 لى  ملثذ  لخطلاط  ملأن  ا يلمثجق  عا    مش   ى  ع   عا          ممط مف منغلاف ت  نطثف إجس ذ  مطلا ا ت 

 ا و ان  عدسيس  عا        ممط مف  لى ند   عطس بي ب اضخس    لاط  اثا ن، وثشها  د لاق  ب اضخس   

 عضة  مطلا ا ت مفطلاف ت   لض    ض   س    ع  مليجطلا ت  الأرضهتف  اص
 
ااف غا  مجهل   ال خلاف  الأرضهتف، إع 

، وق سف  بأن   الأخا  مهلمسس ي ضطح الطوية ط  مش   ىا وقلمي  ملثذ  م   يدطق  م   ف  مل بطف 

 مهلمط ا  م ي عةل وى  لمسا       لج عبلاف منغلافا

غلاف ت   لض   ت  ض غ ف  لى أة  د  خضهتف     سلل من ، يانلملم   ط ط ف  عا        ممط مف من    

 مهلثذ  لخطلاط  ملأن  1ملمدصا ب مو  لى  سد   غيم  دسد      اث ح  مل  فا و جين  مشهاا
 
  عاملا 

 والإاهلا ج و لجلا يلاسا

  
 ( ثمثيل الططح الحقيقي للأرض والجيوئيد والإهليلج الدوراوي1الشكل)

 

 عة  ج ى   يلمى
 
 ملإاط ا، وعنلب  الجيوئيد   الا 

 
ا اثذ  مل  ف  ا ن     الض    م اث  مهجد ن   اثد 

 م ج د  مجد ن و مجديم ت و لجج ى ومنه ن و  ض   ع اع  منضا غا   مطشس  
 
ا ونةلااف

 
ف
ّ
إملا  الإنعت   ت م ف

وت مض ل  يان   مضأللاس أن منغلاف يثسأ  لى  عا ا ت   ى  ممط مف منغلاف  ندس ف ت     عا ا ته   ململ  لاف، 

 اث ح  مل  ف   
 
اثذ  لجلا يلاس غيم نل    ولايان   مض جيم  لم  با  دمف ن  غلاف، م   ق ضبم  لجلا يلاس ا  ا   

ا
 
 فيزي يلا 

 
 اثد 

أعهست  مسن ا ت ماتموجلا ديل ف أن الإاهلا ج  مسون ق  ا  م سب    بين اث ح الإاط ا إلى  لجلا يلاس،    

   م جلا يلاس    الإاهلا ج لايضا وا  ا ف  تماوأن ألبم  ندس 

  لى الإاهلا ج أو  منس  نايز  اصث خ ت الآعلاف:   

و  NPيطثع  الأخ ن  مصغيم ملإاهلا ج أو  د ن  منس   ملثذ ت  نطثضين اا  ا ـ القطبان الشمالي والجىوبي: 

SP  قلمي  ملمطثف ، NP  مطثب  مشا ل  و ملمطثف SP مطثب  لجلم ث ا  
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 ينضج    عط طع أ   لض     ن      مطثجين  ع الإاهلا ج أو  منس ، فلانضج   ـ مطحوي الشوال: 

 عط طع  الض    ع الإاهلا ج  ثع ن  و و ع  منس  د يس ا قلمي  لمدني  مضط طع  ملم عج  ط 

  ى أو  ط  مث ىا ملو   

 ينضج    عط طع أ   لض    ا د  ب منلجف إلى  ط  مطثجين  ع الإاهلا ج أو  منس ا إع  ـ المواسي:

  س  الض    ا م ن    نطثف  اسلل نس     لض   الااض  ذ، وإلا فئنلم  نس     الض    

  ط  م س ا  ا  ا ا وما    ا  يضط طع  ع الإاهلا ج أو  منس  بس يس    صغيم  قلايه  

عؤم   ث ا  مث ى و م س  جاهف إخس ثلا ت  لمدلملاف  ض   س   لاذ بض لاين م فف نط ا اثذ الإاهلا ج     

 مسون ق  أو  منس ، ونثهق  لى جاهف الإخس ثلا ت  مل بطف  اة جاهف الإخس ثلا ت  لجلا ديل فا خلال   سّ  

 اوا و ف  مث ى  لجلا ديل    ملمطثف بل و ف  م س   لجلا ديل  

 ع  لض   الااض  ذ،  P: ه  عهو  مل و ف  م ي يصلم ه   ملم عة  ا ن     ملمطثف Pللىقطة  Pـ ساوية العزض 

     لض   الااض  ذ ند   مطثب  مشا ل  و    90إلى  0وعط س    
 
ند   مطثب  90إلى  0 نث   

  لجلم ث ا

و لض   او ى  بضس ئ    ن     Pه   مل و ف  مملم يلاف بين  لض   او ى  ملمطثف  :Pللىقطة  Pـ ساوية الطول 

 نطثف  صث خلاف عطع ت   سيلمف غس لمةشا و  ضبم  مل و ف   ججف ب عا      لس مسون ن  ط نب  مل  فا

 ـ أهظمة الإحداثيات المطحخدمة في العلوم المطاحية والجيودًشية.7

 ـ هظام الإحداثيات الجيودًشية.1ـ7

لا  وجسن  أ   ، الإاهلا ج  مسون ق  ا  م سب إلى  لجلا يلاسا ق سّ   مش   ى بأن   الأخ ن  م ا د  ب منلجف إلى    

س   ملم عة بأن   الأخ ن  م ا د   لى الإاهلا ج ت  نتس  ملمطثف  مل بطف، ونثهق  لى   لجلا يلاس ت  نطثف   لم ، وقّ ِّ

 نتله   اة ا و ف  ندس    مش   ىا مل و ف بين  ملم عة و مش   ى  ا ن   ب ملمطثف 

 ملإاط ا، ومضن   ملمطثف
 
P ملم ضبم الإاهلا ج  مسون ق  أو  منس  اثد    [ا 2   اثذ الإاهلا ج ]  نلس  مشهاا  

   اPوا و ف  مث ى  اط بهف  Pبضدسيس ا و ف  سغه    Pعض ين  ملمطثف 

 
 بإحداثياتها الجيودًشية P(: جعيين الىقطة2الشكل )
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 . (Geocentric)ـ  هظام الإحداثيات الجيومزكشية 2ـ7

غا   لض   الااض  ذ،  OYو  OXيلمثجق  جسأ الإخس ثلا ت ت  ا    لجاهف  لى  سلل من ، و طع  الأخ ن ن    

 بلمطثف عط طع  ط غس لمةش  OX ع  لض   الااض  ذا يلمثهق  الأخ ن  OZو ضث بق  الأخ ن  مم مل 
 
    اسلل   ن 

  [ا1-2غا   لض   الااض  ذ ] نلس  مشها ا OX ع  الأخ ن  OY ع  ط الااض  ذ، و ض   س  الأخ ن 

 . (Cartesian)ـ  هظام الإحداثيات الدًكارثية المطحوية 3ـ7

ب عا    مشا ى و ض   س  د ن  OYعضه ن جاهف الإخس ثلا ت     د ن    ض   سي ، بدلال يطع  الأخ ن  مسأس ي    

   مض غع  اشتمك الأخ ون 3 ع  الأخ ن  مسأس ي، ونةجع الم     س  دون ن  ملاس  مالسىا و جين  مشها ا OX مت  صا 

 ا    ململ  ا

 
 المطحوية. (: هظام الإحداثيات الدًكارثية3الشكل )

 

 .(Hight Systems)ـ أهظمة الإرثفاعات المطحخدمة في الجيودًشيا  8

 ملثذ  مل  ف  الضخس  ب منلجف مهطلا ا ت الانعت  لاف يان  إيا د  نعت   ت  ملمط ا  لجلا ديل ف غا     
 
وفط 

 نل   الإنعت   ت مونع  تميف أو  مثجلا لاف أو  مسيلم  لانلافا

O ـ الإرثفاع الأورثومتري 

AH  للىقطةA (Orthometric):    ا  ة س  ملمطثف     لجلا يلاس  ا ن ب الض

  م اث  مهجدس، و ط س ا    مج س وفق  عا    ط      ممط مف، و ان  خل ب      م   ف:

(1 )                                                             
A

m

AO

A
g

WW
H


 0 

 خلال: 

     0W ،لج عبلاف منغلاف  لمس  لجلا يلاس      : 

     AW لج عبلاف منغلاف  لمس  ملمطثف      :A، 

     A

mg مطلااف  م اثلاف مةل نع  لج عبلاف منغلاف  لمس  ملمطثف  :A. 

N ـ الإرثفاع الطبيعي

AH  للىقطةA هظام موودًييطكي /(Natural):  ا  ة س  ملمطثف    اثذ ا  ف  دسد

  ممط مف منغلاف ، و ان  خل ب      م   ف الآعلاف:غيم  لجلا يلاسا يط س ا    مج س  لى ط ى  ط     

(2)                                                                    
A

m

AO

A

WW
H




 0 
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Aوق ني بث    

m  مةل نع  مثجلاع  م ج عبلاف منغلاف  لمس نطثف  ض اثف      ال فف  م ا ديف  

 اA م  صهف بين اثذ  مل  ف  الأخسد و ملمطثف   

d ـ الإرثفاع الدًىاميكي

AH  للىقطةA(Dynamic)  : 

 و دلب     م   ف الآعلاف:   

(3                                                                  )


45

0 Ad

A

WW
H


 

 خلال:

    
45

:  لااف  مةل نع  مثجلاع  م ج عبلاف منغلاف  لى الإاهلا ج  لمس ا و ف  م س  45ا 

  مسيلم  لاه  ناس أن  لااض  غيم  سعجثف ب مةل  ف  مهلمسالاف سن:      ن ن خل ب الإنعت ع

.,. 045
constWWconst A  

 عضايز م فف نط ا اثذ 
 
ول مو فئن الإنعت   ت  مسيلم  لانلاف ملمط ا  ملثذ مفط   م  خس ه   ةل و ف، فام 

  مجديم  ب لإنعت ع  مسيلم  لاه  نتل ا

   
 
ت  ة ض  مسن ا ت  مهلاسنوعنلملانلاف، ولام ى  لى عمو ناس أن  الا   إن  ته   الإنعت ع  مسيلم  لاه   هةٌ جس 

  لج فلاف عةلسب     الم طق ع ت الانعت ع  مسيلم  لاه  ملبم إلى  الم طق ع ت الإنعت ع  مسيلم  لاه  مصغسا

 

 


