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 المحاضسة الثالثت

 االإصاحت الخفصيليت

Detail Surveys 

 ـ االإلدمت.1

ظخخدمُ االإظاخت الخفصيليت في الحصول على مواقع الخفاصيل العبوغسافيت ضمً مىعقتٍ مدددةٍ مً    
ُ
ح

الأزض، وبما ًخدم في زطم الخازظت االإظاخيت. وجفيد الخازظت في العمليت الخعويسيت وفي جمثيل الخفاصيل 

 العبيعيت والصىاعيت على طعذ الأزض. 

د االإواقع؛ بعضها ًدويٌّ وجقليدي، وبعضها إليكترووي. ويعخمد اخخياز ًمكً اطخخدام ظسقٍ عدًدةٍ لخددً   

 ظسيقت االإسح على العوامل الخاليت:

 ـ أبعاد االإىعقت االإمظوخت مع اعخباز مىاظق الخوطع.

 ـ هوعيت الخفاصيل االإمظوخت، طواءً أكاهذ أبييت أو هقاط جفصيليت مفسدة.

 خوفسة.االإـ الأجهصة 

 عيت االإخاخت.ـ جقىياث السطم الخخعي

وبغض الىظسعً العسيقت االإظخخدمت، ًجب إجساء الخدقيقاث على الأعمال االإظاخيت بما ًضمً مظخوى 

 االإوزوقيت والجودة.

 لصىع الخازظت باطخخدام أطع االإظاخت االإظخويت هقوم بمجموعت الأعمال الآجيت:   
ً
 عموما

جهصة امخخخلفت، وذرل  ظسق الخدقق مً ححت جخعلب معسفت ظسق القياض باطخخدام الأ  ـ اللياشاث الحلليت:

 القياطاث االإىفرة.

جخعلب اطخخدام ظسق االإعالجت السياضيت للمععياث القياطيت، وذل  بهدف ـ الحصاباث االإصاحيت االإكخبيت: 

 الحصول على عىاصس الخمثيل االإظاحي وجددًد الدقت.

ًخم هىا جمثيل االإعلوماث والخفاصيل العبوغسافيت االإوجودة فوق طعذ الأزض على لوخت ـ زشم الخازطت: 

 بسامج مخعوزة ًخم اطخخدامها على هعاقٍ واطعٍ، ومً أهمها  
ً
الخازظت. ًوجد في مخىاول االإهىدطين خاليّا

Autocad Land  وCivilcad  وبسامج أخسى مثلSurpac. 

 الإبادئ السياضياث وخظاباث الدظويت ولىظسيت الأخعاء.ووشير هىا إلى ضسوزة معسفت االإظاح 
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 ـ جحدًد االإىكع باشخخدام الأبعاد الثلاثت.2

 جخدم االإظاخت في جدقيق الوظيفخين الأطاطيخين الخاليخين:    

 ـ حعيين االإوقع الأفقي.   

 .RLsعاث اليظبيت امخختزلت اـ حعيين الازجف   

 لخمثيل الخفاصيل على الخازظت.  (O,XY)وجخم عملياث االإظاخت االإظخويت ضمً هظام إخدازياث زىائي 

 
 

للحصول على الازجفاعاث امخختزلت للىقاط على  z-axisذما جخم عملياث االإظاخت الازجفاعيت ضمً البعد الثالث  

 إلى طعذ مسجعي 
ً
عس  datumالظعذ. هره الازجفاعاث جكون ميظوبت

ُ
 باطم الازجفاعاث امخختزلت  ، وح

ً
 عادة

ُ
ف

Reduced Levels (RLs). 

 طسق جحدًد االإىكع الأفلي

هي الىقعت االإعلوب جددًد موقعها الأفقي بالسبغ مع هقاط قاعدة مدددة االإوقع في العبيعت  Pلخكً الىقعت 

 )ومعلومت الؤخدازياث(.

 : Pًمكً اطخخدام العسق الخاليت لخعيين موقع الىقعت 

 الخلاطع الخطي.ـ 1ـ2

 P. لخعيين موقع الخفصيلت العبوغسافيت االإخمثلت بالىقعت Bو  Aهفترض هىا معسفت موقعي الىقعخين    

 مً الىقعت 
ً
 مً الىقعت APbاالإظافت  Aهقيع اهعلاقا

ً
باطخخدام ظسق  BPaاالإظافت  B، واهعلاقا

 ([.1القياض االإباشس أو غير االإباشس]اهظس الشكل )

 
 ( الخلاطع الخطي.1الشكل )
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 ـ الخلاطع الزاوي الأمامي.2ـ2

 P. لخعيين موقع الخفصيلت العبوغسافيت االإخمثلت بالىقعت Bو  Aهفترض هىا معسفت موقعي الىقعخين       

 مً الاججاه Pهدو الىقعت  الصاويت  ABهقيع باطخخدام الخيودوليذ اهعلاقا مً الؤججاه 
ً
 BA، واهعلاقا

 ([.2]اهظس الشكل )Pهدو الىقعت الصاويت 

 
 ( الخلاطع الزاوي الأمامي.2الشكل )

 

 ـ الخلاطع االإخعامد.3ـ2

بقياض ظولي مظخقيمين مخعامدًً  P. ًخعين موقع الىقعت Bو  Aهفترض هىا معسفت موقعي الىقعخين    

 باليظبت لبعضهما. ويمكً اخخياز إخدى مجموعتي القياطاث الخعيت الآجيت: 

AD  وDP   أوBD  وDP 

فيخم جددًد الصاويت القائمت باطخخدام االإوشوز الضوئي أو الخيودوليذ، وهقيع االإظافاث بالعسق االإعسوفت 

 ([.3]اهظس الشكل )

 

 
 ( الخلاطع االإخعامد.3الشكل )

 

لت اللطبيت.4ـ2  ـ الطسٍ

. لخعيين موقع ABواججاه االإظخقيم  A، أو موقع الىقعت BوAهفترض هىا معسفت موقعي الىقعخين    

، زم قياض االإظافت باطخخدام الخيودوليذ APو  ABبين الاججاهين  ًكفي قياض الصاويت  Pالىقعت 

APDAP  ( [.4باطخخدام العسق االإعسوفت ]اهظس الشكل) 
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لت اللطبيت.4الشكل )  ( الطسٍ

 

 ـ جلاطع اشخلامخين.5ـ2

االإعلوب حعيينها عً جقاظع  P، جيخج الىقعت DوCوBوAهفترض هىا معسفت مواقع أزبع هقاط هي    

 ( [.5] الشكل ) CDو  ABالاطخقامخين 

 
 .P( جلاطع الؤشخلامخين لخعيين الىلطت 5الشكل )

 ـ الخلاطع الزاوي الخلفي.6ـ2

. لخعيين BCو BAامخحخواة بين االإظخقيمين  والصاويت  CوBوAهفترض هىا معسفت مواقع زلار هقاط    

 (.6االإبييخين بالشكل ) و  هثبذ جهاش الخيودوليذ فوقها، وهقيع الصاويخين  Pموقع الىقعت 

 
 ( الخلاطع الزاوي الخلفي6الشكل )
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 الصمذ الجيىدًزي 

Geodetic Azimuth 

 :Definitionـ الخعسٍف 1

 الصمذ الجيىدًزي    
ُ
عَسف ت الكائىت بين اججاه الشمال الافتراض ي أو الاعخبازي  ٌُ  (Vertual)بأهه الزاوٍ

 واججاه الضلع المحدد. 

 
ت   .ABعلى الشكل شمذ الضلع  حيث جمثل الزاوٍ

 وهىزد فيما ًلي إحدي الطسق االإصخخدمت لحصاب الصمذ:

:
ً
 الإا ًلي: أولا

ً
 هحدد السبع الري ًخىاحد فيه الضلع المحدد، وذلك وفلا

Y  

 (IVالسبع ) (Iالسبع ) 

 

 X 

 

 (IIIالسبع ) (IIالسبع ) 

 

 ) لاحظ أن الدصلصل ًخم مع اججاه دوزان علازب الصاعت(
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:
ً
 .ABهجسي الحصاباث الخاليت بعد الخحلم مً السبع الري ًىحد فيه الضلع المحدد  ثاهيا

 
 

0,0          السبع الأول:  ABABABAB YYYXXX 

AB

AB

YY

XX
arc




 tan 

0,0         السبع الثاوي:  ABABABAB YYYXXX 

AB

ABgr

YY

XX
arc




 tan:200  

0,0         السبع الثالث:  ABABABAB YYYXXX 

AB

ABgr

YY

XX
arc




 tan:200  

0,0          السبع السابع:  ABABABAB YYYXXX 

AB

ABgr

YY

XX
arc




 tan:400  

 وهىزد فيما ًلي أمثلت عددًت:

 
ً
 : بفسض أن أولا

)(00.92300,00.213800

)(00.12509,00.214500





ABBB

ABAA

YmYmX

XmYmX
 

 . ABاحصب شمذ الضلع 

.4334.37
00.9125000.92300

)00.214500(00.213800
tan grarcABAB 




 
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ً
 : بفسض أن ثاهيا

)(00.90800,00.213800

)(00.12509,00.214500





ABBB

ABAA

YmYmX

XmYmX
 

 . ABاحصب شمذ الضلع 

.3725.1366275.63200200

.6275.63
00.9125000.90800

)00.214500(00.213800
tan:200

gr

grarc

AB

gr

AB

ABAB

gr

AB












 

 
ً
 : بفسض أن ثالثا

)(00.90800,00.215010

)(00.12509,00.214300





ABBB

ABAA

YmYmX

XmYmX
 

 . ABاحصب شمذ الضلع 

.0371.2640371.64200200

.0371.64
00.9125000.90800

)00.214300(00.215010
tan:200

gr

grarc

AB

gr

AB

ABAB

gr

AB












 

 
ً
 : بفسض أن زابعا

)(00.92800,00.215010

)(00.12509,00.214300





ABBB

ABAA

YmYmX

XmYmX
 

 . ABاحصب شمذ الضلع 

.6546.3723454.27400200

.3454.27
00.9125000.92800

)00.214300(00.215010
tan:200

gr

grarc

gr

AB

gr

AB

ABAB

gr

AB












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 االإصألخان الأشاشيخان في االإصاحت
 مصألخان أشاشيخان في الحياة العمليت   

ً
 :ًصادف االإهىدس االإصاح عمىما

 )الأولى(:ـ االإصألت االإباشسة 1

 على هلطت معلىمت ومصافت وشمذ.   
ً
 وجخضمً حصاب إحداثياث هلطت مسصىدة اعخمادا

 إخدازياث هقعت الوقوف، وطمذ الضلع الواصل مً هقعت الوقوف إلى الىقعت االإسصودة، االإعطياث:   

 وظول الضلع الواصل بين الىقعخين.                    

 االإسصودة امخجهولت، والخدقق مً ححت الحظاب. خظاب إخدازياث الىقعت: االإطلىب  

 (:الثاهيت) العكصيتاالإصألت  ـ2

 على إحداثياث هلطخين.
ً
 وجخضمً حصاب االإصافت والصمذ اعخمادا

 إخدازياث هقعتي االإسصد والىقعت االإسصودة.  االإعطياث:

 خظاب طمتي الرهاب والؤًاب، واالإظافت بين الىقعخين. االإطلىب

 )الأولى(االإصألت االإباشسة 

 (-1- مثال عددي)

  االإعطياث:

)00.15000,00.20500(.: إخدازياث هقعت الوقوف mA ، 

6678.45. وطمذ الضلع الواصل مً هقعت الوقوف إلى الىقعت االإسصودة grAB ، 

mAABهو  وظول الضلع الواصل بين الىقعخين 020.1685 . 
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 الحل

 العلاكخين الآجيخين:مً الشكل أعلاه ًمكً اشخيخاج 

ABABABAB

ABABABAB

AYYY

AXXX





cos

sin




 

ض  :وبعد الخعىٍ

 

.750.16269750.126900.15000

750.12696678.45cos020.1685cos

.713.21607713.110700.20500

713.11076678.45sin020.1685sin

mY

mDYYY

mX

mDXXX

B

GRABABABAB

B

GRABABABAB













 

 (-2- مثال عددي)

 
  االإعطياث:

)00.15000,00.20500(.: إخدازياث هقعت الوقوف mA ، 

6678.345. وطمذ الضلع الواصل مً هقعت الوقوف إلى الىقعت االإسصودة grAB ، 

mDABهو  الىقعخينوظول الضلع الواصل بين  020.1685 . 

 مً الشكل أعلاه ًمكً اشخيخاج العلاكخين الآجيخين:

ABABABAB

ABABABAB

AYYY

AXXX





cos

sin




 

ض  :وبعد الخعىٍ

.713.16107713.110700.15000

713.11076678.345cos020.1685cos

.250.1923075.126900.20500

750.12696678.345sin020.1685sin

mY

mDYYY

mX

mDXXX

B

GRABABABAB

B

GRABABABAB












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 االإصألت العكصيت )الثاهيت(
 (مثال عددي)

 إخدازياث هقعتي االإسصد والىقعت االإسصودة.  االإعطياث:

.)750.16269,713.21607(

.)000.15000,000.20500(

mB

mA
 

 خظاب طمتي الرهاب والؤًاب، واالإظافت بين الىقعخين. االإطلىب

?,, ABBAAB D 

 
 

0,0  ABABABAB YYYXXX 

AB

AB

YY

XX
arc




 tan 

.020.1685)()(

.200

.6678.245)2006678.45(
750.1269

713.1107
arctan

750.16269000.15000

713.21607000.20500
arctan

.6678.45
750.1269

713.1107
arctan

000.15000750.16269

000.20500713.21607
arctan

22 mYYXXA

gr

gr

gr

ABABAB

ABBA

BA

AB



























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    P حعيين االإىكع الأفلي للىلطت الخلاطعيت 

لت الخلاطع باشخخد  الزاوي الأماميام طسٍ

                                                                                                                  

   

 :االإعطياث 

 .Bو  Aالؤحداثياث الأفليت لىلطتي اللاعدة  

),,,( BBAA YXYX  

 :اللياشاث 

خان الأفليخان   .Bفىق الىلطت  و  Aفىق الىلطت  الزاوٍ

 الحصاباث العددًت: 

 .ABـ هحصب طىل اللاعدة 1

ت الأفليت عىد الىلطت الخلاطعيت 2  باشخخدام العلاكت: Pـ هحصب كيمت الزاوٍ

)(200   

 كالخالي:  bأو  aـ مً علاكت الجيىب هحصب االإصافت 3











sin

sin
,

sin

sin

sinsinsin





ABbABa

ABba

 

 مً العلاكخين الخاليخين: BPأو الضلع  APـ هحصب شمذ الضلع 4

grBABP

ABAP

400)( 






 

 مً العلاكخين الخاليخين: Pـ هحصب الؤحداثياث الأفليت للىلطت الخلاطعيت 5

APAP

APAP

bYY

bXX





cos

sin




 

 أو مً العلاكخين:  



 ، الصمىث، االإصائل الأشاشيت الخفصيليتاالإصاحت 

 

 12الصفحت  (: أ د. إًاد فحصت1االإصاحت )

 

BPBP

BPBP

aYY

aXX





cos

sin




 

ً  جمسٍ

 مً هلطتي  Pلإًجاد الؤحداثياث الأفليت للىلطت الخلاطعيت 
ً
باشخخدام الخلاطع الزاوي الأمامي اهطلاكا

 اللاعدة:

mB

mA

)00.98250,00.194200(

)00.98600,00.194500(




 

خين الأفليخين:  جم كياس الزاوٍ

gr

gr

4320.55

2304.68








 

 .Pًطلب حصاب الؤحداثياث الأفليت للىلطت 

 الحصاباث:

mABـ    1 977.460)9860098250())194500(194200( 22  

gr3376.76)4320.552304.68(200ـ 2  

 ـ 3

mABb

mABa

391.378
sin

sin

423.434
sin

sin













 

 ـ 4

gr

gr

AP

AB

65705.862304.6888745.154

88745.15420011255.45
9860098250

194500194200
arctan












 

gr

gr

BP

BA

31945.10400)4320.5588745.354(

88745.35420088745.154








 

 ـ 5

mY

mX

P

P

728.9867865705.86cos391.37898600

890.19412965705.86sin391.378194500




 

 أو:

mY

mX

P

P

728.9867831945.10cos423.43498250

890.19412931945.10sin423.434194200




 

 
 

 

 

 


