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 أهم الخفاعلاث االإظخخدمت في الاضؿىاع الدوائي

 

 ملدمت

ت وهى ىىاُ الذوائي أخذ ٘شوُ ال٢ُمُاء الّمىٍ  مادة ٠ُمُائُتمفىلر ًىلٞ ِلى ِملُت جفيُْ  ٌّخبر اـلا

شة بؽ٣ل ججاسي ما اِخباسا مً مش٠باث ٠ُمُائُت أولُت  جٙاِلاث ت اظخخذام ، جخممً الّملُ بعُىت و مخى٘

ابلت للإِادة  للخفى٥ ِلى االإىخج االإشاد جفيُّه. و ٠ُمُائُت ٝت الخفيُْ أن ج٣ىن ِملُت وٜ ٌؽتره في وشٍ

ٙمل أًما أن جدٝٞ أي  رل٤ جٝلُل الخ٣لٙت الٕاًت مً ِالُا.  مشدوداًم٢ً اظشاءها في ِذة مخخبراث. وٍ

 .الاٜخفادًت

 :الهدف مً ملسز الاضؿىاع الدوائي 

االإعخخذمت في جفيُْ االإادة الّٙالت و التي جخمخْ بخىاؿ حّلُم الىالب بّن الخٝاهاث  .1

 ٘اسما١ىلىظُت ِلاظُت و جؤزحراث ظاهبُت مدذودة ٜذس الؤم٣ان.

ت لل٢ُمُاء الفُذلاهُت و الخىبُٞ الّملي لها. .2  الشبي بحن الذساظت الىٍشٍ

 حّمُٞ االإٙاهُم االإىُاُ٘ت التي جم٢ً مً الخؤ٠ذ مً االإش٠باث االإدمشة. .3

  ضؿىاع الدوائي:أهميت علم الا 

ت للمش٠باث الىبُُّت و دساظتها بُٕت الخفى٥ ِلى مش٠باث  .1 ت مً االإؽابهاث البيُىٍ جدمحر مجمىِ

 ظذًذة راث جؤزحراث دوائُت أٜىي و جؤزحراث ظاهبُت أٜل.

 جدمحر االإش٠باث راث االإيؽؤ الىبُعي بؽ٣ل ـىاعي بُٕت الخفى٥ ِليها ب٢مُاث أ٠بر و ب٣لٙت أٜل. .2

 أهذاٗ بُئُت. .3

 الخفاعلاث الىيميائيت همأأولا 

و خماس ي ١لىسو أجخم بمّالجت الخمن ال٢شبى٠عُلي ب٣لىسٍذ الشُىهُل  : جدمحر ١لىسوس الخمن  -1-1

ىس ُّ٘ىي بشومُذ ٙما اظخخذام زلاسي بشوم الٙىظأالٙىظٙىس  ُ٘يخج ١لىسٍذ الخمن االإىا٘ٞ 

 الخمن االإىا٘ٞ

 
Ar COOH+ + +PCl5 Ar-CO-Cl POCl3 HCl

https://manara.edu.sy/
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غ و بالدسخحن  : جدػحر هالىححن الألىيل  -2-1  ًخم بمّالجت الٕى٥ مْ خمن ١لىس االإاء بىظىد خمن لىَ

 

 

ذ و هدفل ِلى الاًتر :رثجدػحر الاً -3-1 ئخحن مً الٕى٥ بىظىد خمن ال٢برً  ًخم حسخحن ظضٍ

 

 

4-1-  ٌ  ًم٢ً جدمحر الٕى٥ في وظي ٜلىي و رل٤ بدسخحن هالُذ الأل٢ُل بىظىد االإاء : جدػحر الغى

 

 

 ًخم مّالجت االإش٠ب زىائي الهُذسو٠عُل في وظي ٜلىي بىظىد الأظِخىن  خماًت زىائي الهيدزوهظيل: -5-1

 

 

في وظي مً  cyclohexadiene 1,4و هى جٙاِل اسظاُ البجزن الى  : Birch Reductionزحاع بحرش ا -6-1

 الامىهُا العائلت بىظىد الفىدًىم و ال٢دى٥ 

 

 

هى جٙاِل جدى٥ ٣ِىط للىٙخى٥ الى هٙخُل أمحن بىظىد الأمىهُا و بِعلٙاث :  Buchererبشحرزجفاعل  -7-1

 الفىدًىم

 

 

Na/NH3 Liquide

ROH

Ar COOH+ + 2SO +SOCl2 HClAr-CO-Cl

R-OH  +  HCl R-Cl
ZnCl2

Heating

2EtOH EtOEt
H2SO4

Heating

R-X
H2O

OH
R-OH

Heating

CH3COCH3  +  OHCH2CH2OH O
O

H3C
CH3

OH NHRRNH2/NaHSO3

H2O/NaHSO3
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ت ال٢شبىهُل االإىظىدة في  : Dakinداهحن جفاعل  -8-1 و باسا هُذسو٠عُل أوسجى أهى جٙاِل أ٠عذة الإجمىِ

و ٠شبىهاث أ٠سجُجي في وظي ٜلىي مً هُذسو٠عُذ الفىدًىم ٠ُخىن بىظىد االإاء الأ و أالُٙيُل الذهُذ 

 الفىدًىم

 

 

 

 

ت مً الخٙاِلاث ال٢ُمُائُت التي تهذٗ الى جفيُْ  : Arndt-Eistert ازهدث اٌظتر جفاعل -9-1 هى مجمىِ

ت مُخلحن ذ ًِ الخمن االإخٙاِل بمجمىِ  CH2– الخمن ال٢شبى٠عُلي الزي ًضٍ

ادة مً ٘اهىلاٜا مً الخمن و بىظىد ١لىسٍذ الشُىهُل هدفل ِلى  ١لىسٍذ الخمن و الزي بذوسه بىظىد صٍ

هزا الأخحر ًخدى٥ بىظىد أ٠عُذ   Diazoketonesصو ال٢ُخىن آٌّىي زىائي  Diazomethane صو االإُخانآزىائي 

  R-CH2-CO2Hالٙمت و االإاء الى الخمن 

 

 

 

 

 

 

ت  أ٠عذةهى جٙاِل :Baeyer – Villiger جفاعل باًس فيلجس   -11-1 ُٙت اظترً للىٌُٙت ال٢ُخىهُت الى وٌ

 بىظىد ٘ىٛ ا٠عُذ الخمن في وظي خمط ي أو بىظىد االإاء الا٠سجُجي في وظي ٜلىي 

 

 

 

RCO2H
SOCl2 RCOCl

CH2N2 RCO-CHN2 RCH2 - CO2R'R'OH

Ag2O

H2O/Ag2O
RCH2 - CO2H

RCH2CONHR"
R"NH2/Ag2O

R,R',R" = Al, Ar

R R'

O "R OOH

O

R OR'

O

R, R' = H, Al, Ar         
R" = Me, Ph, CF3

Or  H2O2, OH-

, H+
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محن في وظي أِادة جشجِب للُٙيُل هُذسو٠عُل اهى  :  Bamberger Rearrangementإعادة جسجيب  -11-1

 مُىى ُ٘ىى٥ أ -4خمط ي لُّىي 

 

 

 

ُٙت الأ او هى  : Rearrangement Beckmannإعادة جسجيب  -1 -12  مُذ مخباد٥أو٠عُم الى ِادة جشجِب وٌ

 

 

   Metathesis Reaction جفاعلاث االإيخاجحز -1 -13

ئخحن مً  Grubbs catalystsمدٙضاث ٠شبغ  حّخبر جٙاِلاث االإُخاجحز مً جٝاِلاث البلمشة خُض جخم بلمشة ظضٍ

 الال٢ً بىظىد مدٙضاث ٠شبغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NHOH NH2

OH

H+

H+R

R'

N - OH R'-CO-NH-R

R R' R
R'+

Ru=CH2

Ru=CH2

n n

Ru=CH2

Ru

PCy3

PCy3

Ph

Cl

Cl

Grubbs I

Ru

PCy3 Ph

Cl

Cl

Grubbs II

NN MesMes

Ru

PCy3 Ph

Cl

Cl

NN MesMes
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Olefin-metathesis technology  

 

ُُٙت الخعاظت و بالخالي ظ اث الىٌ هم رل٤ في اظمدذ هزه الىشٛ بدش٠ُت أ٠بر و جدمل أ٘مل للمجمىِ

ذ و ال٣لٙت ٠ما ظ حر الىٜ .اجى٘
ً
٠ما ظمذ رل٤ بخدمحر ِذد ٠بحر  هم في اـىىاُ هُا١ل ٠شبىهُت أ٠ثر حُّٝذا

ت ِليها لخفبذ مش٠باث ٜائذة  و رل٤ باظخخذام  (lead compound)مً االإش٠باث االإئهلت لإظشاء بدىر خُىٍ

 . High-Throughput Screening (HTS)الاظخٝفاء ِالي االإشدود 

 ل٢ً االإخباد٥و الأ Dieneهى جٙاِل بحن الذًحن : Diels-Alder Reaction ألدز-جفاعل دًيلص -1 -14

Dienophile  ًلُّىي مؽخٝاث خلٝي اله٢ع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R R
+

Y
+

+

X

X
Y

X

Y

X Y

Majoritaire

+

Majoritaire

+

X
Y

X

Y

CO2Et

H CO2Et

H CO2Et

CO2Et
+

H

H CO2Et

EtO2C CO2Et

CO2Et
+
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دٌ هسافذ -15-1  بمّالجت االإش٠ب  :Friedel – Crafts Acylation  أطيلت فسٍ
ً
ًخم جٙاِل الأظُلت ِادة

ل أل٢ُل ٠ُخىن: غ مشل  لُّىي مش٠باث أسٍ   الّمىي مْ هالُذاث الأظُل بدمىس وظُي مً خمن لىَ

 

 

 

دٌ --16-1 ًخٙاِل هالُذ الأل٢ُل مْ البجزن بدمىس : Friedel – Crafts Alkylationهسافذ -أليلت فسٍ

غوظُي مً  ٞ االإّادلت الّامت الآجُت: خمن لىَ  أل٢ُلاث البجزن و٘
ً
  مّىُا

 

 

 

ل االإش٠ب الّىشي بىظىد ظُاهُذ  الهُذسوظً و خمن ١لىس  :  Gattermannجفاعل  -17-1 هى جٙاِل جدىٍ

غ   لى البجزالذهُذااالإاء في وظي مً خمن لىَ

 

 

و٥ أول٢ً باظخخذام  Gattermannهى جٙاِل مؽخٞ مً جٙاِل  : Gattermann-Kochجفاعل  -18-1

 ٠عُذ ال٢شبىن بذلا مً خمن ظُاهُذ الهُذسوظًأ

 

 

 محن زاهىي أِىاء ولي لإ الأ ل٢ُل محن الأأل٢ُل و هى جٙاِل بحن هالُذ الأ: جفاعل هىفمان -1 -19

 

 

 ل٠ً٢عُذ الٙمت لىدفل ِلى الأأجخم في وظي مً ًىد االإُدُل بىظىد  : جدؿم هىفمان -1 – 21

 

R X

O
R

O
H

+
Acide de Lewis

R X
R

H

+
Acide de Lewis

H

O
H

+
ZnCl2, HCl

HCN  +  H2O +   NH3

H

O
H

+
AlCl3, CuCl

CO + HCl

R-X  +  R'NH2 R-NHR'

H

R2

R1
R4

R3

N(R5)2
R2

R1

R4

R3

MeI

Ag2O
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 هي جٙاِل بحن الٕى٥ و الخمن في وظي خمط ي ٘ىدفل ِلى الاظتر : Fischerأطترة فيشس  - 21-1

 

 

ت ٔىا٥ الأ ٠عذة الأ أِباسة ًِ  : Jonesأهظدة  -22-1 لى خمىك ٠شبى٠عُلُت و ٠ُخىهاث ِلى اولُت و الشاهىٍ

ذأالترجِب بىظىد زلاسي   ٠عُذ ال٢شوم و خمن ال٢برً

 

 

ًخم ج٣ازٚ الُٙىى٥ بىظىد زاوي ا٠عُذ ال٢شبىن و في وظي  :Kolbe condensation هىلب جيازف -23-1

هُذسو٠س ي خمن  -4هُذسو٠س ي خمن البجزوئ٤ُ و -2ٜلىي مً هُذسو٠عُذ الفىدًىم لُّىي 

 البجزوئ٤ُ

 

 

 

ًخ٣ازٚ هىا الُٙىى٥ في وظي ٜلىي مً هُذسو٠عُذ  :  Reimer-Tiemann زاًمس جيمان جفاعل -24-1

ىسم  لُّىي   لذهُذأهُذسو٠س ي بجز  -4لذهُذ و أهُذسو٠س ي بجز  -2الفىدًىم و ال٣لىسو٘

 

 

 

ت امُيُت لبروجىن خامط ي مخىلْ أل٣لت أجٙاِل  :Mannich ماهيشجفاعل  -25-1 لى ظاهب مجمىِ

 لذهُذ في وظي خامط يأو زاهىي و الٙىسم أولي أمحن أال٢شبىهُل في ال٢ُخىن بىظىد 

 

 

ROH  +  R'COOH RCOOR'  +  H2O
H

CH-OH
R'

R
CO

R'

RCrO3/H2SO4

OH OH
COOH

OH

COOH

+

NaOH

CO2

OH OH
CHO

OH

CHO

+

NaOH

CHCl3

R2

N
R1

H +   HCHO  +
O

R3
H3C

R2

N
R1 H2

C
H2
C C

R3

OH

Heating
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ئخحن مً ال٢ُخىن بىظىد زلاسي ١لىس الخِخاهُىم  : McMurry مان مىزي جفاعل -26-1 هى جٙاِل جضاوط ظضٍ

ذ اللُصُىم و الأ  ل٢ًِىاء الأالإىُىم لإ و ِامل مشظْ مً سباعي هُذسٍ

 

 

٠عُذ أل٢ً مْ ِىاء الأو الذهُذ مْ زلاسي ُ٘يُل الٙىظٙحن لإ أجٙاِل ٠ُخىن  : Wittig فيديغ جفاعل -27-1

 زلاسي ُ٘يُل الٙىظٙحن

 

 

هى جٙاِل الا٘ت مدبت للىىاة الإش٠ب ري  :  condensation Knoevenagelيازف هىىفىاغل ج -28-1

ت ٠شبىهُل ًلُه جٙاِل بلمهت للخفى٥ ِلى   ٠ُخىن ٔحر مؽبْ-β،αهُذسوظحن ّ٘ا٥ الى مجمىِ

 

 

 

ذعى جٙاِل ظُمىن ظمُض  :Cyclopropanation Reactionجفاعل جدػحر خللت البروبان-29-1 وٍ

Simmons–Smith reaction ج مً الضه٤ و الىداط في و هى جٙاِل الأ ل٢ً مْ زىائي ًىد االإُخان بىظىد مضٍ

 وظي مً الاًتر لُّىي خلٝي البروبان

 

 

ني جفاعل -31-1 ًخم الخٙاِل بحن الاًضوظُاهُذ و الألذهُذ و الخمن  : reaction Passrini باطحرً

ئت ماء لُيخج ألٙا أظُل أو٠س ي أمُذ  ال٢شبى٠عُلي خُض ًخم خزٗ ظضٍ

 

 

R
R'

O
R

R'R'

RTiCl3/LiAlH4
2

R
R

O R'-CH2-R'+
R'

R'R

R
+  H2O

B

R2

R1
Zn/Cu, CH2I2

Et2O
R2

R1
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ج مً ظُاهُذ الأ : Von Braunاوشؿاز  -31-1 ل٢ُل اهىلاٜا مً ل٢ُل و ١لىسٍذ الأهىا هدفل ِلى  مضٍ

 مُذ االإعدبذ٥ االإىا٘ٞالأ 

 

 

 

ِىاء ظُاهُذ محن زالثي مْ بشوم العُاهىظحن لإ أجٙاِل  :   Von Braun reactionفىن بساون جفاعل  -32-1

 محنالأ 

 

 

 

ت ال٢شبىهُل بىظىد اجٙاِل  : reduction Wolff-Kishnerوولف هيشجر  إزحاع -33-1 سظاُ مجمىِ

ً في وظي ٜلىي  ت مُدُلحناالهُذساصٍ  لى مجمىِ

 

 

ت ال٢شبىهُل بىظىد ملٕمت   :  Clemmensen reduction زحاع وليميظًإ -34-1 جٙاِل اسظاُ مجمىِ

 الضه٤ في وظي خمط ي ٜىي 

 

 

 

جلس أليلت -35-1 صوث للا وهى جٙاِل ادخا٥ ظزس ال٢ُل ِلى رسة ال٢شبىن االإجاوسة  :alkylation Ziegler شٍ

ذًً   في البحرً

 

 

R NHR'

O
RCN + R'Cl + POCl3 + HCl

PCl5

R = H, Al, Ar       R' = Al

R'
N

R
R"

BrCN
+  R"Br

R'
N

R
CN

R, R', R" = Al, Ar

R R'

O
R-CH2

-R'  +  N2
NH2-NH2

KOH

C R

O

Clemmensen Reduction

HCHgZn /)(
CH2 R

N
+   RLi

N R

Heating
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 Eschweilwer & Clarkهلازن  –جفاعل اٌشىٍلس  -36-1

ج مً ألذهُذ الىمل و خمن الىمل ت باظخّما٥ مضٍ   هى جٙاِل مشُلت الأمُىاث الأولُت و الشاهىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

ييت -37-1 ت البجزً  أهم جفاعلاث الاطدبداٌ الالىتروفيلي على الحللت العؿسٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RNH2 2CH2O 2HCOOH+ + RN(CH3)2 + 2H2O  +  2CO2

N
H

CH2O N
CH2OH

N
CH2

N
CH2

C
O

OH H

Pyrolidine

+ H2O +

N
CH3

CO2 H++ +

H+

+

X

+ HX Halogenation

NO2

+ H2O
Nitration

SO3H
Sulfonation

R

+ Friedel-Crafts Alkylation

C R

O

+

+

Friedel-Crafts Acylation

ChloromethylationH2O

42SOH

3SO

2HONO

42SOH

32 FeX,X

(R can rearrange)

C R

O

Cl

R-Cl, AlCl3 HCl

HCl

CH2O, HCl, ZnCl2

(X= Cl, Br)

, AlCl3

CH2Cl
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 االإجمىعاث و جأزحراتها على جفاعلاث الخبادٌ الالىتروفيلي العؿسي  أهم ًىضح  شيل  -38-1

 

 

 أهم جفاعلاث أملاح الدًاشوهيىم -39-1

ت الذًاص ملاح مُٙذة لان هُلحن مْ خمن الاصوحي  وهزه الأ هُىم مً جٙاِل الأ و جدمش املاح الذًاص  هُى و مجمىِ

ُل في جٙاِلاث الاظدبذا٥ ٠ما ًلي  ًم٢ً ان حٕادس وحعدبذ٥ بيُى١لُى٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2NAr2NHAr
HONO

C50 


,OH3

CuBr

CuCN

KI

4HBF1)(

)(2

23POH

OHAr

BrAr

CNAr

IAr

FAr

HAr

CuCl Ar-Cl
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  الحلقات غير المتجانسة

 Heterocyclic compound 

 

 ملدمت

ذ.  جخمحز هزه االإش٠باث باخخىائها في خلٝتها ِلى رساث أخشي مٕاًشة لل٢شبىن ١الأو٠سجحن الآصوث و ال٢برً

لىبحن الذم الخمىك جذخل هزه االإش٠باث في جش٠ُب االإىخجاث الىبُُّت مشل  ُل وهُمىٔ ال٣لىسو٘

ُلُت الُٙخامُىاث البيعلُىاث...  الىُى١لُى٘

و هٍشا للأهمُت ال٢بحرة التي جلّبها االإش٠باث الخلُٝت اللامخجاوعت و دخىلها في البيُت ال٢ُمُائُت لّذد ٠بحر 

ت مً االإش٠باث الخلُٝت اللامخجاوعت  ت ظيخىشٛ الى دساظت بّمها وهىسد ُ٘ما ًلي مجمىِ  مً الأدوٍ

 

 

 أهم الاضؿىاعاث االإظخخدمت في جدػحر االإسهباث الحلليت اللامخجاوظت -1

 Synthesis of Fisherاضؿىاع فيشس   -1-1

 ً ٝت ـىاُِت لخدمحر الؤهذولاث و حّخمذ ِلى حسخحن الٙىُل هُذساصٍ الألذهُذاث أو مؽخٝاث أخذ مْ وشٍ

غ، أو  ذ ال٢ُخىهاث بدمىس أخذ خمىك لىَ  خمن ال٢برً

N N N

N N

N N
H

N

O S N
H

N
H

N
H

N

Furan thiophen pyrrole indole imidazole 

pyridine quinoline pyrimidine purine 
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ىاء  آليت اضؿىاع فيشس: ت ٠شبىهُل ال٢ُخىن لِإ ً و مجمىِ ًدذر الخٙاِل بذاًت بحن الُٙيُل هُذساصٍ

و الزي بذوسه ًخدلٞ الى  Imine و بّذ ِملُت البرجىت جدذر اِادة جشجِب و ًيخج الؤًمحن Enamine الؤًىامحن

ئت مً اليؽادس لُّىي الأهذو٥   أمُىىأظِخا٥ و الزي ًٙٝذ في وظي خمط ي ظضٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝت لخدمحر هىاة  الأهذو٥ ٌعخخذم اـىىاُ ِ٘ؽش بفىسة أظاظُت لخدمحر هىاة الأهذو٥ و ل٢ً أ٘مل وشٍ

  ٘ىسمُل أوسجىجىلُذًً-جخمشل في جٙاِل هضُ االإاء مً مش٠ب ن

 

 

 

 Synthesis of Skraupاضؿىاع طىسوب  -2-1

NH-NH2

+   CH3-CO-CH3

NH-N CH3

H3C

N
H

CH3
H3PO4

P2O5

ZnCl2

N
H

N

R`
R

N
H

NH

R`
R

H
R

R`

NH
NH

H

R
R`

NH
NH2

H+
R

R`

NH2
NH2

N
H

R

NH2

R` H+

N
H

R

NH3

R`
H

- NH3

- H+

N
H

R

R`

Indole

NH2

HCOOHCH3

N
HNH-CHO

CH3 t-BuOK

Hea. Hea.
+  H2O
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ٌعخخذم هزا الخٙاِل في جدمحر هىاة ال٢ُِىىلئحن، خُض ٌسخً الأهُلحن مْ الٕلِعحرو٥ بىظىد خمن 

 ال٢برًذ و مئ٠عذ لىُٚ )الىتروبجزن أو خامغ أو٠عُذ الضسهُخ(

 

 

 

 آليت اضؿىاع طىسوب:  -

 الى أ٠شولُئحن، ًلي رل٤ هجىم مدب  
ً
في االإشخلت الأولى ًدبلمه الٕلِعحرو٥ في الىظي الخمط ي مخدىلا

 
ً
 مش٠با

ً
ت االإخُلحن في الأ٠شولُئحن مّىُا  للىىاة ًٝىم به الضوط الال٢ترووي الخش لآصوث الأهُلحن ِلى مجمىِ

 الى 
ً
  -2، 1ًخدلًٝ في وظي خمط ي مخدىلا

ً
دي هُذسو٠ُىىلُئحن الزي ًخؤ٠عذ بىظىد الىتروبجزن مّىُا

  ال٢ُىىلُئحن في خحن ًخم اسظاُ الىتروبجزن الى أهُلحن.

 

 

 

 

 

 

 

 مً ال٢ُىىلُئحن و رل٤ بمّالجخه بؤمُذوس الفىدًىم للخفى٥ 
ً
ل اهىلاٜا ًم٢ً جدمحر مش٠ب ال٣اسبىظخحرً

 ال  2ِلى
ً
لأمُىى٠ُىىلُئحن الٝابل للذًؤصة مّىُا  ٣اسبىظخحرً

 

 

CH2OH-CHOH-CH2OH  + C6H5NH2
H2SO4, C6H5NO2

N

Quinoléine

Heating

N

Quinoléine

H2SO4

- H2O
HO-CH2-CH=CHOH HO-CH2-CH2-CHO

- H2O

CH2=CH-CHO
Acroleine

C6H5NH2

N
HN

H

OH
H2SO4

N
H

C6H5NO2

HO-CH2-CHOH-CH2-OH

O

H

N

Quinoleine

NaNH2

Heating N NH2

HNO2, H+

N
H

O

Carbostyrile
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 جدمحر مؽخٝاث 
ً
هُذسو٠س ي ٠ُىىلُئحن و رل٤ بعلٙىت ال٢ُىىلُئحن للخفى٥ ِلى الخمن -8ًم٢ً أًما

 هُذسو٠س ي ٠ُىىلُئحن-8العلٙىوي االإىا٘ٞ الزي ًخدى٥ بىاظىت الفىد و الخشاسة الى 

 

 

 

 

 Bischler-Napieralskiهابحرالظيي -اضؿىاع بيشلس -3-1

ٌعخخذم هزا الخٙاِل لخدمحر مؽخٝاث الاًضو٠ُىىلُئحن و سباعي هُذسو الاًضو٠ُىىلُئحن االإخبادلت ِلى الٝمت 

م  1 سٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHO CH=CHNO2CH3NO2

Base
NH2LiAlH4

Phenylethylamine

R-CO-Cl

NH
OC

R

N

R

N

R

Pd PCl5

POCl3

Isoquinoléine

NH

R

NaBH4

Tetrahydroisoquinoléine
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 Condensation Perkinجيازف بحرهً  -4-1

 هى جٙاِل مً الىمي الألذولي بحن بلاماء خمن الخل و ألذهُذ ِىشي بدمىس خلاث الفىدًىم ١ىظُي

 

 

ماء خمن الخل. ان االإش٠ب الىاجج ًِ  جُٙذ ؼاسدة الاظخاث الأظاظُت في حؽ٢ُل ؼاسدة الاهىلاث لبلا

الخٙاِل العابٞ لِغ ألذو٥ لزل٤ هٝى٥ ًِ الخٙاِل العابٞ أهه خالت خاـت مً الخٙاِلاث راث الىمي 

  الألذولي.

 آليت جيازف بحرهً: 

جخممً آلُت الخٙاِل الخفى٥ ِلى ؼاسدة الؤهىلاث بىظىد ؼاسدة الخلاث في االإشخلت الأولى و التي جخ٣ازٚ مْ 

 الألذهُذ الّىشي في االإشخلت الشاهُت، زم ببِادة جشجِب مُّىت هدفل ِلى االإش٠ب االإىلىب

 

 

 

 

 

 

 Malonic Synthesisالاضؿىاع االإالىوي  -5-1

تي  اهىلاٜا مً دي اًدُل الاظتر االإالىوي جم اظشاء أل٣لت ِلى رسة ال٢شبىن ألٙا االإجاوسة مباؼشة الإجمىِ

ًمل٤ الاظتر االإالىوي و اظتر العُان أظد٤ُ  ال٢شبىهُل جم الخفى٥ ِلى خمن أل٢ُل الأظُد٤ُ االإىا٘ٞ.

 هُذسوظُىاث خش٠ُت ًم٢ً اظدبذالها بجزوس أل٢ُلُت، مما ًم٢ً مً اظخخذامه في ال٢شحر مً الخٙاِلاث. 

 

ArCHO  +  (CH3CO)2O ArCH=CHCOOH
AcO

AcO
CH3CO-O-COCH3 CH2CO-O-COCH3

ArCHO

ArCHCH2CO-O-C-CH3
O

O
ArCHCHCO2

H

OAc

OAc

AcOH + ArCH=CHCOO
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ل هالىظحن الأل٢ُل الى خمن أل٢ُل الأظد٤ُ االإىا٘ٞ و بالخالي  ىىاُ االإالىوي الى جدىٍ ٘الهذٗ ارا مً اـلا

 اوالت العلعلت

 

 

 

 

 

 

 

الا٘ت لزل٤ و بما أن الاظتر االإالىوي ًمل٤ هُذسوظُىحن خش٠ُحن ٘بهه مً االإم٢ً أل٣لخه مشجحن باظخّما٥ 

 هالىظُىاث الأل٢ُل االإخمازلت أو االإخخلٙت.

 

 

 

 مً ١لىس اظِخاث الاجُل الزي ٌّىي بىظىد ؼاسدة العُاهُذ  ملاخظت:
ً
ًم٢ً جدمحر الاظتر االإالىوي اهىلاٜا

  اٌعتر العُان اظُد٤ُ.

 Benzoinic Condensationالخيازف البجزوئيني  -6-1

ً  ان الا٘ت اٜت الٙشأُت ال٢بحرة الى ج٣ىٍ ٤ ِلى االإش٠باث ال٢شبىهُلُت االإدشسة مً اِلؤ خمن العُاجهُذسٍ

 في هزا الخٙاِل الزي هلخفه ُ٘ما ًلي:
ً
 أظاظُا

ً
ىاث، و حّخبر ؼاسدة العُاهُذ وظُىا  العُاجهُذسٍ

 

 

H2C
COOC2H5

COOC2H5

NaOC2H5

C
CH

O

C
O

C2H5O
Na

C2H5O

RBr

C
C

O

C
O

C2H5O

C2H5O
RH

OH-

or
H3O+

COOH
CH COOH
R

RCH2COOH
- CO2

R-Br R-CH2-COOH

H2C
COOC2H5

COOC2H5

1) EtO

2) R-Br
HC

COOC2H5

COOC2H5R

1) EtO

2) R'-Br
C

COOC2H5

COOC2H5R

R'

R-COR'  +  HCN R-C-CN
OH

CN
R'

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Haloforme Reactionجفاعل الهالىفىزم  -7-1

ىا٥ االإىا٘ٝت بىاظىت هُبى١لىسٍذ الفىدًىم لخّىي زلاسي هالىظحن االإخان  جخؤ٠عذ الخلىهاث االإُدُلُت و ألأ

ىسم( االإىا٘ٞ، خُض ًخم الخٙاِل في   وظي ٜلىي: )الهالى٘

 

 

بىظىد ؼاسدة الهُذسو٠عُل ٘بن مؽخٝاث زلاسي هالىظحن االإخُل الخلىهُت جيؽىش ِادة الى خمىك و 

ىسم(.  مؽخٝاث زلاسي هالىظحن االإخان )مؽخٝاث الهالى٘

 مطؿلحاثمجمىعت 

Regioselectivity   ًمدذد م ْ او الاهخٝائُت االإ٣اهُت حّجي ٜذسة ال٣اؼٚ ِلى الخىظه و الخٙاِل مْ مىٜ

ئت ٠ُمُائُت  ُٙت ٠ُمُائُت او ظضٍ ا  مدذدا مً الىىاجج  وٌ ٔالبا ما هجذ  ِلى ٔحرهأي ان الخٙاِل ًٙمل هىِ

الإخىاٌشة ِلى جٙاِلاث الالا٘ت ٔحر ا Elimination reactions E1, E2 هزه الخالت في جٙاِلاث الخزٗ  

جٙاِلاث ٘خذ الاًبى٠عُذ  الٕحر مخىاٌشة جٙاِلاث أل٣لت ال٢ُخىهاث    dissymetric additions   الأل٢ىاث

 جٙاِلاث دًلض الذس 

H

O

+    CN C
CN

H
O

C
CN

OH

C
CN

OH
H

O

+ C
CN

OH
C
O

H

C
CN

O
C
OH

H
C
O

C
OH

H

Benzoine

Cyanhydrine
Cyanhydrine Acide

- CN

R-CO-CH3
NaOH

Cl2
R-CO-CCl3 R-CO-ONa  +  CHCl3

NaOH
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Regiospecificity  ت  Structural و حّجي ان الخٙاِل ٌّىي ٘ٝي هىِا واخذا مً االإما٠باث البيُىٍ

isomere  ى٣ُىٗ الى الال٢ىاث  ٠بلا٘ت ماس١ى٘

Stereoselectivity ذ مً خوا مٙمل هىُن الخٙاِل ٌّىي بؽ٣ل أو الاهخٝائُت الٙشأُت و حّجي أ

ا  مدذدا مً الىىاجج أي  االإما٠باث الٙشأُت االإدخملت و ًم٢ً ان  ِلى ٔحره الٙشأُت ان الخٙاِل ًٙمل هىِ

جٙاِل   E/Zخُض هجذ الخىلّاث  Elimination reactions E1, E2 هجذ هزه الخالت في جٙاِلاث الخزٗ  

  wittig reactionُ٘دُٖ 
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Stereospecificity ٘هي جفٚ  لُت الخٙاِل و البيُت الٙشأُت للمادة االإخٙاِلتآوهي مشجبىت مباؼشة ب

لُخه واخذا ٘ٝي مً االإما٠باث الٙشأُت بٕن الىٍش ًِ زباجُت االإش٠باث الىاججت آالخٙاِل الزي ٌّىي ب

٘هى الخٙاِل الٝادس ِلى جدى٥ مما٠ب ٘شاغي مّحن في االإىاد  Stereospecific rectionّ٘ىذما هٝى٥ جٙاِل 

مما٠باث ٘شأُت او االإخٙاِلت الى مما٠ب ٘شاغي اخش  مخخلٚ في االإىاد الىاججت ًِ الخٙاِل و ًم٢ً أن ج٣ىن 

 جٙاِلاث دًُلض الذس جٙاِلاث ٘خذ الاًبى٠عُذ و جٙاِلاث جدمحره SN2, E2جُت مشا٥ جٙاِلاث آمما٠باث مش 
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Chemeoselectivity  ئت مُّىت ُُٙت االإخخلٙت االإىظىدة في ظضٍ اث الىٌ حّشٗ باجها جشجِب ّ٘الُت االإجمىِ

ُٙت الامحن الاولي ا٠ثر  ُلُت مً الىٌُٙت ال٢دىلُت و ِلُه ٘ان جٙاِل الاظخلت ّ٘لى ظبُل االإشا٥ وٌ ه٣ُلُى٘

ُٙت ال٢دىلُت   ًدذر ِلى الىٌُٙت الامُيُت لخّىي امُذ ولِغ ِلى الىٌ

 

 

Chemeospecificity  ًِ ُُٙت مُّىت أو أجها ارا ١اهذ لا حّمل الُت جٙاِل أجها  آًٝا٥ ت وٌ لا مْ مجمىِ

شن حّىي ِذة هخائج بىاءا ِلى وبُّت  ُُٙت االإعخخذمت مشا٥ أ٠عذة ظىٍ اث الىٌ  swern oxydation االإجمىِ

ت ال٢دى٥ في   ذ اللِلى مجمىِ للإسظاُ ًم٢ً ان  LiAlH4ُصُىم و الاالإىُىم خحن ان اظخخذام سباعي هُذسٍ

ُُٙت ٘بالخالي لا ٌّخبر   اث وٌ  Chemeospecificًشظْ ِذة مجمىِ

Functionalisation  ت ئت ال٢ُمُائُت مشل جٙاِل البرومت ادخا٥ و حّجي ادخا٥ مجمىِ ُُٙت الى الجضٍ وٌ

 البروم ِلى البجزن و ال٣لىسة
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ت  اضؿىاع االإسهباث اللائدة و االإشابهاث البييىٍ

 أهىاع الاضؿىاعاث و مجمىعاث الحماًت

 ملدمت 

ت للمش٠باث  ت مً االإؽابهاث البيُىٍ ىىاُ الذوائي في الٝذسة ِلى جدمحر مجمىِ الىبُُّت و ج٢مً أهمُت اـلا

دساظتها بُٕت الخفى٥ ِلى مش٠باث ظذًذة راث جؤزحراث دوائُت أٜىي و جؤزحراث ظاهبُت أٜل. الا٘ت الى 

جدمحر االإش٠باث راث االإيؽؤ الىبُعي بؽ٣ل ـىاعي بُٕت الخفى٥ ِليها ب٢مُاث أ٠بر و ب٣لٙت أٜل. ٠ما أن 

  هىال٤ أهذاٗ بُئُت جخلخق في اًجاد وشٛ اـىىاُ ـذًٝت للبِئت.

ىىاُ الذوائي في ا٠دؽاٗ  ت ظذًذة. ًىىلٞ دوس اـلا ىىاُ الذوائي دوسا هاما في ا٠دؽاٗ أدوٍ ًلّب اـلا

ت الإش٠ب ما لا ًم٢ً اظشاإها الا بّذ اـىىاُ هزا االإش٠ب. هزا و  دواء ظذًذ مً خُٝٝت أن أي دساظت خُىٍ

في الخدلُل و الخىُٝت  ٜذ ظهلذ الخىىساث الخذًشت في مجالحن أظاظُحن ِمل الفُادلت ال٢ُمُائُحن

ىىاُ لهزه االإش٠باث.  للمش٠باث و في وشٛ اـلا

خُادًت بخدذًذ وُٚ البروجىن  في االإجا٥ الأو٥:-1 حعمذ جٝىُاث الشهحن الىىوي االإٕىاوِس ي ِالي الخٝل اِلا
1H  13و ال٢شبىنC  ًت.11ل٢مُاث ـٕحرة )أٜل م  ملٖ( مً االإش٠باث الّمىٍ

ىىاُ الّمىي: ظاهم جٝذ: في االإجا٥ الشاوي-2  مان أظاظُان في ال٢ُمُاء ببخذار زىسة في وشٛ اـلا

-  :  هى جٙاِلاث الاسجباه االإخفالب بىظاوت االإّادن الاهخٝالُتالأوٌ

Transition-metal catalyzed cross-coupling reactions  

خخذام ًذ الشوبىث، هى ال٢ُمُاء الدؽاس٠ُت ٘ٝذ ظاهمذ الخىىساث التي جم جدُٝٝها في جٝىُت اظالثاوي:  -

ادة ظهىلت ال٢ُمُاء الدؽاس٠ُت  ت جدمحر  (Combinatorial Chemistry)في صٍ ادة ظهىلت و ظشِ  لضٍ
ً
هٍشا

ىىاُ جئمً االإجا٥ ال٢ُمُائي الٝابل للبدض و  االإش٠باث و دساظتها، بخّبحر آخش، ًم٢ً الٝى٥ بؤن وشٛ اـلا

ت. الاظخٝفاء. مً هىا، ٘هي جئزش بؽ٣ل ِمُٞ في ا٠دؽاٗ الأ  ت البؽشٍ  دوٍ
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.
ً
ىىاِه ٠ُمُائُا ىىاُ ال٢ُمُائي  بّذ جدذًذ البيُت ال٢ُمُائُت للمش٠ب الٝائذ ًخم ولْ خىت لـا ًخم اـلا

ٞ همىحن أظاظُحن هما:   لهزه االإش٠باث و٘

 .ىىاُ الجضئي  اـلا

 .ىىاُ ال٢لي  اـلا

 (Partial Synthesis)الاضؿىاع الجصئي  -1

ت راث الّٙالُت االإشبخت.همُل لاظخخذامه في الؤهخاط واظْ  ىىاُ الجضئي ِلى:  الىىاٛ للأدوٍ حّخمذ خىي اـلا

ىىاُ  ت في اهخاط االإىاد الأولُت اللاصمت للاـىىاُ. ٠زل٤ ِلى اظخخذام اـلا اظخخذام وشٛ ال٢ُمُاء الخُىٍ

لها الى االإش٠باث االإىلىبت.  الّمىي الخٝلُذي لخدىٍ

ت في: جٝلُل و  الخ٣لٙت اللاصمت لخدمحر االإىاد الأولُت اللاصمت للاـىىاُ. ًُٙذ اظخخذام وشٛ ال٢ُمُاء الخُىٍ

 جدمحر مش٠باث راث بجى ٠ُمُائُت جمل٤ جىلّاث ٘شأُت مدذدة )مشا٠ض ِذم جىاٌش ٘شاغي(. 

ت العخحروئُذًت  Dioscorea)مً مفذس هباحي  diosgeninًخم الخفى٥ ِلى مش٠ب . مشا٥: اـىىاُ الأدوٍ

specie) ٕىِىىلىن ِبر ظلعلت مً االإشاخل مىضخت في الؽ٣ل ل االإش٠ب العابٞ الى اًخاهىاث البرٌ . ًم٢ً جدىٍ

 الخالي: 

 

 

 (Total Synthesis)الاضؿىاع الىلي   -2
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ىىاُ   ِلى اـلا
ً
 اِخمادا

ً
ىىاُ مش٠باث مىظىدة معبٝا ىىاُ ال٢لي ولْ مخىىاث لـا ًخم في وشٛ اـلا

ُُٙت  الّمىي الخٝلُذي بؽ٣ل ١امل. اث الىٌ ت ظُذة ب٢ُمُاء اله٣ُل ال٢شبىوي و االإجمىِ ًدخاط مّش٘

ٞ همىحن أظاظُحن هما:  االإشجبىت الُه. ىىاُ االإش٠باث الذوائُت و٘  ًم٢ً جفمُم مخىىاث لـا

ىىاُ ًخم اـىىاُ االإش٠ب Linear Synthesis: الاضؿىاع الخؿي  -1-2 في هزا الىىُ مً اـلا

لخالي ًىخٙن االإشدود ال٢لي للخٙاِل مْ ١ل خىىة النهائي باظخخذام خىىاث مخخالُت و با

ى٥ الى االإىخج النهائي ىىاُ ختى الىـ  مً خىىاث اـلا

 

 
 

ىىاُ ًخم في االإشخلت  : Convergent synthesisالاضؿىاع االإدشعب  -2-2 في هزا الىىُ مً اـلا

الأولى جفيُْ ِذة أظضاء مً االإش٠ب االإشاد جفيُّه و مً زم في االإشخلت الشاهُت ًخم ججمُْ هزه 

ئاث االإّٝذة و الزي ًخممً  الاظضاء لدؽ٢ُل االإىخج النهائي. ًخم جىبُٝه ِادة في اـىىاُ الجضٍ

ىىاُ أ٠ثر ٘ائذة في خا٥ ١ان االإش٠ب جفيُْ الأظضاء و مً زم ججمُّها و مضاوظتها . ٌّخبر هزا اـلا

االإشاد جفيُّه ٠بحر و مخىاٌش خُض ًخم جفيُْ الأظضاء و مً زم مضاوظتها في االإشخلت النهائُت. مشا٥ 

ت ِلى أ٠ثر مً  ىىاُ بؤن االإشدود  311جفيُْ البروجِىاث الخاوٍ خمن أمُجي. ًخمحز هزا اـلا

ىىاُ الخىي.النهائي ٣ًىن أِلى مما هى ِلُه   في اـلا

 

ُُٙت  اث الىٌ مً االإلاخَ أهه أزىاء الُٝام باـىىاُ مش٠ب ما ًم٢ً أن هدخاط الى خماًت بّن االإجمىِ

اث و اًماح دوسها  االإىظىدة ُ٘ه لزل٤ لابذ مً الخّشٍٚ بهزه االإجمىِ

 الاضؿىاع الساحع:  -3
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ىىاُ الشاظْ هى جٝعُم االإش٠ب الهذٗ الى مش٠باث أبعي و ولْ  مخىي للخٙاِلاث اللاصمت اـلا

ت.  مً مش٠باث ٠ُمُائُت ججاسٍ
ً
ىىاِه اهىلاٜا ه الى أهه ًم٢ً ولْ ِذة مخىىاث   لـا ًجب الخىىٍ

ت مً الؽشوه و االإّاًحر.  اـىىاُ ساظْ للمش٠ب الىاخذ و ًخم اخخُاس االإخىي الأ٘مل بىاءً ِلى مجمىِ

 ٠ما في االإشا٥ الخالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىىاُ الشاظْ لابذ مً مشاِاة الؽشوه الخالُت:  : شسوؽ الاضؿىاع الساحع -1-3  في اـلا

  :ًجب أن ج٣ىن أٜل ما ًم٢ً.عدد االإساخل 

  :اليلفت الاكخطادًت.
ً
 اظخخذام الخٙاِلاث و االإىاد الأولُت الأٜل ١لٙت و الأ٠ثر مشدودا

  :اظخخذام الخٙاِلاث التي جدخاط لأظهضة بعُىت و ظهلت الاظخخذام ٜذس الؤم٣ان.الشسوؽ الخلىيت 

 .الظلامت الشخطيت و البيئيت  

 جلىياث الاضؿىاع الساحع:  -2-3

R

R'

OH

OH

O R

R'

OH

OH

Cyclisation époxydation

 Isomérisation /
 Réduction

CO2Et

CO2Et

R

R'+

Condensation de 
KnoevenagelCO2Et

CO2Et
O

R

R'

H

O
R

OHOH

R'O

O
R

OHOH

R'

oxydation
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اث  ًجب بذاًت جدلُل ِام للهذٗ: البدض ًِ الخىاٌش، الخٝىُْ الى بجى ممحزة، اظخخذام مجمىِ

 الخماًت....الخ.

ُُٙت ممحزة أو رساث ٔحر مخجاوعت. مْ مشاِاة الاظخٙادة مً مً زم اظشاء الخٝىُْ بالٝشب مً م اث وٌ جمىِ

ُُٙت. ١الأمشلت الخالُت  االإ٣ا٘ئاث الىٌ

         -CH2X          -CH2OH           -CH2NH2 

         -CHX2           -CHO              -C=NH 

         -CHX3           -COOH             -C=N 

 مجمىعاث الحماًت -4

اث الخماًت اث  ًدب الؤؼاسة هىا الى أن مجمىِ ُُٙت جشجبي مْ واخذة أو أ٠ثر مً االإجمىِ اث وٌ هي مجمىِ

ًجب   الىٌُُٙت االإىظىدة في بيُت االإش٠ب بٝفذ خماًتها مً الخؤزش خلا٥ اظشاء جٙاِل ما ِلى هزا االإش٠ب.

ت الخماًت مشاِاة امخلا٠ها الؽشوه    الخالُت:ِىذ اخخُاس مجمىِ

 .ُُٙت االإشاد خماًتها ت الىٌ ُت ججاه االإجمىِ  هىِ

 .ت االإشاد خماًتها  ًم٢ً سبىها بعهىلت الى االإجمىِ

 .زابخت في ؼشوه الخٙاِل الأظاس ي 

 .اث االإش٠ب  ظهلت الؤصالت بّذ اهتهاء الخٙاِل الأظاس ي و دون الخؤزحر ِلى باقي مجمىِ

 .ًسخُفت الشم 

   .ادة ِذد مشاخل الخٙاِل و بالخالي خٙن االإشدود  مً معاوئها صٍ

ُُٙت االإىظىدة اث الىٌ  ظىىسد ُ٘ما ًلي وشٛ خماًت أهم االإجمىِ

اث الخماًتحّذ الؤًتراث  خماًت الىظيفت الهيدزوهظيليت: -1-4  البعُىت مً أ٘مل مجمىِ

اث بخٙاِل .  مشل اًتر الُٙيُل و اًتر االإُدُل و اًتر زلاسي مُدُل العُلُل  ًخم ادخا٥ هزه االإجمىِ

ُلي أما اصالتها ٘خ٣ىن في ؼشوه اما خممُت بىظىد خمن ًىد الهُذسوظحن ِىذما  اظدبذا٥ ه٣ُلُى٘

ل ٘خخم اصلتها بالهذسظت. ت البجزً ت الخماًت هي الاظدُل أو البجزوٍل أما مجمىِ  ج٣ىن مجمىِ
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لها الى اظتر  خماًت الىظيفت الىسبىهظيليت: -2-4 ُٙت ال٢شبى٠عُلُت و رل٤ بخدىٍ جخم خماًت الىٌ

لها الى اظتر االإُدُل او اظتراث زالثي البىجُل جخم اصالت الخماًت باظخخذام  ٘مشلا ِىذ جدىٍ

ل جخم اصالتها  ل الى اظتراث البجزً  بالهذسظت .خمن أو اظاط . أما ارا جم الخدىٍ

 

 

اث خماًت مشالُت ل٣ل خماًت الىظيفت الىسبىهيليت :  -3-4 حّخبر الاظِخالاث و ال٢ُخالاث الخلُٝت مجمىِ

-1.3دي او٠عان  3-1مً الالذهُذاث و ال٢ُخىهاث و رل٤ باظخخذام الذًىلاث خُض ان اصالت 

dioxanes  1.3دي او٠عىلان  3-1اظشُ مً اصالت-dioxolanes 

 

 
ت الخماًت في وظي خمط ي   جخم اصالت مجمىِ

 

ROH
NaH

PhCH2Br

ROCH2Ph ROH

ROH
Me3SiCl

Et3N

ROSiMe3

Hydrogenation

ROH
Hydrogenation

PhOH
CH3I

OH-

PhOCH3 PhOH

HI

RCOOH

H+

R'OH
RCOOR' RCOOH

OH-
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ُٙت الأمُيُت  خماًت الىظيفت الأميييت: -4-4 ل الىٌ ُٙت الأمُيُت بّذة وشٛ منها جدىٍ ًم٢ً خماًت الىٌ

ُٙت أمُذًت و رل٤ بمٙاِلتها مْ ١لىسٍذ الخمن و مً زم اصالت ت الخماًت بالخلمهت  الى وٌ مجمىِ

 اما في وظي خمط ي أو في وظي ٜلىي 

 

 

ت الامُيُت أًما باظخخذام  جخم اصالتها اما  Boc-NHأو  tert-butyloxy carbonylو ًم٢ً خماًت االإجمىِ

ذ اللُصُىم و الأالإىُىم    LiAlH4في وظي خمط ي أو بالهذسظت باظخخذام سباعي هذسٍ
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 جطميم اضؿىاع عػىي 

(Designing Of Organic Synthesis) 

 

 ملدمت

 وسخُفت الشمً.
ً
ا ىىاُ ال٢ُمُائي الإش٠ب دوائي أو الإؽابه بيُىي مً مىاد أولُت مخىا٘شة ججاسٍ   ًىىلٞ اـلا

لها ِبر ظلعلت مً الخٙاِلاث ٔحر االإ٣لٙت الى االإش٠ب الهذٗ. و ٌّخبر اـىىاُ ١ل مش٠ب دوائي  ًخم جدىٍ

 بدذ راجه.
ً
  جدذًا

 مً البيُت ال٢ُمُائُت حّخمذ االإٝاسبت الّام
ً
 اهىلاٜا

ً
ىىاُ مش٠ب دوائي ِلى الّىدة خلٙا ت لىلْ مخىي لـا

 وسخُفت. 
ً
ا ى٥ الى مىاد أولُت مخىا٘شة ججاسٍ ٞ ظلعلت مً االإشاخل ختى الىـ  للمش٠ب النهائي و٘

ش هزه االإٝاسبت مً ٜبل الّالم  ام بذساظتها وظّلها أ٠ S Warrenلٝذ جم جىىٍ ثر والزي ولْ لها أظعا وٜ

 الاضؿىاع الساحعأو جدلُل  (disconnection approach) ملازبت الخلؿيعمىهجُت ختى باجذ حّشٗ باظم: 

(retrosynthetic analysis).  

ت مً االإحزاث مً أهمها:   ًٙترك أن ًخمخْ االإخىي النهائي للاـىىاُ الذوائي الإش٠ب ما بمجمىِ

 .أن ًخممً أٜل ِذد مم٢ً مً االإشاخل  

  جهائي مم٢ً.أٜص ى مشدود  

 .
ً
 و الأ٠ثر مشدودا

ً
  أن ًخممً الخٙاِلاث الاظهل و الأٜل ١لٙت

 .للبِئت 
ً
شا  و جلىٍ

ً
  الأٜل خىىسة

 (Disconnection Approch)ملازبت الخلؿيع  -1

ت الأ٘مل للخفى٥ ِلى االإش٠ب  ًٙترك أن ًخم اخخُاس االإىاد الأولُت اللاصمت للاـىىاُ بدُض: حّىي الٙشـ

.االإىلىب.أن ج٣ىن سخ
ً
ا  ُفت الشمً. و أن ج٣ىن مخىا٘شة ججاسٍ
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حعخخذم مٝاسبت الخٝىُْ في جدذًذ االإىاد الأولُت اللاصمت للاـىىاُ. و جدذًذ الخىىاث اللاصم اجباِها في 

ىىاُ.  هزا اـلا

ىىاُ مش٠ب ما مً خلا٥ اظشاء حّذًلاث  ملاخظت: ٞ الأوعب و االإىاد الأولُت الأ٘مل لـا ًم٢ً جدذًذ الىشٍ

 للمش٠ب االإىلىب
ً
ا ىىاُ مش٠ب مؽابه بيُىٍ  لـا

ً
ٞ مّشوٗ ظابٝا ت ِلى وشٍ   .بيُىٍ

 ٗ.ٌّخمذ اخخُاس الخٙاِلاث ال٢ُمُائُت االإعخخذمت في اـىىاُ مش٠ب ما ِلى البيُت ال٢ُمُائُت للمش٠ب الهذ

خباساث الخالُت:   ًجب ِىذ اخخُاس هزه الخٙاِلاث مشاِاة اِلا

 .
ً
 الخٙاِل رو مشدود ِالي ظذا

 .هىاجج الخٙاِل ظهلت الٙفل و الخىُٝت و ًم٢ً جدذًذ بيُتها ال٢ُمُائُت بعهىلت 

  
ً
 .  (stereoselective)جٙاِلاث اهخٝائُت ٘شأُا

 للخىبُٞ في مشخلت ًجب ِلى الخٙاِلاث االإعخخذمت في مشخلت البدض الّلم 
ً
ي أن ج٣ىن ملائمت أًما

و ٌّخبر الخىىُ أو الدؽّب مً االإحزاث الهامت في  الؤهخاط الخجاسي للمش٠ب )جدمحر ٠مُاث ٠بحرة(.

 جفمُم اـىىاُ دوائي.

ىىاُ االإخخاسة ببم٣اهُت اظشاء حّذًلاث ِلى البيُت ال٢ُمُائُت للمش٠ب الٝائذ  ٝت اـلا ًجب أن جخمخْ وشٍ

  ٠بحرة: بؽ٣ل مباؼش ِلى االإش٠ب النهائي أو أزىاء ِملُت اـىىاِه ال٢ُمُائي.بعهىلت 

ت االإز١ىسة في: حُٕحر وبُّت ظلعلت ظاهبُت و ادخا٥ مخبادلاث ظذًذة ِلى مىاْٜ لا  جخمشل الخّذًلاث البيُىٍ

 جمل٤ مخبادلاث معبٝا.

ت بامثاٌ  ت أمُيُت  ٌعمذ ببدخا٥ ظلاظل ظاهبُت مخىىِ -N)ظخخذام جٙاِل الأظُلت : ان وظىد مجمىِ

acylation).  
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جىىلٞ هزه االإٝاسبت مً البيُت ال٢ُمُائُت للمش٠ب الهذٗ. وحّمل ِلى جبعُىها ورل٤ بخٝىُّها الى أظضاء 

. ًخم جمشُل ١ل مشخلت مً االإشاخل بعهم مماِٚ )         (. ٌؽاس الى الشابي الزي Synthonsحّشٗ باظم 

 مخّشط بؽ٣ل ِمىدي ِلُه. ظِخم ِىذه الخٝىُْ بىلْ خي

( الى مش٠ب خُٝٝي ٌّشٗ باظم ال٣اؼٚ ١Synthonsل واخذة مً الأظضاء الىاججت ) -ِلى الىسٛ -جخدى٥  

(reagent) .ٞ٘٣ًىن ال٣اؼٚ رو بيُت ٠ُمُائُت مىابٝت لبيُت الجضء االإىا . 

ادة الشبي أزىاء ًخم اخخُاس م٣ان اظشاء الخٝىُْ بدُض هدفل ِلى ال٣اؼٚ الأمشل لإظشاء جٙاِل اِ

ى٥  اـىىاُ االإش٠ب. ًخم اِادة الخىىاث العابٝت ِلى ال٣ىاؼٚ الىاججت مً ١ل ِملُت جٝىُْ ختى الىـ

.
ً
ا   الى مىاد أولُت مخىا٘شة ججاسٍ

خباس ظمُْ اخخمالاث و ام٣اهُاث اظشاء الخٝىُْ.ملاخظت   : ًجب الأخز بّحن اِلا

سبىها مْ بّمها البّن ال٢شحر مً الٝشاءة للمٝالاث و : ًخىلب اخخُاس ال٣ىاؼٚ وجٙاِلاث اِادة ملاخظت

  االإشاظْ الّلمُت راث الفلت.

 أطاطياث خىٌ إمياهياث إحساء الخلؿيع -2

ٝخحن مخىاٌشة و ٔحر مخىاٌشة :   ًم٢ً اظشاء الخٝىُْ بىشٍ

لت االإخىاظسة  ت ِلى ِذد مدعاوي مً  (homolytic)أولا الؿسٍ : ًيخج ًِ الخٝىُْ االإخىاٌش ظزوس خاوٍ

ْ جٙاِلاث   ورل٤ بعبب ـّىبت جىٜ
ً
ٝت مخىاٌشة ٔحر مٙمل ِادة الال٢تروهاث . ٌّخبر اظشاء الخٝىُْ بىشٍ

 اِادة الشبي. 
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لت غحر االإخىاظسة  زاهيا ل٢ترووي و : هىا ًخم الخفى٥ ِلى أظضاء اخذاها جمل٤ الضوط الا(heterolytic)الؿسٍ

 ج٣ىن مصخىهت ظلبُا و الأخشي لا جمل٤ ال٢تروهاث و ج٣ىن مصخىهت اًجابا. 

ئت بعهىلت الى أظضاء   لخفمُم اـىىاُ دوائي لأهه ًٝعم الجضٍ
ً
ان الخٝىُْ ٔحر االإخىاٌش االإٝاسبت الأ٠ثر ٘ائذة

لها بعهىلت ٠بحرة الى ال٣ى  اؼٚ االإدبت للال٢تروهاث مدبت للال٢تروهاث وأظضاء مدبت للىىاة والتي ًم٢ً جدىٍ

ادة سبي هزه الأظضاء. حّخبر وشٛ الخٝىُْ ٔحر االإخىاٌش الأ٠ثر  ت لِإ وال٣ىاؼٚ االإدبت للىىاة االإىا٘ٝت والمشوسٍ

( لأن 
ً
اظخخذاما جل٤ التي حّىي أهماه زابخت أو جل٤ التي ًم٢ً اظشاإها بآلُت جٝىُْ ظهلت )الخلمهت مشلا

  ام٣اهُت اِادة سبىها أظهل ب٢شحر.

 

 ِلى جٙاِلاث حؽ٢ُل الخلٝاث
ً
 ًم٢ً اظشاء الخٝىُْ في بّن الشوابي داخل الخلٝاث و رل٤ اِخمادا

 

اث  ، ًخم اظشاء الخٝىُْ ِىذ أظضاء البيُت ال٢ُمُائُت االإشجبىت مْ بّمها البّن بىاظىت مجمىِ
ً
ِادة

ُُٙت مشل: الاظتراث و الأمُذاث والأظِخالاث و رل٤ بعبب ظهىلت اًجاد  ادة سبىها مْ بّمها وٌ جٙاِلاث لِإ

 البّن.

خماد ِلى الأظضاء الىاججت ) ( ٠ذلُل لاخخُاس ال٣اؼٚ Synthonsًخم، في ١ل مشخلت مً مشاخل الخٝىُْ، اِلا

ىىاُ الّٙلي   . (reconversion synthesis)الخُٝٝي االإىا٘ٞ والزي ًم٢ً اظخخذامه في اـلا

ال٢ُمُائُت التي جمخل٤ مشا٠ض الخٙاِل االإىاظبت االإدبت للىىاة أو ج٣ىن هزه ال٣ىاؼٚ ِباسة ًِ االإش٠باث 

  االإدبت للال٢تروهاث.

R – CH2)ًم٢ً لجضء ال٣اسباهُىن  أمثلت:
يُاسد  (-  – R-CH2)أن ٣ًىن ال٣اؼٚ االإٝابل له هى ١اؼٚ ٔشٍ

MgBr). 
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أو  (RCOCl)أن ٣ًىن ال٣اؼٚ االإٝابل له هى ١لىسوس الخمن  (+R-CO)ًم٢ً لجضء مدب للال٢تروهاث مشل 

 ( و ال٣اؼٚ االإٝابل.Synthonsُ٘ما ًلي أمشلت ًِ الأظضاء  الىاججت )   .(`RCOOR)الاظتر 

 

ه الى مفىلر   ملاخظت الاالإاوي و الزي ٌّجي او٣ّاط الٝىبُت و هى حّذًل   Umpolungمً المشوسي الخىىٍ

ت لم ج٢ً مم٢ىت ٠ما في  ُُٙت لِعمذ بخىبُٞ جٙاِلاث زاهىٍ ت الىٌ ٠ُمُائي حهذٗ الى ٢ِغ ٜىبُت االإجمىِ

ت ال٢شبىهُل االإصخىن ظلبا  خالت البجزن االإصخىن اًجابا و ٠شبىن مجمىِ

ىىاُ  ) الخىي و االإدؽّب(. ًجب في ١لخا الخالخحن الأخز ًم٢ً اظخخذام مٝاسبت الخٝىُْ في ٠لا همىي اـلا

خباس الأمىس الخالُت:   بّحن اِلا

 .ًئزش جشجِب الخٝىُْ ِلى ظهىلت و اججاه الخٙاِلاث الخالُت  

  ًٙمل اظشاء الخٝىُْ ِىذ الشابىتC-X  لأهه ِامت أظهل مً اظشاء الخٝىُْ ِىذ الشابىت ٠شبىن- 

 . ٠C-Cشبىن 

 ٠شبىن  -لخٝىُْ ِىذ الشابىت ٠شبىن ارا ١ان لابذ مً اظشاء اC-C  اث ًجب جدلُل االإجمىِ

 الىٌُُٙت و ِلاٜتها ببّمها البّن.

  اث خماًت ت ّ٘الت في مش٠ب ما باظخخذام مجمىِ الخاظت في بّن الخالاث لخماًت مجمىِ

  مىاظبت.
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  
ً
  في البيُت ال٢ُمُائُت. (Chiral)الخاظت لإوؽاء أو ادخا٥ مشا٠ض ٔحر مخىاٌشة ٘شأُا

 .ى٥ الى االإىاد الأولُت  ج٢شاس ِملُت الخٝىُْ ختى الىـ

 ظِخم جىلُذ أظاظُاث جٝىُت الخٝىُْ بذساظت مشا٥ ِملي و هى اـىىاُ البجزو١ائحن )مخذس مىلعي(.

 ًىضح الشيل الخالي اخخمالاث الاضؿىاع الساحع للبجزووائحن

 

 في خحن أهه مً ٔحر العهل 
ً
ٞ الأ٘مل لأن حؽ٢ُل الاظتر ظهل وعبُا ان اظشاء الخٝىُْ ِىذ الاظتر هى الىشٍ

ت أمُيُت مدبت للىىاة ِلى خلٝت بجزن.   ادخا٥ مجمىِ

 في خحن أن خمن 
ً
ا  أمُىى البجزوئ٤ُ لِغ ٠زل٤. -4ٌّخبر الاًخاهى٥ مادة أولُت مخىا٘شة ججاسٍ

اث الأمحن أو الخمن ال٢شبى٠عُلي الخابّت لخمن جدذًذ م٣ان الخٝىُْ ِىذ مج  أمُىى البجزوئ٤ُ.-4مىِ

ُُٙت  اث الىٌ  Functional Group Inter. ظخ٣ىن االإشخلت الخالُت هي مشخلت الاهخٝا٥ بحن االإجمىِ

Conversion (FGI) 

 

ت .  ت مُدُل ِىشٍ ت بؤ٠عذة مجمىِ اث الخمىك ال٢شبى٠عُلُت الّىشٍ ًم٢ً ًم٢ً الخفى٥ ِلى مجمىِ

ت  ت هترو االإىا٘ٝت. ًجب مشاِاة خُٝٝت أن مجمىِ ت ببسظاُ مجمىِ ت الأمحن الّىشٍ الخفى٥ ِلى مجمىِ

 .الأمحن خعاظت لّملُت الأ٠عذة
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ت االإُدُل و الىترو ٠ما ًلي:   جخمشل الخىىة الأخحرة في اظشاء الخٝىُْ ل٣ل مً مجمىِ

 

 

ت الىترو ل٣ىن  ً  ًٙمل اظشاء الخٝىُْ ِىذ مجمىِ هترو -٠4زل٤ ٘ان جدمحر  مش٠ب ججاسي مخىا٘ش.الخىلىٍ

ت مُدُل الى هترو البجزن.  ً مىه ببلا٘ت مجمىِ ت هترو الى الخىلىٍ ً أظهل ببلا٘ت مجمىِ  الخىلىٍ

ىىاُ ال٣امل للبجزو١ائحن ٠ما ًلي  ًخمشل، بالىدُجت، اـلا

 

 ُ٘ما ًلي ظذو٥ ًىضر أهم اظاظُاث مٝاسبت الخٝىُْ
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 هسبىن  –الخلؿيع عىد السابؿت هسبىن   -1-1

ت مّىُت للال٢تروهاث أي ِىذ الشابىت  ، اظشاء الخٝىُْ بالٝشب مً مجمىِ
ً
. و ل٢ً لابذ C-Xًخىظب، ِادة

  (Synthon)ِىذ اظشاء الخٝىُْ مً أن ٣ًىن: أخذ االإش٠باث االإٝابلت لأخذ الأظضاء الىاججت ًِ الخٝىُْ 
ً
ٜادسا

ت )١اسباهُىن(. االإش٠ب الشاوي االإٝابل للجضء الآخش ًجب أن ًدخىي ِلى مش٠ض ِلى حؽ٢ُل ؼاسدة ٠شبىن ظالب

 مدب للال٢تروهاث. 

بالخالي، ج٣ىن اِادة الشبي بحن الأظضاء هي ِباسة ًِ جٙاِل اظدبذا٥ ِلى ؼاسدة ال٣اسباهُىن االإىا٘ٞ أو 

  جٙاِل الخ٣ازٚ االإىا٘ٞ.
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ملاخٍت ٌّىي جٝىُْ الشابىت االإماِٙت ٠شبىن ٠شبىن ًئدي الى ٌهىس شخىخحن مىظبخحن لان ١ل سابىت 

 حّىي شخىت مىظبت ِىذ الخٝىُْ 
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ٝت الاهخٝا٥ بحن  ُُٙت في بيُت االإش٠ب االإىلىب باظخخذام وشٍ اث الىٌ ًخم الخفى٥ ِلى ِذد مً االإجمىِ

ُُٙت  اث الىٌ  ِذد مً الأمشلت: . ُ٘ما ًلي ظذو٥ ًبحن(FGI)االإجمىِ
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 (Asymmetry in synthesis)اضؿىاع االإساهص غحر االإخىاظسة  -2-1

 

ىىاِه: ٝخحن لـا   ًخىلب وظىد مش٠ض أو مشا٠ض ِذم جىاٌش في بيُت االإش٠ب الهذٗ اظخخذام اخذي وشٍ

1-  
ً
مً زم ٘فل االإما٠باث  (non-stereoselective reaction)اظخخذام جٙاِلاث ٔحر اهخٝائُت ٘شأُا

 الٙشأُت الىاججت.

2-   
ً
و التي حّىي، بؽ٣ل سئِس ي،  (stereoselective reactions)اظخخذام جٙاِلاث اهخٝائُت ٘شأُا

  واخذ ٘ٝي مً االإما٠باث الٙشأُت االإدخملت.

 

1-2-2-  
ً
 (Non-stereoselective reaction)اطخخدام جفاعلاث غحر اهخلائيت فساغيا

: ًيخج ًِ اظخ
ً
 خذام الخٙاِلاث ٔحر الاهخٝائُت ٘شأُا

   ج مً االإما٠باث الٙشأُت   (diastereoisomers)مضٍ
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   )ج ساظُمي ج مً االإما٠باث االإشآجُت )مضٍ   .(enantiomers)مضٍ

. مً  
ً
ائُت مخخلٙت مما ًجّل ٘فلها ًِ بّمها البّن مم٢ىا جبذي االإما٠باث الٙشأُت خفائق ٘حزً

 أهم الىشٛ االإعخخذمت لٙفل االإما٠باث الٙشأُت هي: 

  (Fractional crystallization)البلىسة االإجضأة   -1

ٞ اللىوي   -2   .(Chromatogrphy)الخٙشٍ

ج الشاظُمي خفائق ٘ح  ائُت مخمازلت مما ًجّل ٘فلها ًِ بّمها البّن جمخل٤ م٣ىهاث االإضٍ زً

 .
ً
 معخدُلا

ج الشاظُمي ًِ بّمها البّن  ل هزه االإ٣ىهاث مً  (resolution)ٌّخمذ ٘فل م٣ىهاث االإضٍ ِلى جدىٍ

ٝا للمّادلت الخالُت.مما٠باث مشآجُت الى مما٠باث ٘شأُت و رل٤ مً خلا٥ جٙاِلها مْ مما٠ب م  شآحي هٝي و٘

 

ت. ٠زل٤ ًخم اظخخذام مما٠ب ًخم اظخخذام م ج الشاظُمي للمش٠باث الٝلىٍ ما٠ب مشآحي خمط ي لٙفل االإضٍ

ج الشاظُمي للمش٠باث الخممُت. ُُٙت مْ  مشآحي ٜلىي لٙفل االإضٍ اث الىٌ ُ٘ما ًلي ظذو٥ ًىضر االإجمىِ

ج ساظُمي  وشٛ الٙفل االإىاظبت ا١ل مضٍ
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لها الى خمىك أو أظغ مىا٘ٝت ملاخظت: ج الشاظُمي للمش٠باث االإّخذلت بخدىٍ  ًم٢ً ٘فل االإضٍ

ائُت. خماد ِلى الاخخلاٗ في خفائفها الٙحزً ج االإما٠باث الٙشأُت الىاججت بالِا و ًخم الخفى٥  ًخم ٘فل مضٍ

 مً االإما٠ب الٙشاغي االإىا٘ٞ باظخخذام الخٙاِلا 
ً
ًئدي   ث االإىاظبت.ِلى االإما٠ب االإشآحي االإىلىب اهىلاٜا

ىىاُ الذوائي الى اهخٙاك في االإشدود: ٝت في اـلا ت الٝفىي  اظخخذام هزه الىشٍ خُض ج٣ىن اليعبت الىٍشٍ

ج ساظُمي مً ظذًذ  % . 51الإما٠ب مشآحي هي  ٠زل٤ ٘ان ام٣اهُت أن ٌّىد هزا االإما٠ب االإشآحي لدؽ٢ُل مضٍ

  مما ًىٝق االإشدود بؽ٣ل أ٠بر.

 اطخخدام جفاعلا  -2-2-2
ً
 (stereoselective reactions)ث اهخلائيت فساغيا

 بالخّشٍٚ هي الخٙاِلاث التي حّىي مما٠ب واخذ مً االإما٠باث الٙشأُت 
ً
الخٙاِلاث الاهخٝائُت ٘شأُا

 االإدخملت بؽ٣ل أظاس ي. و هىا لابذ مً الؤؼاسة الى االإفىلخحن الخالُحن في خعاب االإشدود:

diastereoisomeric excess  
ً
 مً االإما٠باث .d.e: ًشمض له اخخفاسا

ً
. ًخمحز بمشدود جٙاِل اهخٝائي ٘شأُا

 الٙشأُت. و ٌّبر ًِ مذي اهخٝائُت هزا الخٙاِل.

enantiomeric excess  : 
ً
 مً االإما٠باث  .e.eًشمض له اخخفاسا

ً
. ًخمحز بمشدود جٙاِل اهخٝائي ٘شأُا

 ل.االإشآجُت. و ٌّبر ًِ مذي اهخٝائُت هزا الخٙاِ

  ًخم خعاب هزه الُٝم بالّلاٜت الخالُت:
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  جذ٥ ُٜمe.e.  وd.e. ( ت للفٙش %( ِلى أن: الخٙاِل ٌّىي ظمُْ االإما٠باث الٙشأُت 1االإعاوٍ

 ارا ١اهذ االإما٠باث الىاججت مشآجُت.
ً
ج الىاجج ساظُمُا ت و ٣ًىن االإضٍ   االإدخملت بيعب مدعاوٍ

  حؽحر ُٜمe.e.  وd.e. ( ت للمئت  مً 111االإعاوٍ
ً
 واخذا

ً
 ٘شأُا

ً
%( الى أن: الخٙاِل ٜذ أِىى مما٠با

 مً االإما٠باث 
ً
جا  لأن مٍّم الخٙاِلاث حّىي مضٍ

ً
٣ىن هادس الخذور ِملُا االإما٠باث االإدخملت. وٍ

  الٙشأُت و ل٢ً بيعب مخٙاوجت.

ُت للمىاد االإخٙاِلت. ال٣ىاؼٚ ًخؤزش الخىلْ الٙشاغي لىاجج الخٙاِل ب٣ل مما ًلي:  البيُت ال٢ُمُائ

  االإعخخذمت. آلُت الخٙاِل بحن هزه االإىاد.

باظخخذام ١اؼٚ سباعي أو٠عُذ  but-2-eneٌّىي جٙاِل ادخا٥ صمشة الهُذسو٠عُل ِلى مش٠ب مثاٌ: 

 .
ً
 ساظُمُا

ً
جا  الأوظمُىم و االإاء مضٍ

وهى ٔحر  .(meso compound)ٌّىي جٙاِل بشومت االإش٠ب العابٞ هٙعه باظخخذام البروم مش٠ب محزو 

 ّ٘ا٥ لىئُا.
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 للخذور ِىذ وظىد اِاٜت ٘شأُت في م٣ان خذور الخٙاِل حُّٞ اٜتراب 
ً
ًمُل الخٙاِل الاهخٝائي ٘شأُا

 ال٣اؼٚ مً أخذ الاججاهاث.

ل اظشاء جٙاِل أل٣لت للإهىلاث باظخخذام مش٠ب مثاٌ : ًخم في اخذي مشاخل اـىىاُ ال٣ابخىبشٍ

tBuSCH2-Br . 

اٜت  ًخم، في هزه االإشخلت، اٜتراب ال٣اؼٚ مً أخذ ظىاهب الاًىىلاث في مّٝذ الخذًذ بعبب اِلؤ

الٙشأُت مً الجاهب الآخش. ًدذر، بالخالي، الخٙاِل بؽ٣ل أظاس ي مً هزا الجاهب مً االإّٝذ مما 

 بؽ٣ل أظاس ي. Sًٝىد الى حؽ٢ُل هاجج ًمخل٤ جىلْ ٘شاغي مً الىمي 
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مُت لإدخا٥ مشا٠ض ِذم جىاٌش ٘شأُت الى البيُت ال٢ُمُائُت ًم٢ً اظخخذام وظىاء  مُت أو ٔحر أهضٍ أهضٍ

للمش٠ب الهذٗ. حّخمذ وعبت االإما٠باث الٙشأُت الىاججت الى بّمها البّن ِلى الُٝم اليعبُت 

لىاٜاث الخيؽُي الخاـت بىشٛ حؽ٣ل هزه االإما٠باث الٙشأُت.  ١لما ١ان الٙشٛ في واٜاث الخيؽُي 

 .  ٣ًىن االإما٠ب رو واٜت الخيؽُي الأٜل هى أ٠بر ١
ً
لما صادث ام٣اهُت خذور جٙاِل اهخٝائي ٘شأُا

ج االإدؽ٣ل.  ًئدي، بالىدُجت، خٙن خشاسة الخٙاِل الى جٙمُل حؽ٣ل االإما٠ب رو   في االإضٍ
ً
الأ٠ثر وعبت

  واٜت الخيؽُي الأٜل.

 الؿسق العامت االإظخخدمت في اضؿىاع االإساهص غحر -3-2-2
ً
 االإخىاظسة فساغيا

.
ً
ٝت ِامت و مدذدة لخفمُم اـىىاُ مش٠ض ٔحر مخىاٌش ٘شأُا ٘لابذ مً مّالجت و دساظت   لا جىظذ وشٍ

  ٌّخمذ الىجاح، في ظمُْ الخالاث، ِلى مهاسة و ابذاُ الباخض.  ١ل اـىىاُ ِلى خذة.

 مً الخٙاِلاث االإعخخذمت في اـىىاُ االإشا٠ض ٔحر االإ 
ً
 و لزل٤ مً ًىظذ مجا٥ واظْ ظذا

ً
خىاٌشة ٘شأُا

 الفّب جفيُٙها. 

ظىٝىم هىا بذساظت هزه الىشٛ و جفيُٙها الى:  وشٛ حّخمذ جٙاِلاتها في اهخٝائُتها الٙشأُت ِلى وظىد  

  وشٛ ٔحر مّخمذة في اهخٝائُتها الٙشأُت ِلى وظىد الىظىاء.  وظىاء.

 الؿسق االإعخمدة على الىطؿاء للحطىٌ على اهخلائيت فساغيت -1-3-2-2

مُت. مُت. وظىاء ٔحر أهضٍ   ًم٢ً في هزه الىشٛ اظخخذام:  وظىاء أهضٍ

ماث الٝادسة ِلى لبي الخدىلاث الٙشأُت و الخد٢م ٘يها.   ، ِذد ٠بحر و مخىىُ مً الأهضٍ
ً
ًىظذ، خالُا

 جخممً هزه الخدىلاث:  جٙاِلاث الأ٠عذة و الؤسظاُ. الا٘ت الأمىهُا.  هٝل الأمحن. جٙاِلاث الخلمهت.
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  للمش٠ض ٔحر االإخىاٌش ِلى البيُت ال٢ُمُائُت للش٠حزة. (Configuration)خمذ الخىلْ الٙشاغي ٌّ

 راث جىلْ 
ً
حّىي الش١ائض التي جمل٤ مشا٠ض جٙاِل راث بيُت ٠ُمُائُت مدؽابهت مشا٠ض ٔحر مخىاٌشة ٘شأُا

  ٘شاغي مدؽابه.

 
ً
مُت بؤجها:  اٜخفادًت مً هاخُت اظخخذام االإادة ٔحر االإخىاٌشة ٘شأُا .  ل٢نها ٜذ (chiral)جخمحز الىشٛ الأهضٍ

حرة مً االإادة الذوائُت. م لإهخاط ٠مُاث و٘   جدخاط ٠مُاث ٠بحرة مً الأهضٍ

ش ِذد مً  ميت جم جىىٍ .  الىطؿاء غحر الأهصٍ
ً
ل االإعخخذمت في الخٙاِلاث الاهخٝائُت ٘شأُا  زواشةجٝىم بخدىٍ

 الى 
ً
 ٔحر مخىاٌش ٘شأُا

ً
. جخممً هزه الىظىاء:  مّٝذاث  مىخججمل٤ مش٠ضا

ً
 ٔحر مخىاٌش ٘شأُا

ً
ًمل٤ مش٠ضا

ت مّذهُت.  ت ٔحر مّذهُت. مش٠باث ِمىٍ  ِمىٍ

 

 

 أو أ٠ثر 
ً
 جخممً بيُتها ال٢ُمُائُت واخذا

ً
، مّٝذاث ّ٘الت لىئُا

ً
ت االإّذهُت، ِادة مً  ج٣ىن الىظىاء الّمىٍ

.
ً
  االإشا٠ض ٔحر االإخىاٌشة ٘شأُا
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و الزي  (epoxidation)لدؽ٢ُل الاًبى٠عُذ   Sharpless – Katsukiًىظذ اظخصىاء لهزه الخالت هى جٙاِل 

 و مما٠ب مشآحي لشىائي اًدُل الىشوشاث.
ً
ج مً مّٝذ الخِخاهُىم ٔحر االإخىاٌش ٘شأُا   ٌعخخذم مضٍ

 

 

 

 للحطىٌ على اهخلائيت فساغيت الؿسق غحر االإعخمدة على الىطؿاء -2-3-2-2

 ًم٢ً جفيُٚ هزه الىشٛ الى

1-   
ً
ت ٔحر مخىاٌشة ٘شأُا   (Chiral building blocks)اظخخذام ٠خل بيُىٍ

2-   
ً
اث معاِذة ٔحر مخىاٌشة ٘شأُا   (Chiral auxiliary)اظخخذام مجمىِ

3-  
ً
  (Achiral substrates and reagents)اظخخذام ١ىاؼٚ و س١ائض مخىاٌشة ٘شأُا

1-2-3-2-2-    
ً
ت غحر مخىاظسة فساغيا   :(Chiral building blocks)اطخخدام هخل بييىٍ

ت جمل٤ الخىلْ الٙشاغي االإىلىب و التي جخٙاِل بذوسها مْ الش١اصة االإىاظبت   حّخمذ ِلى اظخخذام ٠خل بيُىٍ

ىاء مش٠ض ِذم الخىاٌش االإىلىب في االإش٠ب الهذٗ.   لِإ

ل )أخذ مشبىاث اـىىاُ الؤ   مثاٌ:  ( ACEهالابشٍ
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للخفى٥ ِلى االإش٠ب النهائي  (L-alanine , L-proline)ًخم اظخخذام ١ىاؼٚ جمل٤ مش٠ض ِذم جىاٌش ٘شاغي 

  الزي ًمخل٤ الخىلْ الٙشاغي االإىلىب.

 

 خُض هدفل ِلى االإما٠ب 
ً
بمشدود ٜذسه  S,S,Sجٙاِل الؤسظاُ في االإشا٥ العابٞ هى جٙاِل اهخٝائي ٘شأُا

87 .% 

ج مً االإما٠باث   جتراوح هخائج هزا الىمي مً الخٙاِلاث بحن حؽ٣ل مما٠ب مشآحي وخُذ و حؽ٣ل مضٍ

 الٙشأُت )الاًضومحراث(. 

  ًم٢ً، ِلى أًت خا٥، اظخخذامها في الخٙاِلاث الىمىرظُت التي حعبب اهٝلاب في الخىلْ الٙشاغي.

  اطخخدام مجمىعاث مظاعدة غ -2-2-3-2-2
ً
 : (Chiral auxiliary)حر مخىاظسة فساغيا

 مْ هٍحر مشآحي هٝي  
ً
لدؽ٢ُل مش٠ب وظُىي ًمل٤ مش٠ض  (chiral auxiliary)ًخم سبي س١اصة مخىاٌشة ٘شأُا

ِذم جىاٌش ٘شاغي.  جئدي مّالجت االإش٠ب الىظُىي العابٞ مْ ١ىاؼٚ مىاظبت الى الخفى٥ ِلى مش٠ض ِذم 

ت ا الإعاِذة الى حؽ٢ُل أخذ االإما٠باث الٙشأُت بؽ٣ل مٙمل ِلى ٔحره. ًخم جىاٌش ظذًذ. جٝىد االإجمىِ

، اظتردادها و اِادة 
ً
ت االإعاِذة و التي ًم٢ً، أخُاها اظخ٢ما٥ الخٙاِل، في هزه الخالت، ببصالت االإجمىِ

٘فلها اظخخذامها مما ًٝلل مً الخ٣لٙت االإادًت. جخمحز هزه االإٝاسبت بؤجها حّىي مما٠باث ٘شأُت مً االإم٢ً 

خم بّذ رل٤ الخخلق مً االإما٠ب الٙشاغي ٔحر االإىلىب. ٞ اللىوي وٍ   باظخخذام البلىسة أو الخٙشٍ

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  49 

 

 

 

3-2-3-2-2-  
ً
  :(Achiral substrates and reagents)اطخخدام هىاشف و زوائص مخىاظسة فساغيا

 و التي ًم٢ً أن جئدي 
ً
الى حؽ٢ُل مشا٠ض ِذم جىاٌش ًىظذ ِذد ٠بحر مً ال٣ىاؼٚ و الش١ائض االإخىاٌشة ٘شأُا

  ٘شاغي.

ج ساظُمي مً االإما٠بحن االإشآجُحن مثاٌ   Sو  R: حّىي الؤلا٘ت الال٢تروُ٘لُت لخمن ١لىس االإاء الى البىجً مضٍ

ت للخفى٥ مً ٠لا الجاهبحن باليعبت للشابىت  ١لىسو  -2الإش٠ب   مدعاوٍ
ً
ا البىجان لأن الؤلا٘ت جمل٤ ٘شـ

  االإماِٙت.

 

 ِلى 
ً
ىىاُ الاهخٝائي ٘شأُا ، ؾبيعت االإىخج.حّخمذ الٙائذة مً اظخخذام هزا الىمي مً الخٙاِلاث في اـلا

ج مً االإما٠باث الٙشأُت أو االإشآجُت،  ِلى مذي ظهىلت ٘فل هىا حّخمذ الٙائذة وفي خا٥ الخفى٥ ِلى مضٍ

ج الىاجج الى االإما٠باث االإ٣ىهت له.  االإضٍ
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الاضؿىاع الساحع للمسهباث زىائيت جطييف ملازبت الخلؿيع في 

 الىظيفت

 ملدمت

ت ا٘مل   ئت و رل٤ الإّش٘ ُُٙخحن في ظضٍ خحن وٌ ْ اليعبي الإجمىِ ٌّخبر هزا الخفيُٚ مُٙذا لخدذًذ االإىٜ

ٝت الإٝاسبت الخٝىُْ و بزل٤ همحز االإش٠باث الخالُت  وشٍ

  زىائُت الىٌُٙت -3-1مش٠باث 

  زىائُت الىٌُٙت -4-1مش٠باث 

  ىائُت الىٌُٙتز -5-1مش٠باث 

 زىائيت الىظيفت -3-1االإسهباث  -1

ُٙت ِذًذة ًم٢ً  -3-1ًىظذ مش٠باث   مشلت ِليها ُ٘ما ًليأن جفىْ اهىلاٜا مً ال٢ُخىن هجذ أزىائُت الىٌ
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و التي جمل٤ م٣ا٘ئاث ـىُّت حعخخذم في جٙاِل  synthonsظضاء أ 3-2حّىي مٝاسبت الخٝىُْ للشابىت 

 لذو٥ الأ

 

 زىائيت الىظيفت -4-1االإسهباث  -2

و التي جمل٤ م٣ا٘ئاث ـىُّت و ل٢نها ٔحر مخىا٘ٝت .في خحن  synthonsظضاء أ 3 و 2ٌّىي ٜىْ الشابىت بحن 

 . 4-1لا٘ت لى الؤ اًٝىد  2و  1ن ٜىْ الشابىت بحن أ

 

ُُٙت حعمذ بالخفى٥ ِلى وشٛ بذًلت للمش٠باث ا ت وٌ زىائُت  1.4ن الخدىلاث الذاخلُت البعُىت الإجمىِ

 الىٌُٙت
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 زىائيت الىظيفت -5-1االإسهباث   -3

 4-1لا٘ت ظاظُت للإ أظضاء أٌّىي  3و  2ن الخٝىُْ بحن ا

 

 ًم٢ً الخفى٥ ِلى هٙغ الاظدبذا٥ مً خلٝي بيخادًحن و رل٤ بالأوصهت

 

 Fuctional Group Interconversionالاهخلاٌ الداخلي بحن الىظائف  -4

ىىاُ ًُٙذ في ا ادة ِذد مشاخل اـلا  مشلت الخالُت خُان في خل الّذًذ مً االإؽا١ل ٠ما في الأ بّن الأ ن صٍ
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ت مً االإش٠باث هي الأ   ولُُٙىاث.الأ  -ال٢ُخىهاث –مُىاث ظىدىاو٥ ُ٘ما ًلي مجمىِ

 ميىاثالأ  -1-4

ُٙت جدىي الّذًذ مً االإش٠باث الىبُُّت و الأ  مُيُت ظيعخّشك هىا أهذاٗ الفىُّت في بيُتها ِلى وٌ

ئت. خُض ًم٢ً الخفى٥ ِلى الأ ادخالها لإ  بّن الىشٛ االإعخخذمت محن اهىلاٜا مً الهالُذ لى الجضٍ

ٞ ؤباظدبذاله ب ذ ًِ وشٍ ٞ لذهُذاث و ال٢ُخىهاث ٘خّىي الأ ما الأأسظاُ ؼترودًىٕش. اصٍ مُىاث ًِ وشٍ

 مُذاثسظاُ الأ او أسظاُ مش٠باث الىترو بسظاُِت بمُىت الؤ الأ 
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 الىيخىهاث -2-4

جرب أ٠عذة او اهىلاٜا مً ال٢ُخىهاث اهىلاٜا مً ال٢دىلاث بالأًم٢ً الخفى٥ ِلى   Weinrebمُذاث وٍ

amides  وصهت.ل٢ىاث و رل٤ بالأ او اهىلاٜا مً الأ 2-1لا٘ت بالإ 

 

ئت ًٙخذ اخخمالاث ا ت ال٢شبىهُل في الجضٍ ْ ان وظىد مجمىِ ُُٙت منها في االإىٜ اث وٌ لٙا أدخا٥ ِذة مجمىِ

ت ال٢شبىهُل و بالخالي حؽ٢ُل سوابي ٠شبىن  ادة ام٣اهُت ججمُْ الأ –باليعبت الإجمىِ ظضاء ٠شبىن ظذًذة و صٍ

ٞ جٙاِلاث التزاوط  .    Cross couplings ال٢بحرة ًِ وشٍ
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 Olefinsوليفيىاث الأ  -3-4

سظاُ بو  بألذهُذاث و رل٤ ِبر جٙاِل ُ٘دُٖ و الأأولُُٙىاث اهىلاٜا مً ال٢ُخىهاث ًم٢ً الخفى٥ ِلى الأ 

 خشي ِبر جٙاِلاث االإُخاجحز و التزاوط.أولُُٙىاث أو ًخم الخفى٥ ِليها مً أ alkynesل٣اًىاث الأ

 

حعمذ الاولُُٙىاث اًما بالّذًذ مً الاهخٝالاث خُض ًم٢ً الخفى٥ ِلى ال٢دىلاث و رل٤ بالهذسظت 

بذوسها حّىي بالا٠عذة ال٢ُخىهاث و الخمىك ال٢شبى٠عُلُت. ٠زل٤ البىسٍت للاولُٙحن  و هزه ال٢دىلاث 

ٞ ٘ىٛ الأ-2-1هه ًم٢ً الخفى٥ ِلى مش٠ب ب٘ ولُٙحن و مً زم ٠عذة للأ زىائي الاظدبذا٥ و رل٤ ًِ وشٍ

 ٠عُذ.٘خذ ٘ىٛ الأ

 

 ل٣اهاثولُُٙىاث ٌّىي الأسظاُ الأ ان أولُُٙىاث مش٠باث خلُٝت ٠ما لذس ِلى الأ أحّىي جٙاِلاث دًلض 
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 الاضؿىاع الساحع و الىلي لبعؼ االإسهباث الدوائيت -5

ىىاِاث الشاظّت لبّن االإش٠باث الذوائُت االإخذاولت في الأ  ت مً اـلا ظىاٛ ظيعخّشك ُ٘ما ًلي مجمىِ

 لى وشٛ اـىىاِهاالا٘ت ا

 Citrate) (Sildenafilو أ ®Viagraالاضؿىاع الساحع للفياغسا -1-7

م Pifizerالعُلذًىاُ٘ل هى دواء مٝىْ مً ٜبل الؽش٠ت الفُذلاهُت   PDE ٌّمل ِلى جشبُي أهضٍ

ت وصٍادة جذ٘ٞ الذم في  في الجعم ال٢هٙي للٝمِب. 5-٘عٙىداٌعتراص ُت الذمىٍ يخج ًِ رل٤ جىظْ الأوِ وٍ

خلل الاهخفاب لزل٤ ٌعخخذم في ِلاط الجعم ال٢هٙي، و ًيخج ِىه اهخفاب الٝمِب ِىذ الخدٙحز الجيس ي 

ُٙي م ٘عٙىداٌعتراصالىٌ ت  5-، و٠زل٤ ًصبي أهضٍ ُت الذمىٍ في الّملاث االإلعاء مما ٌعبب اظترخاء الأوِ

اوي ت و احعاِها ُّ٘الج اسجٙاُ لٕي الذم الؽشٍ ًخم اظخخذام جٙاِلاث بعُىت في اـىىاُ  الشئىي. الشئىٍ

ىىاُ الشاظْ الُٙأشا ـىاُِا  و ُ٘ما ًلي اـلا
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ٞ الخالُتما أ ٝا للىشٍ ىىاُ ال٢لي للعُلذًىاُ٘ل ُ٘خم و٘  اـلا
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 a-Kainic acidالاضؿىاع الساحع لحمؼ الفا هيييً  -2-7

ٌّخبر هاهما مدخملا الإعخٝبلاث الٕلىجاماث في الجهاص الّفبي و ٌعخخذم بؽ٣ل سئِس ي لّلاط امشاك 

 باس٠يعىن و داء الضهاًمش
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ىىاُ ال٢لي لهزا االإش٠ب ٘هى  أما اـلا
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 Pencilline Vالاضؿىاع الساحع للبيظلحن   -3-7

ا لذ الجشازُم ظلبُت الٕشام . ُ٘ما ًلي  Pencilline Vُ٘ىى٠س ي مُدُل بيعلحن  هى ـاد خُىي ّ٘ا٥ ٘مىٍ

ىىاُ الشاظْ له  اـلا

 

ىىاُ ال٢لي ٣ُ٘ىن ِلى الؽ٣ل الخاليأ  ما اـلا

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  61 

 

 

 

 prostaglandin F2α  الاضؿىاع الساحع للبروطخاغلاهدًً  -4-7

ُت في بّن  يخج جمُٞ الأوِ هى بشوظخألاهذًً معخٝش ًدٙض جٝلق الّملاث االإلعاء والشخم الٝفبي وٍ

ت. ُت الذمىٍ  الأوِ

جم  .جم اظخخذامه لخدشٍن الؤظهاك ، لإخلاء الشخم بّذ الؤظهاك المائْ ، وفي ِلاط الخلذ الشخمي

ىىاُ الاو٥ ال٢لي للبروظخألاهذًً  مً   prostaglandin E2و للبروظخألاهذًً  prostaglandin F2αاـلا

ظضاء الخمعت  جم الخفى٥ ِلى الاهخٝائُت الٙشأُت الّالُت للأ . 1969ِام  E.J.COREYٜبل الّالم ١ىسي  

ٞ ِملُت الخدى٥ لىٍام الىىسبىسهً.  ًِ وشٍ

ىىاُ الشاظْ للبروظخألاهذًً   F2αُ٘ما ًلي اـلا
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ىىاُ ال٢لي ٘هى ِلى   الؽ٣ل الخاليأما اـلا
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م   -5-7  Diltiazemالاضؿىاع الساحع للدًلخياشٍ

م هى خاـش لٝىىاث ال٣العُىم ٌعخخذم   ٘شه لٕي الذملّلاط االإشض ى الزًً ٌّاهىن مً الذًلخُاصٍ

(Hypertension ًواالإشض ى الزًً ٌّاهىن م )ت (. ِىذ اظخّماله Stable anginaاالإعخٝشة ) الزبدت الفذسٍ

ٍٗ لخخٙ ّت بؽ٣ل ١ا ٚ بؽ٣ل مىخٍم، ًخٙٚ هزا الذواء مً جىاجش هىباث الزبدت، ل٢ً ّ٘الُخه ٔحر ظشَ

ت الخادة.  مً ألم هىبت الزبدت الفذسٍ

م  ىىاُ الشاظْ للذًلخُاصٍ  ُ٘ما ًلي اـلا
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م ٘هى ِلى الؽ٣ل الخاليأ ىىاُ ال٢لي للذًلخُاصٍ  ما اـلا
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 اضؿىاع بعؼ االإجمىعاث الدوائيت

 ث: البيظيليىاولاأ

 بييت البيظليىاث -1

 

 

 

 

 جخممً بيُت البيعُلُىاث الّىاـش الأظاظُت الخالُت: 

ت ٠شبى٠عُلُت .  -3 –خلٝت جُاصولُذًً  -2-خلٝت بِخالا٠خام  -1 جىلْ هُذسوظُجي خلٝت  -4مجمىِ

ت الأمُذ.  -5   .(Cis)البِخالا٠خام بؽ٣ل مٝشون   وظىد مجمىِ

ت مً أظل ّ٘الُت البيعُلحن الٝاجلت للجشازُم و بالخالي لا ًم٢ً الخّذًل   ظمُْ الّىاـش العابٝت لشوسٍ

٘يها، أما الجزس ُ٘م٢ً حُٕحره للخفى٥ ِلى أهىاُ مخّذدة مً البيعُلُىاث جخخلٚ ًِ بّمها بالّٙالُت و 

ىاء و الىُٚ الجشزىمي و مذة الخؤزحر. ًم٢ً اـىىاُ البيعُلُ ٞ اِلا  و ل٢نها ِملُت وشٍ
ً
 ١لُا

ً
ىاث اـىىاِا

ىىاُ الىفٙي في جدمحرها و ُ٘ه هٝىم باظخخذام الٙىش 1م٣لٙت و ٜلُلت االإشدود ) %(.  لزل٤ ٌعخخذم اـلا

ىىاُ االإادة البذئُت )البيعُلحن   خعب االإش٠ب االإشاد جدمحره. R( زم وّذ٥ ٘يها الجزس Gلـا

 . APA-6 أو aminopenicillanic acid-6الجضء مً بيُت البيعُلحن الخاوي ِلى الّىاـش الأظاظُت  ٌعمى
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 آليت الاضؿىاع الىطفي للبيظيلحن:   -2

مُت  Gهبذأ بالبيعُلحن   الزي ًخم الخفى٥ ِلُه مً مضاسُ الٙىش و هٝىم ببظشاء خلمهت ٠ُمُائُت أو أهضٍ

(Penicillin acylase) 6ِلى  ٘ىدفل-APA  الزي ٌّىي بذوسه البيعُلحن االإىلىب باظخخذام ١لىس الخمن

 . R-CO-Clاالإىا٘ٞ 

 : Gخطائظ البيظيللحن  -3

o زُم ظلبُت الٕشام.ّ٘ا٥ لذ الجشازُم اًجابُت الٕشام و بّن أهىاُ الجشا 

o  .)ٔحر ّ٘ا٥ ججاه الجشازُم الّىٝىدًت )العخاُ٘لى١ى٠غ 

o .
ً
 وُٙه الجشزىمي لِغ واظّا

o  .)ًٝالخ ٞ  )ًجب أخزه ًِ وشٍ
ً
ا  ٔحر ّ٘ا٥ ٘مىٍ

o م البِخالا٠خ  ماص الزي جٙشصه بّن الجشازُم.اخعاط ججاه أهضٍ

o .بّن الأشخاؿ لذحهم خعاظُت ججاهه 

o ٔحر ظام . 

  Gفي البيظيلحن  االإىحىدةاالإشاول  -4

 الحظاطيت ججاه الحمىع:  -1-4

خعاط بؽذة ججاه الخمىك التي جئدي لٙخذ خلٝت البِخالا٠خام مما ًٙٝذه ّ٘الُخه الٝاجلت  Gالبيعُلحن 

. حّىد هزه الخعاظُت للخمىك لعببحن أظاظُحن 
ً
ا للجشازُم و هزا هى ظبب ِذم ام٣اهُت اِىائه ٘مىٍ

 هما: 

  وظىد رسة الاو٠سجحن الٕىُت بالال٢تروهاث ِلى خلٝت البِخالا٠خام و التي جخٙاِل مْ االإش٠باث

 االإدبت للماء في بِئت خممُت مئدًت لاهٙخاح خلٝت البِخالا٠خام. 
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  ت الامُذ االإشجبىت بدلٝت البِخالا٠خام و التي جيؽي اهٙخاح الخلٝت في الىظي وظىد مجمىِ

ُٙت ال٣اسبىهُل و رسة الآصوث.الخمط ي بعبب الال٢تروهاث ال   خشة االإىظىدة في وٌ

 

 

  

 

 

 

 

ت ظاخبت للال٢تروهاث  Rلخل هزه االإؽ٣لت ًم٢ً اظدبذا٥ الجزس  مما ًجّل خلٝت  EWGبمجمىِ

 ججاه الخمىك. 
ً
 البِخالا٠خام ا٠ثر زباجا

ىىاُ الخُىي للبيعُلحن  ٝت اـلا خُض ًخم الا٘ت خمن الُٙىى٠س ي مُدُل مما  ٠Vمشا٥ ِلى هزه الىشٍ

 ججاه  Vهى الُٙىى٠س ي مُدُل ٌعمى البيعُلحن  Rًئدي للخفى٥ ِلى بيعُلحن ٣ًىن ُ٘ه الجزس 
ً
أ٠ثر زباجا

( و ل٢ىه أٜل ّ٘الُت مً البيعُلحن 
ً
ا م البِخالا٠خو خعاط ججاه أ Gالخمىك )ًم٢ً اِىاإه ٘مىٍ  ماص. اهضٍ

ىىاُ الىفٙي جدمحر ِذة أهىاُ مً البيعُلُىاث االإٝاومت لخمىلت االإّذة و    بىاظىت اـلا
ً
ًم٢ً أًما

و جذعى هزه االإش٠باث الأمُىى  X (X = Cl, NH2, PhOCONH)رل٤ ببلا٘ت رسة ٠شبىن مشجبىت بجزس 

 . (R = C6H5, X = NH2)بيعُلُىاث و منها الأمبِعُللحن 
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م البيخالاهخ -2-4  ماش: االحظاطيت ججاه أهصٍ

ماث البِخالا٠خ ماص بدلمهت خلٝت البِخالا٠خام و ٘خدها مما ًٙٝذ البيعُلحن ّ٘الُخه الٝاجلت اجٝىم أهضٍ

 لخخىلْ ِلُه ِلى خلٝت  للجشازُم.
ً
ماث جدخاط م٣اها  أن هزه الأهضٍ

ً
لخل هزه االإؽ٣لت ًجب أن وّشٗ أولا

. في البيعُلحن 
ً
 ٠بحرا

ً
ئُا  ظضٍ

ً
الجزوس االإدُىت بدلٝت البِخالا٠خام ـٕحرة  V,Gالبِخالا٠خام و هي جمل٤ حجما

 
ً
م بالخىلْ ِلى خلٝت البِخالا٠خام. اهىلاٜا مً رل٤ ٘بن الا٘ت ظزوس جدىي مما ًٙسر االإجا٥ أمام الأهضٍ

ماث ِلى الخلٝت. اث راث حجىم ٠بحرة مً ؼؤهه أن ٌُّٞ جىلْ هزه الأهضٍ  مجمىِ

 

 

 

بجزس ًدىي خلٝت ُ٘يُل  Gفي البيعُلحن  ٠Rمشا٥ ِلى رل٤ هؤخز االإُخِعُلحن و ُ٘ه جم اظدبذا٥ الجزس 

 جدمل ظزسي مُخى٠س ي. ًخمخْ االإُخِعُلحن بالخفائق الخالُت: 

 ماص.امٝاوم للبِخالا٠خ 

  ّ٘ا٥ لذ بّن العلالاث االإٝاومت للبيعُلحنG  .)مشل العخاُ٘لى١ى٠غ( 

 .
ً
ا  خعاط للخمن ٘لا ًم٢ً اِىاإه ٘مىٍ

   .)
ً
 واظّا

ً
 مجا٥ ّ٘الُخه ألّٚ )لا ًمل٤ وُٙا

  ه الجشازُم ظلبُت الٕشامٔحر ّ٘ا٥ ججا. 

ت ضخمت و ظاخبت للال٢تروهاث في آن واخذ في بّن االإش٠باث و ٠مشا٥ ِليها جم   الا٘ت مجمىِ

 .الأو٠ضاظُللحن و ِائلخه
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 ًخمخْ الاو٠ضاظُلحن بالفٙاث الخالُت:  

  .و مٝاوم للخمىلت 
ً
ا  ّ٘ا٥ ٘مىٍ

  .مٝاوم للبِخالا٠خؤماص 

  .ّ٘ا٥ لذ الّىٝىدًاث الزهبُت 

  اث جئزش ٘ٝي ِلى الامخفاؿ و الاسجباه ببروجِىاث البلاصما  ’R,Rوبُّت االإجمىِ

 
ً
 مً الاو٠ضاظُلحن، و الٙلى٠ضاظُلحن أٜل اسجباوا

ً
٘ال٣لى٠ضاظُلحن أ٘مل امخفاـا

  .ببروجِىاث البلاصما

اث ٜىبُت ٘بهىا  Rجم بالخجشبت ملاخٍت أهه ِىذ اخخىاء الجزس ؾيف الفعاليت االإددود: -3-4 ِلى مجمىِ

ىاث راث وُٚ واظْ و أ٘مل مشا٥ لزل٤ الأمُىىبيعُلُىاث ١الأمبِعُلحن و هدفل ِلى بيعُلُ

 الامى٠عِعُلحن. 

 

 

 

 

 جخمخْ الأمُىىبيعُلُىاث بالخفائق الخالُت: 

o .ّ٘الت ججاه الجشازُم اًجابُت الٕشام و ظلبُت الٕشام 

o .مٝاومت للخمن االإّذي 

o .ٔحر ظامت 

o ماص. اخعاظت للبِخالا٠خ 

o .امخفاـها لُّٚ مً ظذاس االإّذة 
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o  لأجها جٝط ي 
ً
ت.حعبب الاظهالاث أخُاها  ِلى الٙلىسا االإّىٍ

o  ت  . Pseudomonas aeruginosaٔحر ّ٘الت ججاه الضوائٚ الضهجاسٍ

لت اضؿىاع مجمىعت مً البيظليىاث االإخخلفت : اضؿىاع البيظيليىاث -5  طيخم دزاطت ؾسٍ

 اضؿىاع الأوهصاطيللحن و عائلخه -1-5

ت ألذهُذًت و بىظىد خمن الآصوث هدفل ِلى مش٠ب اًمُجي. وعدبذ٥  اهىلاٜا مً مش٠ب ًدىي مجمىِ

ىسم.   الهُذسوظحن الخش١ي بال٣لىس باظخخذام ٔاص ال٣لىس و ال٣لىسو٘

ت ِلى الخلٝت الجذًذة باظخخذام مُدُل أظُدُل أظِخاث و  ت اظترً جدذر ِملُت خلٝىت و جماٗ مجمىِ

ت جدمًخم بىظىد مُدُلاث الفىدًىم.  ت خلمهت ٜلىٍ ت الاظترً حر ١لىسوس الخمن و رل٤ بدلمهت االإجمىِ

ت ببلا٘ت ١لىس الخُىهُل.   مخبىِ

٘ىدفل بزل٤  (APA-6)أمُىىبيعُلاه٤ُ أظُذ -6الشابي الأمُذي بحن االإش٠ب العابٞ و مش٠ب ًخم حؽ٢ُل 

ىىاُ اـىىاُ هفٙي لأن جدمحر مش٠ب  ِلى االإش٠ب النهائي. ًخم باظخخذام  APA-6مً االإلاخَ أن هزا اـلا

  الٙىش.
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 اضؿىاع الأمبيظيلحن  -2-5

خُض ٌّالج بمُدُل أظُدُل أظِخاث بهذٗ خماًت  D-(-)-phenylglycinمً االإؽخٞ الفىدي الإش٠ب  بذءا

ذًً  ت الأمُيُت.  ًخمْ االإش٠ب الىاجج لخازحر مش٠ب الاًدُل ١لىسو ٘ىسمُاث في وظي مً البحرً االإجمىِ

 للخفى٥ ِلى مش٠ب وظىي.

 بدمن 
ً
أمُىى بيعُلاه٤ُ بدمىس زاوي ٘دماث الفىدًىم -6ٌّالج االإش٠ب الىظىي الىاجج ِلى مشخلخحن: أولا

ت ١ىظ ش االإجمىِ  بدمن ممذد باالإاء )خلمهت خممُت( لخدشٍ
ً
ُي للخفى٥ ِلى الشابي الأمُذي، زم زاهُا

 الأمُيُت ُ٘خ٣ىن لذًىا الامبِعُلحن. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 جطييف البيظيليىاث -6

م الفم م الحلً  عً ؾسٍ   الطىف  عً ؾسٍ

Pencillin V Pencillin G البيعُلحن الىبُعي  

Dicloxacilin Nafcillin , Oxacillin  البيعُلُىاث االإمادة للم٣ىساث الّىٝىدًت  

Amoxicillin, Ampicillin Ampicillin  الأمُىى بيعُلُىاث  

H
C ClCO2C2H5, Pyridin
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Amoxicilin + Clavulanate Ampicillin + Sulbactam   ت ِلى مىاد مشبىت الأمُىى بُيعُلُىاث الخاوٍ

م البِخالا٠خؤماص   لأهضٍ

Carbenicillin Piperacillin , Ticaricillin  ْالبيعُلُىاث راث الىُٚ الجشزىمي الىاظ  

 Piperacillin + Tazobactam 

Ticaricillin + Clavulanate  

البُيعُلُىاث راث الىُٚ الجشزىمي الىاظْ 

م البِخالا٠خؤماص ت ِلى مىاد مشبىت لأهضٍ   والخاوٍ

 

 الظيفالىطبىزٍىاث :زاهيا 

هي مىاد جٙشص مً ٜبل ٘ىش العُٙالىظبىسٍىم لها هٙغ جؤزحر البيعُلحن الٝاجل للجشازُم و ١ان أو٥ 

  .Cالعُٙالىظبىسٍىاث االإ٢دؽٙت ًذعى العُٙالىظبىسًٍ 

 

 

 

 

 بحن الظيفالىطبىزٍىاث و البيظيليىاث: اثالاخخلاف  -1

  البيظيلحن  الظيفالىطبىزٍم

ذ الا٘ت لشابىت  خلٝت ظذاظُت جدىي رسة آصوث و رسة ٠برً

  مماِٙت

ذ   خلٝت خماظُت جدىي رسة آصوث و رسة ٠برً

  ال٢شبىن في الخلٝت الخماظُت مشجبي بجزسي مُدُل Rال٢شبىن في الخلٝت العذاظُت مشجبي بجزس 
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 الدشابه بحن الظيفالىطبىزٍىاث و البيظيليىاث:   -2

  الجزسR ( في البيعُلُىاثR1  .ًدذد الأمىس الخالُت: صمشة ١ل منهما )الىُٚ  –في العُٙالىظبىسٍىاث

 الشباث ججاه الخمن االإّذي. –االإٝاومت للبِخالا٠خؤماص.  –الجشزىمي. 

  .)م البِخالا٠خؤماص )العُٙالىظ٢ُىاص  الىٌُٙت الأمُذًت في خلٝت البِخالا٠خام ًم٢ً ؼىشها بىاظىت أهضٍ

 م الأظُلاص. الشابي الأمُذي في العلعلت الج  اهبُت االإشجبىت بدلٝت البِخالا٠خام ًم٢ً خلمهخه بىاظىت أهضٍ

  .ُٙت الخممُت معئولت ًِ الاوشاح ال٣لىي  الىٌ

  الجزسR2  في العُٙالىظبىسٍىاث معئو٥ ًِ الخشائ٤ الذوائُت و اظخٝلاب العُٙالىظبىسٍىاث في

 الجعم.

 جطييف الظيفالىطبىزٍىاث:  -3

 جفىٚ العُٙالىظبىسٍىاث الى أسبّت أظُا٥ جخخلٚ ًِ بّمها بما ًلي:  

  .ذ في ١ل ظُل الّٙالُت االإمادة للجشازُم ظلبُت الٕشام و اللاهىائُت  جضٍ

  .م البِخالا٠خؤماص ذ في ١ل ظُل االإٝاومت لأهضٍ  جضٍ

  ى٥ للعائل الذماغي الؽى١ي خُض ًخم اظخخذامها لّلاط الا ذ في ١ل ظُل ٜابلُت الىـ هخاهاث في جضٍ

 جل٤ االإىاوٞ.

 .ًضداد في ١ل ظُل الىُٚ الجشزىمي  

 الجيل الأوٌ مً الظيفالىطبىزٍىاث: -1-3

 مً ٘ىش العُٙالىظبىسٍم، و هي ّ٘الت ججاه الجشازُم اًجابُت الٕشام و خعاظت  
ً
ًخم اظخدفالها وبُُّا

 ججاه البِخالا٠خؤماص. 

 Cefazolinو العُٙاصولحن  Cephalexinمً أهم أ٘شادها العُٙال٢عحن 
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 الجيل الثاوي مً الظيفالىطبىزٍىاث: -2-3

و  Cefaclorلها الٝذسة ِلى الٝماء ِلى بّن الجشازُم ظلبُت الٕشام. مً أهم أ٘شادها العُٙا١لىس  

  .Cefamandoleماهذو٥ االعُٙ

 

 

 

 

 الجيل الثالث مً الظيفالىطبىزٍىاث: -3-3

ّ٘الت لذ الجشازُم ظلبُت الٕشام، ٠ما حّبر العائل الذماغي الؽى١ي مما ًم٢ً مً اظخخذامها في مّالجت  

ا٠عىن  Cefotaximeمً أهم أ٘شادها العُٙىجا٠عُم  التهاب السخاًا.  و  Ceftriaxoneو العٙترً

 .Ceftizoximeالعُٙخحزو٠عُم 
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 الجيل السابع مً الظيفالىطبىزٍىاث: -4-3

  .Cefepimeو العُُٙبُم  Cefpiromeلها وُٚ ظشزىمي واظْ و ّ٘الُت ِالُت. مً أهم ا٘شادها العُٙبحروم  

 Ceftizoxime( β lactam antibiotic)اضؿىاع الظيفخحزوهظيم

ذ الفىدًىمً ت خمْ جو  خم اسظاُ الشابىت الشىائُت باظخخذام بىسهُذسٍ هُذسو٠س ي للأظُلت  -3مجمىِ

-١4اسبىه٤ُ اظُذ-4ظُٙام-3ُ٘يُل اظِذ امُذو-7بدمن الخل اللأمائي زم خزٗ خمن الخل لُّىي 

ت الُٙيُل اظدُل جم ٜىّها باظخخذام خماس ي ١لىس الٙىظٙىس وجم خماًت  ل اظتر. مجمىِ هُتروبجزً

ُٙت الخممُت الإش٠ب الامُىىجُاصو٥ بّذها  ُٙت الامُيُت بالىٌ ل -4جمذ ِملُت الهذسظت لٝىْ الىٌ هتروبجزً

ت الٙىسمُل جم ٜىّها بدمن ١لىس االإاء في االإُخاهى٥ لُيخج العُٙخحزو٠عُم   اظتر ومجمىِ
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 مػاداث الالتهاب غحر الظخحروئيدًت

 ملدمت

ت  ت الٕحر  non-steroidal anti-inflammatory drug (NSAIDs)ًىلٞ ِليها باللٕت الؤهجلحزً وحّجي الأدوٍ

 ظخحروئُذًت واالإمادة للالتهاباث. 

ت  العخحروئُذًت والتي جٝىم بىٙغ الّمل وهى جخُٙٚ خذة أولٞ ِليها هزا الاظم لخمُحزها ًِ الأدوٍ

حرها  .الالتهاباث ١التهاباث االإٙاـل ؤ

ت ىبت التي جشا٘ٞ مع٢ىاث الألم الأُ٘ىهُت )هبىه وؽاه  جخلى هزه الأدوٍ مً ال٢شحر مً الخؤزحراث ٔحر االإشٔ

ت مع٢ىاث ٔحر  الجهاص الخىٙس ي ، والؤدمان ، الخ (. عمى هزه الأدوٍ
ُ
ً، ح هاس١ىجُيُت، أو االإىاد االإؽابهت للأظبرً

  أو االإع٢ىاث ممادة الخمى... الخ .

 

 

 

 

 

ت بؽ٣ل جهائي. مً االإّخٝذ أن آلُت جؤزحرها جشجبي بٝذستها ِلى  لم حّشٗ الآلُت الذُٜٝت لخؤزحر هزه الأدوٍ

 ( ما ًٝلل مً جؤزحرها ِلى النهاًاث الّفبُت. (Prostaglandinsجشبُي اـىىاُ البروظخألاهذًىاث 

ىظذ ٘شلُاث أخشي خى٥ آلُت جؤزحر مع٢ىاث الألم ٔحر الىاس١ىجُيُت ، خُض جٍهش الخجاسب ِلى الخُىاهاث  ًُ

حن ّ٘لا أن الّٙل االإع٢ً للألم لهز ت مدُىي، ول٢ً مً االإم٢ً أن ًمل٤ الأظِخؤمُىى٘ ه العلعلت مً الأدوٍ

ا خاـشا للعُالاث الّفبُت الأالإُت.   مش٠ضٍ

جخمحز مع٢ىاث الألم ٔحر الأُ٘ىهُت بشلازت أهماه أظاظُت مً الخؤزحراث:ممادة التهاب، ومع٢ىت ألم،  

ألم االإٙاـل بذون جؤزحراث مهذئت أو مىىمت ، حعخّمل لخخُٙٚ ألم الشأط والألم الّملي و   ومخٙٙت خمى.

 ٠ما أن اظخّمالها لا ٌعبب الخّىد والؤدمان والؽمٞ )مشح الجىىن(. 
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 جطييف مػاداث الالتهاب غحر الظخحروئيدًت -1

اث و رل٤ خعب بيُتها ال٢ُمُائُت :  فىٚ هزه االإش٠باث في مجمىِ
ُ
 ج

   ً  . Diflunisal، دًٙلىهحزاAspirin٥مؽخٝاث خمن الفٙفاٗ: أظبرً

  مؽخٝاث البحراصولىن: ُ٘يُل بىجاصونPhenylbutazoneمُخامحزو٥ ،Metamizol . 

  حن  الأظِذ  .  Acetominophenأمُىى٘

   ُىام٤ُ ، خمن مُُٙىام٤ُ Flufenamic Acidمؽخٝاث خمن الاهتراهُل٤ُ: خمن ٘لى٘

Mephenamic Acid ُىام٤ُ  . Meclophenamic Acid، خمن م٣ُلى٘

  ُىاٟ  مؽخٝاث خمن ل الخل: د٣ًلى٘ ُىاٟ Diclofenakأسٍ  . Phenclofenak، ُ٘ى٣لى٘

   ل بشبُىه٤ُ: اًبىبشو٘حن ، هابشو٠عحن Ketoprofen، ٠ُخىبشو٘حن Ibuprofenمؽخٝاث خمن أسٍ

Naproxene ُ٘ىىبشو٘حن ،Fenprofen . 

  أهذًً أظُد٤ُ: اهذومُخاظحن /مؽخٝاث خمن الأهذولُلIndomethacin ٟظىلُىذا ،Sulindac . 

  ماث: بحرو٠ع٣ُام االأو٠ع٣ُPyroxicam اًضو٠ع٣ُام ،Isoxycam.  

 Salicylic acid derivatives  مشخلاث خمؼ الطفطاف -1-1

ً الأ  -1-1-1  Aspirinطبرً

  :أظدُل خمن الفٙفاٗ.الدظميت

 

  جأزحراجه و آليت الخأزحر:
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م الع٣ُلىأو٠عُجُىاص هي آلُت جؤزحره الأظاظُت  Cyclooxygenaseٌّخٝذ أن الأظخلت ٔحر ال٣ّىظت لأهضٍ

والبروظخاظ٣ُلُىاث  (Prostaglandins)ماًيخج ِىه ِذم الٝذسة ِلى اـىىاُ البروظخألاهذًىاث 

(Prostacyclins)  والترومبى٠عان(Thromboxane) البروظخألاهذًىاث  و٠ىدُجت لزل٤ ًىخٙن جؤزحر

هاًاث الّفبُت الخعاظت مما ًئدي الى اهخٙاك الخعاظُت االإىلذة للخشاسة ِلى مشا٠ض جىٍُم الخشاسة والن

  ججاه الاهخٝا٥ الّفبي لخغ الألم.

ً االإماد لخجمْ الفُٙداث مً ِذم الٝذسة ِلى اـىىاُ الترومبى٠عان  في  A2ًيخج جؤزحر الأظبرً

  الفُٙداث.

  ماجه:ااطخخد

شاك االإئالإت الإعبباث   ٌعخخذم، بؽ٣ل واظْ، لّلاط آلام الشأط والألم الّفبي وخالاث الشوماجحزم وفي اِلأ

اًت  ل الاخعاط بالألم خلا٥ ٘ترة الىمض.  ٌعخّمل، أًما، في خالت الخمى والىٜ ضٍ الألم االإخخلٙت وٍ

اًت مً هٝق التروٍت الؽ  زوري. واالإّالجت مً الخشاس والاهفمام وأًما مً أظل الىٜ

 مسادفاجه: 

ً أ٠بر ِذد مً االإشاد٘اث مشل أظِخىصا٥  ، أظُدُل خمن الفٙفاٗ Acetosalًمل٤ الأظبرً

AcidAcetylSalicylic  و ظِخىصا٥Cetosal .و ٔحرها  

  Diflunisalدًفلىهحزاٌ   -2-1-1

 زىائي ُ٘يُل ١اسبى٠عُل٤ُ. -3-هُذسو٠س ي -4-زىائي ٘لىسو  – `2 ,`4خمنالدظميت: 

  الاضؿىاع:
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  مع٢ً للألم ومخٙٚ للخمى ومماد للالتهاب.جأزحراجه: 

  ماجه:ااطخخد

ل الخؤزحر في ِلاط الألم الخُٙٚ واالإخىظي الىاجج ًِ التهاب االإٙاـل الٍّمي  ٌعخخذم ٠ذواء ٜفحر أو وىٍ

  والتهاب االإٙاـل الشوماجحزمي .

حرها. Noladol، هىلادو٥ Adomal، أدوما٥ Dolobidدولىبُذ مسادفاجه:    ؤ

حعخخذم مؽخٝاث أخشي لخمن الفٙفاٗ ِلى ؼ٣ل أملاح في االإماسظاث الىبُت مشل ملاخظت: 

ت. حّخبر هزه  ً في هٙغ الجشِ ٙفا٘اث الفىدًىم ول٢نها أٜل ّ٘الُت مً الأظبرً ىم وـ ـٙفا٘اث االإٕجزً

.ً  الأملاح أ٠ثر ملاءمت ِىذ االإشض ى الخعاظحن ججاه الأظبرً

ج مً ـٙفا٘اث  Choline Magnesium Trisalicylateىم و ال٣ىلحن ـٙفا٘اث االإٕجزً ِباسة ًِ مضٍ

ً ومْ رل٤ ٘هي أ٠ثر ملاءمت ِىذ االإشض ى الزًً  ىم والتي لذحها هٙغ جؤزحر الأظبرً ٙفا٘اث االإٕجزً ال٣ىلحن وـ

.ً ت ِىذ جىاو٥ الأظبرً   ًلاخَ ِليهم جؤزحراث مّذًت مّىٍ

 Pyrazolonesمشخلاث البحراشولىن  -2-1

ما ٠مع٢ىاث ألم ومماداث التهاب ومخٙٙاث خمى.  حّخبر هزه اجلّب مؽخٝاث البحراصولىن في الىب دوسا ه

ت، ُ٘ما ًخّلٞ بالّٙل االإع٢ً للألم واالإماد للالتهاب، مؽابهت الإؽخٝاث خمن الفٙفاٗ مْ أن  الأدوٍ

 آلُت جؤزحرها لِعذ مّشو٘ت بؽ٣ل ١امل. 

ىىاُ الخُىي للبروظخألاهذًىاث وجىٝق   ً جصبي اـلا ٌّخٝذ أن مؽخٝاث البحراصولىن مشلها مشل الأظبرً

ت وه٢زا جمىْ جىىس الخٙاِلاث الالتهابُت. أٌهش اظخخذام البحراصولىهاث في الىب خالاث  مً الىٙىرًت الؽّشٍ

 بذء هذسة االإدبباث مما خذ مً اظخخذامها.
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مىْ في بّن البلذان( ٌّخبر مُخامحزو٥ الفىدً  ًُ ىم أ٠ثر مؽخٝاث البحراصولىن اظخخذأما في الىب )مْ أهه 

الا٘ت الى االإؽاس١اث الذوائُت االإّخمذة ِلُه و بؽ٣ل خاؿ دواء باسالجحن الزي ًمشل دواء حؽاس٠ُا مّخمذ 

ذًً(١اسبىمُخى٠س ي بجزوُ٘ىىن والخ-4ِلى مُخامحزو٥ الفىدًىم مْ مماد الدؽىج  اـش )اًخى٠عُبُبحرً

ذًل أظِذ أمُذ.-4-زىائي ُ٘يُل -2,2الّٝذي    بُبرً

  Phenylbutazoneفيييل بىجاشون   -1-2-1

  بحراصولُذًً دًىن.-5,3-زىائي ُ٘يُل  -2,1-بىجُل -4الدظميت:  

 الاضؿىاع: 

 

ٌعخّمل ُ٘يُل بىجاصون للخخلق مً آلام الشأط الخُٙٙت الى االإخىظىت والتهاب االإٙاـل  اطخعمالاجه:

ً  الشزُاوي والتهاب االإٙاـل الٍّمي. حرً ، بىجاصولُذًً Azolid، أصولُذ Algoverinمشاد٘اجه: ألٕى٘

Butazolidin .حرها   ؤ

  Sulfinpyrazoneطىلفييبحراشون  -2-2-1

  بحراصولُذًً دًىن.5,3--ُ٘يُل ظىلُٙيُل( اًدُل  -2),4-زىائي ُ٘يُل -2,1الدظميت:  

 الاضؿىاع: 
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  .Enturen، اًيخىسًٍ Anturaneمشاد٘اجه: اهخىسان   اظخّمالاث ُ٘يُل بىجاصون. هٙغاطخعمالاجه: 

  Methamizole sodiumميخامحزوٌ الطىدًىم   -3-2-1

  ظلٙىهاث االإخُل الفىدي.-N-5-مُدُل أمُىى بحراصولىن -4-زىائي مُدُل   -3,2-ُ٘يُل -1الدظميت:  

 الاضؿىاع: 
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  جأزحراجه:

ًمخل٤ مُخامحزو٥ الفىدودًىم خفائق مع٢ىت للألم ومخٙٙت للخمى، في خحن أن أزشه االإماد للالتهاب 

 .
ً
 لُّٚ ظذا

ْ الى جشا٠حز ِالُت مً الذواء. ى٥ العشَ   ٌّخبر مىاظبا ظذا في خالاث ًشاد ٘يها الىـ

مشل االإٕق ال٣لىي  ٌعخّمل مُخامحزو٥ الفىدًىم لدع٢حن الألم الىاظم ًِ مفادس مخخلٙت ) اطخعمالاجه:

والفٙشاوي ، الألم الّفبي ، الشضر ، الخشوٛ ، وظْ الشأط ووظْ الأظىان (. حّخبر هذسة االإدبباث مً الآزاس 

 الجاهبُت االإدخملت لاظخخذام هزا الذواء.

حرها . Analgin، أهالجحن  Dipyroneدًبحرون   مسادفاجه :    ؤ

 p-Aminophenol derivativesمشخلاث بازا أميىى فيىىٌ  -3-1

  Acetaminophenأطيذ أميىىفحن -1-3-1

ُىى٥.-هى باساالدظميت:    أظِذ أمُىى٘

 الاضؿىاع: 

 

م الع٣ُلىأو٠عُجُىاص في الذمآ   جأزحراجه: ت والالتهاب. ًصبي جؤزحر أهضٍ مجشد مً الخفائق االإمادة للشزىٍ

ً.  آلُت الخؤزحر االإع٢ً  حن لم جدبحن بؽ٣ل ١امل ورل٤ بعبب وبؽ٣ل أٜىي مً الأظبرً للألم في الأظِخؤمُىى٘

  جؤزحره المُّٚ ِلى الع٣ُلىأو٠عُجُىاص االإدُىي.

مم لدع٢حن الألم االإخىظي وله ّ٘الُت مؽابهت  اطخعمالاجه: ُـ مع٢ً للألم ومخٙٚ للخمى، و ٜذ 

.ً  للأظبرً

حرها. Tylenol، جُلُىى٥ Paracetamolباساظِخامى٥ مسادفاجه :    ، ؤ
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 Anthranylic Acid derivatives مشخلاث خمؼ الاهتراهيليً -4-1

  Flufenamic Acidخمؼ فلىفيىاميً  -1-4-1

  جىلُل( الاهتراهُل٤ُ. -m-زلاسي ٘لىسومُدُل –)الٙا،الٙا،الٙا -Nخمن الدظميت: 

 الاضؿىاع: 

 

عش   اطخعمالاجه: ُىام٤ُ أظُذ في خالاث الألم االإخىظي وِ الىمض ل٢ً لا ًجب جىاوله لأ٠ثر ٌعخّمل ٘لى٘

ٝش دم. ت و٘ ت وظمُت مّذًت مّىٍ ٌعخّمل هزا االإش٠ب   مً أظبىُ واخذ بعبب ام٣اهُت خذور ظمُت ١لىٍ

ً خُض أن الخؤزحر االإماد للخخثر ٌؽخذ ِىذ الاؼتراٟ مْ خمن  اسٍ ٠شحرا باالإؽاس٠ت مْ مماد الخخثر الىاس٘

ُىام٤ُ.  الٙلى٘

حرها. Romazal، وسوماصا٥ Flexocutanل٢ُعى٠ُىجان ، وArlef٘أسلُٚ مسادفاجه :     ؤ

  Mefenamic Acidخمؼ مفيىاميً  -2-4-1

لُل( الاهتراهُل٤ُ.-3,2)-Nخمن الدظميت:    ا٠ضٍ

 الاضؿىاع: 
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ُىام٤ُ أظُذ. اطخعمالاجه:  ٌعخّمل لىٙغ الاظخىباباث التي ٌعخّمل مً أظلها الٙلى٘

حرها. Ponstel، بىوعخل Ponstan، بىوعخان Parkemedباس٠ُمُذ مسادفاجه :    ؤ

  Meclofenamic Acidخمؼ مييلىفيىاميً -3-4-1

  جىلُل( الاهتراهُل٤ُ.-m-زىائي ١لىسو -6,2)-Nخمن الدظميت: 

 الاضؿىاع: 

 

 

ُىام٤ُ أظُذ. اطخعمالاجه:  ٌعخّمل لىٙغ الاظخىباباث التي ٌعخّمل مً أظلها الٙلى٘

ُجزمشادٗ هزا مسادفاجه :    . Movensالذواء هى مى٘

  Niflumic Acidخمؼ هيفلىميً -4-4-1

  ) زلاسي ٘لىسومُدُل ( أهُلُىىه٣ُىجُي٤ُ.-3,2خمن الدظميت: 

 الاضؿىاع: 

 

ُىام٤ُ أظُذ. اطخعمالاجه:  ٌعخّمل لىٙغ الاظخىباباث التي ٌعخّمل مً أظلها الٙلى٘

حرها .Nifluril، هُٙلىهحر Flunir، ٘لىهحر Actolأ٠خى٥  مسادفاجه :    ، ؤ
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 Propionic acid derivatives مشخلاث خمؼ بسوبيىهيً -5-1

  Ibuprofenاًبىبسوفحن  -1-5-1

  اًضو بىجُل ُ٘ىى٥( بشوبُىه٤ُ.-4)-2خمن الدظميت: 

ٝخحنالاضؿىاع:  ٝا لىشٍ ىىاُ و٘  ًخم اـلا

لت الأولى غ  -1مُدُل -2بخٙاِل بحن  أجبذ : الؿسٍ  ُ٘يُل البروبان مْ ١لىسٍذ خمن الخل بىظىد خمن لىَ

 

لت الثاهيت ج مً الٙىسم الذهُذ و  -1مُدُل -2بخٙاِل ١لىسة مُدُلُت بحن  أجبذ :الؿسٍ ُ٘يُل البروبان و مضٍ

غ  خمن ١لىس االإاء بىظىد خمن لىَ

 

ا.  الاًبىبشو٘حن هى الذواء الأو٥ مً مؽخٝاث  الخأزحراث: شٍ خمن البروبُىه٤ُ التي ظمذ باظخّمالها ظشٍ

ٙىٛ الخؤزحر  ًبذي الاًبىبشو٘حن ّ٘لا مع٢ىا للألم وممادا للالتهاب ومخٙٙا للخمى ٜابلا للمٝاسهت بل وٍ

ً والأظِذ ً و جؤزحراجه الجاهبُت هادسا ما جلاخَ. الخاؿ بالأظبرً حن.  جدمله أ٘مل مً الأظبرً   أمُىى٘

لّلاط التهاب االإٙاـل الشوماجحزمي والأؼ٣ا٥ االإخخلٙت مً الأمشاك الشزُاهُت االإخّلٝت ٌعخّمل  الاطخعمالاث:

حر االإخّلٝت باالإٙاـل، و لّلاط الألم الىاجج ًِ الأمشاك الالتهابُت للجهاص الّفبي االإدُىي، هجمت الىٝشط  ؤ

ليعُج الشخى الشلحي والجهاص والألم الّفبي والألم الّملي والتهاب الٙٝاس اللاـٞ والتهاب الجزس والتهاب ا
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الّملي اله٢ُلي. ٌعخّمل ٠ذواء معاِذ في الّذوي والأمشاك الالتهابُت للأرن والأهٚ والخىجشة، والتهاب 

عش الىمض ووظْ الشأط والأظىان. لِغ مً االإعخدعً اظخّماله ِىذ االإشض ى الزًً لذحهم  العً وِ

  ٜشخاث مّذًت.

حن Brufenبشو٘حن االإسادفاث:  ىظحن  Motrin،مىسجحن  Ibufen، اًبى٘ بىٍ حرها.  Rebugenسٍ  ؤ

  Fenoprofenفيىىبسوفحن  -2-5-1

  ُ٘ىى٠س ي ُ٘يُل( بشوبُىه٤ُ.-3)-2خمن الدظميت: 

هُذسو٠س ي -3( مً 3.2.32)أظُذ  ٤ُ٘ىى٠س ي ُ٘يُل( بشوبُىهُ-3)-2ًفىىْ الُٙىىبشو٘حن ،الاضؿىاع: 

ُىىن، الزي ًخم أظترجه بىاظىت بشومىبجزن بىظىد ٠شبىهاث البىجاظُىم والىداط، ًيخج  ُ٘ىى٠س ي -3أظِخى٘

ُىىن ) ذ الفىدًىم 3.2.28أظِخى٘ ت ال٢شبىهُل باالإش٠ب الىاجج ًخم اسظاِها بىاظىت بىسوهُذسٍ (. مجمىِ

ت ال3.2.29)لُدؽ٣ل ال٢دى٥  ت بشوم  ، ًخٙاِل(. زم ًخم اظدبذا٥ مجمىِ  االإش٠ب الىاجج مْ ٢دى٥ بمجمىِ

ل )-3)-2ظُاهُذ الفىدًىم لُّىي   ( وجخم خلمهت االإش٠ب للخفى٥ ِلى3.2.31ُ٘ىى٠س ي ُ٘يُل ( بشوبُىهُترً

  الُٙىىبشو٘حن.

 

لى ٠ُمُائُا ودوائُا .  الاطخعماٌ: ت االإش٠باث االإؽشوخت في اِلأ ٌعخّمل في ِلاط   الُٙىىبشو٘حن مؽابه الإجمىِ

ىبت.   أِشاك التهاب االإٙاـل الشزىي والٙفا٥ الٍّمي، ل٢ىه ًبذي ِذدا مً الخؤزحراث الجاهبُت الٕحر مشٔ

  Distaدٌعخا االإسادفاث: 

  Ketoprofenهيخىبسوفحن  -3-5-1

  بجزوئُل( بشوبُىه٤ُ.-3)-2خمن الدظميت: 
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مُصُل -3 (، م3.2.37ًالبروبُىه٤ُ ) البجزوٍل( خمن-3)-2ًخم جفيُْ ٠ُخىبشو٘حن، الاضؿىاع: 

( زم 3.2.33بشومى مُصُل بجزوُ٘ىىن )-3بجزوُ٘ىىن، خُض ًخم الا٘ت رسة بشوم للمش٠ب العابٞ ُ٘دؽ٣ل 

(، والزي ًخٙاِل مْ دي 3.2.34ظُاهى مُصُل بجزوُ٘ىىن )-3ًخٙاِل االإش٠ب مْ ظُاهُذ الفىدًىم لُّىي 

( الزي 3.2.25الفىدًىم، ًيخذ مؽخٞ أظتر العُاهىظُد٤ُ ) اًدُل أظتر خمن ال٢شبىه٤ُ بىظىد اًشى٠عُذ

خمْ االإىخج الىاجج للخلمهت الخممُت ُ٘يخج ال٢ُخىبشو٘حن )  (.3.2.37جخم أل٣لخه بىاظىت ًىدًذ االإُصُل وٍ

 

ٌعخّمل ال٢ُخىبشو٘حن لتهذئت الألم المُّٚ واالإخىظي في التهاب االإٙاـل الشزىي والٙفا٥   :الاطخعماٌ

الٍّمي والتهاب الٙٝاس اللاـٞ والىٝشط وألم الٍهش والألم الّفبي والالم الّملي. ٌعخّمل أًما في الألم 

الُت مشل الخىاء ال٣اخل أو جمضٛ الأ  اباث الشٍ سبىت والخمضٛ الشلحي الخُٙٚ، وبؽ٣ل خاؿ في اـلؤ

ُٙت ال٢بذ وال٣لُت وأًما ِلى  ىبت ِلى وٌ الّملي. ًٍهش ال٢ُخىبشو٘حن ِذدا مً الخؤزحراث الجاهبُت ٔحر االإشٔ

 العبُل االإّذي االإّىي. 

 Acetic Acid derivatives  مشخلاث خمؼ الخل -6-1

  Diclofenacدًيلىفيىان  -1-6-1

  ُ٘يُل خمن الخل. -]أمُىى-زىائي ١لىسو ُ٘يُل(-6,2)[-2الدظميت: 

ىىاُ بخٙاِل بحن  أًبذالاضؿىاع:  هُلحن في وظي ٜلىي دي ١لىسو الأ  -١2.6لىس خمن البجزوئ٤ُ و  -2اـلا

ذ اللُصُىم و الأا.ًخم  ُٙت ال٢دىلُت سظاُ االإش٠ب الىاجج باظخخذام سباعي هُذسٍ الإىُىم. زم ًخم اظدبذا٥ الىٌ

ل الفىدًىم. ًلي رل٤ ا ،بهالىظحن باظخخذام ١لىسٍذ الشُىهُل ل باظخخذام هترً ت ال٣لىس بىترً ظدبذا٥ مدمىِ

ت للمش٠ب  ُىاٟ. ( 3.2.41)حّىي الخلمهت الٝلىٍ  الذ٣ًلى٘
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ت خمن البروبُىه٤ُ بل أهه ًٙىٛ   الاطخعماٌ: ت أدوٍ ذة الإجمىِ ُىاٟ ١ل الخفائق الٙشٍ ًمخل٤ الذ٣ًلى٘

ً والاًبىبشو٘حن للالتهاب واالإع٢ً للألم. ٌعخّمل في الشوماجحزم الخاد والأهالجحن في الّٙل االإماد  الأظبرً

والتهاب االإٙاـل الشزىي والٙفا٥ الٍّمي والتهاب الٙٝاس اللاـٞ والٙفا٥ وألم الٍهش والألم الّفبي 

  والألم الّملي.هادسا ماًدذر آزاسا ظاهبُت.

ً االإسادفاث:    .Voltaren٘ىلخاسٍ

  Fenclofenacفيىيلىفيىان  -2-6-1

ُىى٠س ي( ُ٘يُل  -4,2[-أوسجىالدظميت:    .خمن الخل] ) زىائي ١لىسو٘

ىىاُ ِلى جٙاِل الاضؿىاع:   Willgerodtٌّخمذ هزا اـلا

 

ُىاٟ.الاطخعماٌ   : ٌعخّمل هزا الذواء لىٙغ الاظخىباباث التي ٌعخّمل مً أظلها الذ٣ًلى٘
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  .Flenac٘لُىاٟ االإسادفاث: 

 Willgerodtآليت جفاعل  

 

 Indolyl/indene acetic acidsخمؼ الأهدوليل والاهدًً أطيديً  -7-1

 

ت هزه العلعلت )الاهذومُخاظحن وجىالإُخحن وظىلُىذاٟ( مماداث التهاب ٔحر ظخحروئُذًت ّ٘الت  حّخبر أدوٍ

ىىاُ  ت لـا ت مشبىاث ٜىٍ ْ والٝىي االإع٢ً للألم.  حّخبر هزه الأدوٍ ظذا بالإلا٘ت الى ّ٘لها العشَ

  البروظخألاهذًً الخُىي.

  Indomethacinاهدوميخاطحن  -1-7-1

  خمن الخل. -3-مُدُلاهذو٥ -2-مُخى٠س ي  -5-١لىسوبجزوئُل( -N)-1الدظميت: 

ٝخحن الخالُخحنالاضؿىاع:   ًخم ببخذي الىشٍ

لت الأولى ً. ًخم الخٙاِل لفىْ اهذو٥ مً ُ٘يُل هُذساصون  -4جبذأ مً  : الؿسٍ مُشى٠س ي ُ٘يُل هُذساصٍ

ٝت ِ٘ؽش، باظخخذام خمن اللُٙىلُي٤ُ االإُصُل أظتر ٠م٣ىن ٠شبىهُل، ١لىسٍذ الهُذسوظحن 3.2.46) ( بىشٍ

ىاء اظتر االإُصُل مً خمن  اهذو٥ أظُد٤ُ -3مُصُل  2-مُشى٠س ي-٠5ّامل معاِذ، الؤًشاهى٥ ٠مزًب، لِإ

( زم ًخم 3.2.48) 3-مُصُل-2مُشى٠س ي  5(. ًخدلل االإىخج بىاظىت ٜلىي الى خمن اهذو٥ أظُد٤ُ 3.2.47)
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( باظخخذام ٠دى٥ 3.2.49اهذو٥ أظُد٤ُ )-3مُصُل  2-مُشى٠س ي  – 5حؽ٢ُل زلاسي بىجُل أظتر مً خمن 

 زلاسي البىجُل و١لىسٍذ الضه٤ بىظىد دي ظ٣ُلى ه٢عُل ١اسبى دي أمُذ 

١لىسٍذ في دي مُصُل  p-chorobenzoylللأظُلت في رسة الىُتروظحن الاهذولي بىاظىت  االإش٠ب الىاجج ًخمْ

ذ الفىدًىم ٠ؤظاط، الىاجج زلاسي بىجُل أظتر   5-١لىسوبجزوئُل(-)ب-1٘ىسمامُذ، باظخخذام هُذسٍ

( ٠زل٤ ًخمْ للخدلل الخشاسي ُ٘يخج 3.2.51اهذولُل أظُد٤ُ أظُذ ) -3مُصُل  -2مُشى٠س ي 

 ( .                                                       3.2.51ن )الؤهذومُخاظح

 

 

لت الثاهيت   الؿسٍ
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  Tolmetinجىالإيخحن  -2-7-1

  خمن الخل.-2-جىلُلبحرو٥ -n-5-مُدُل -1الدظميت: 

-2مُصُل بحرو٥ ، الزي ٌّىي بالخٙاِل مْ الٙىسم ألذهُذ و دي مُدُل أمحن  1ًفىىْ مً الاضؿىاع: 

.جخم مشُلت االإش٠ب الىاجج باظخخذام ًىدًذ االإُصُل ، لُّىي  (3.2.57مُصُل بحرو٥ )-1-دًمُصُل أمُىى مُصُل

-2-مُصُل بحرو٥-1(. ًخٙاِل االإش٠ب مْ ظُاهُذ الفىدًىم ٌّىي 3.2.58االإلر الشباعي االإىا٘ٞ )

ل) ْ ألٙا مً خلٝت البحرو٥ بىاظىت 3.2.59أظِخىهترً مُصُل بُجزوئُل ١لىساًذ -4(، الزي ًخؤ٠عذ باالإىٜ

ذ ) 2-هخىلُل بحرو٥ -5-مُصُل-1ىم . ًخمْ الىاجج بىظىد ١لىسٍذ الأالإىُ ت ، 3.2.61أظِخىهترً ( لخلمهت ٜلىٍ

 (.3.2.61ٌّىي الخمن االإىاٌش ،جىالإُخحن )

NH-NH2  HCl

H3CO H

CH3O
+

- H2O

1

N
H

H3CO

CH3N

Cl-C6H4COCl,
Pyridin

HCl, C2H5OH

2

3

4

N

H3CO
CH3

CH2-COOH

O

Cl

Indometacine

N

H3CO

CH3N

O

Cl

- CH3-CHO

N

H3CO

O

Cl

NH2

H2C CH2COOH

O CH3

1)

2) HCl
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بذي أزشا الخأزحراث:  ت االإؽشوخت ظابٝا، اـىىاُ البروظخألاهذًً وٍ ًصبي مش٠ب جىالإُخحن، مشله مشل الأدوٍ

ّا وممادا للالتهاب ومخٙٙا للخم  ى. مع٢ىا ظشَ

  ٌعخّمل لتهذئت الألم المُّٚ واالإخىظي في التهاب االإٙاـل الشزىي والٙفا٥ الٍّمي.الاطخعماٌ: 

حرها. Tolmex، جىالإ٢غ  Tolectinجىل٢ُخحن االإسادفاث:   ؤ

  Sulindacطىليىدان  -3-7-1

لُذًً( اهذًً - n)-1-مُدُل  -2-٘لىسو  -5الدظميت:    خمن الخل. -3 -)مُدُل ظلٙىهُل( بجزً

ذ بىظىد -Nاهىلاٜا مً  : ًفىىْ الاضؿىاع ٘لىسوبجزالذهُذ، ِىذ الخ٢شُٚ مْ بشوبُىه٤ُ أظُذ أجهُذسٍ

                                     methylcinnamic acid fluoro-α- 4-(3.2.62.)اظِخاث الفىدًىم ُ٘يخج 

مُدُل دحهُذسو ظىام٤ُ -لىسو الٙا٘ -4ٌّىي اسظاُ الشابىت الشىائُت بخٙاِل هذسظت باظخخذام البالادًىم 

اهذاهىن  3-مُصُل -2-٘لىسو -5الى  ًخدى٥ الىاجج  ش٠ب( بىظىد بىلي ٘ىظٙىس٤ٍ أظُذ ، االإ3.2.63أظُذ )

ل ال٢شبى٠عُل الى  Knoevenagel( . ًخمْ ال٢ُخىن الىاجج لخٙاِل  3.2.64) ضٍ مْ خمن ظُاهىأظُد٤ُ وٍ

 (.3.2.65أظُد٤ُ أظُذ )-3-مُصُلُذًً-2-٘لىسو-5

-4)-1مُصُل-2-٘لىسو-5بىظىد مُشى٠عُذ الفىدًىم ٌّىي  n-mercaptobenzaldehydeج٢شُٚ االإىخج مْ 

لُذًً(  ( 3.2.66اهذًً أظُد٤ُ أظُذ ) 3-مُصُل جُى بجزً

ىدا ذ بىاظىت بشٍ  (،ظىلُىذاٟ.3.2.67ث الفىدًىم الى العلٙى٠عُذ االإىا٘ٞ)جخؤ٠عذ رسة ال٢برً
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ٌعخّمل ظىلُىذاٟ لتهذئت الألم الخُٙٚ واالإخىظي في التهاب االإٙاـل الشزىي والٙفا٥ الاطخعماٌ: 

  الٍّمي.

حرها. Imbaral، اًمباسا٥  Suprolظىبشو٥ االإسادفاث:   ؤ

 Oxicamesماث  االأوهظيي -8-1

  Piroxicamبحروهيظييام  -1-8-1

ً  -2H-1,2-بحرادًل -N-2–مُدُل  -2-هُذسو٠س ي -4-زىائي أ٠عُذ  -1,1الدظميت:   -3-بجزوجُاصٍ

  ١اسبى٠عامُذ.

ً الاضؿىاع:   مً الع٣اسٍ
ً
ً مْ هُذسو٠عُذ الفىدًىم ًخم اـىىاِه اهىلاٜا خُض ان جٙاِل الع٣اسٍ

أظِخاث االإُصُل مّىُا اًصُل مُصُل خمن (. االإش٠ب الىاجج ًخٙاِل مْ ١لىسو 3.2.75ٌّىي ملر الفىدًىم )

( ً (. ِىذ جٙاِل االإش٠ب العابٞ مْ مُشى٠عُذ الفىدًىم بىظىد زىائي 3.2.76الأظد٤ُ االإعدبذ٥ بالع٣اسٍ

ادة جشجِب لُّىي  زىائي  3-4-مُشى٠س ي ٠شبىهُل -3زاوي أ٠عُذ  1،1مُصُل ظلٙى٠عُذ، ًخمْ االإىخج لِإ

ً-1،2-هُذسوظحن-2هُذسو   (.3.2.77ون)أ-4بجزوجُاصٍ

 (.3.2.78ًخم مشُلت هزا االإش٠ب ِىذ رسة الىُتروظحن باظخخذام ًىدًذ االإُصُل لُّىي )
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ذًً )البحرو٠ع٣ُام( )-2ٌّىي جٙاِل االإش٠ب العابٞ الىاجج مْ   (3.2.79أمُىى بشٍ

 

 

ً وفم آليخحن:   ًخم اضؿىاع الظيازٍ

 الآليت الأولى

 

 الآليت الثاهيت
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  Isoxicamإًصوهظييام  -2-8-1

 -H2-2,1–اًضو٠عاصولُل( -3-مُدُل-5)-N–مُدُل  -2-هُذسو٠س ي -4-زىائي أ٠عُذ  -1,1الدظميت: 

 ً   ١اسبى٠عامُذ-3-بجزوجُاصٍ

 الاضؿىاع: 

 

  ٌعخّمل لىٙغ الاظخىباباث التي ٌعخّمل مً أظلها البحرو٠ع٣ُام.الاطخعماٌ: 

  .Floxicam  ،Maxicamاالإسادفاث:  

 

 ً  جمازٍ

لت لخدػحر االإسهباث الدوائيت الخاليت:اكترح   ؾسٍ
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Synthesis of Indapamide 

 

Synthesis of bumetanide 
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Synthesis of Ethacrynic acid 

 

Synthesis of furosemide 

 

 

 

 

 

 

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  99 

 

Synthesis of Metolazone 

 

Synthesis of chlorthalidone 
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 Infrared Spectrophotometerمؿيافيت الأشعت جدذ الحمساء 

 االإلدمت:

هي االإىىٝت التي جْٝ بحن الأؼّت الخمشاء في الأؼّت االإشئُت، ووُٚ  infrared raysالأؼّت جدذ الخمشاء 

ٚ( في الىُٚ ال٢هشومٕىاوِس ي، وبزل٤ ج٣ىن واٜت الأؼّت جدذ الخمشاء أٜل  االإىظاث الٝفحرة )االإا٢ًشووٍ

مً واٜت الأؼّت الخمشاء ٠ما ٣ًىن جشددها أٜل مً الأؼّت الخمشاء، ول٢ً واٜتها وجشددها أِلى مً أؼّت 

ٚ.االإ  ا٢ًشووٍ

ت، وجيبّض مً االإفباح الخشاسي، أو مً حسخحن أي ظعم. و٠زل٤  والأؼّت جدذ الخمشاء هي أؼّت خشاسٍ

ت بالإلا٘ت الى اهبّاثها مً ظعم الاوعان  جيبّض مً ال٢شة الأسلُت، ومً الؽمغ، والأظشام العماوٍ

 والخُىان والىباث.

ش بها في الٍلام الذامغ، لأجها  الأؼّت جدذ الخمشاء لا ًم٢ً سإٍتها بالّحن االإجشدة، ول٢ً ًم٢ً الخفىٍ

 حّخمذ ِلى الؤؼّاُ الخشاسي االإىىلٞ مً الأظعام. 

ش ال٢شة الأسلُت بىاظىت ٜمش ـىاعي ٌّمل في مذي الأؼّت جدذ الخمشاء . ذ جم جفىٍ  هزا وٜ
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 هؿاق الأشعت جدذ الحمساء:

ٝعم هىاٛ هزه ًمخذ هىاٛ الأؼّت جدذ الخمشاء الى مىاوٞ واظّت مً الىُٚ  ال٢هشومٕىاوِس ي وٍ

 الأؼّت الى زلازت مىاوٞ هي:

 Hz (vالخىاجس ) μm V cm-1 (λؾىٌ االإىحت ) 

بت  1014*1.2-3.8 4000-12800 0.78-2.5 اللسٍ

 1014*6.06-1.2 200-4000 2.5-50 االإخىطؿت

 1014*0.3-0.6 10-200 50-1000 البعيدة

 
ً
 1014*0.2-1.2 400-4000 2.5-15 الأهثر اطخعمالا

 

   بت  :Near infraredالأشعت جدذ الحمساء اللسٍ

وهزه الأؼّت جدذ الخمشاء هي الأٜشب الى الأؼّت االإشئُت وبالخدذًذ الىُٚ الأخمش في الىىاٛ االإشئي وحّمل 

 هزه الأؼّت في االإذي الخالي:

0.78-2.5 μm or    12800-4000 cm-1 

  الأشعت جدذ الحمساء البعيدةFar infrared : 

ٚ وحّمل في االإذي الخالي:  وهزه الأؼّت هي الأبّذ مً الأؼّت االإشئُت ول٢نها الأٜشب الى أؼّت االإا٢ًشووٍ

50-1000 μm     or     200-10 cm-1 

  الأشعت جدذ الحمساء الىطؿىMid infrared: 

بت والأؼّت جدذ الخمشاء   البُّذة وحّمل في االإذي الخالي:وهزه الأؼّت جْٝ بحن الأؼّت جدذ الخمشاء الٝشٍ

2.5-50 μm     or     4000-200 cm-1 

أ٠ثر االإىاوٞ اظخخذاما في أظهضة الخدلُل الىُٙي   Mid IRوحّخبر مىىٝت الأؼّت جدذ الخمشاء الىظىى 

 للأؼّت جدذ الخمشاء.
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 .امخطاص الأشعت جدذ الحمساء:

ُت مُّىت، ُ٘جب أن  ئت امخفاؿ أؼّت جدذ الخمشاء ًجب أن جمخل٤ خفائق هىِ مً أظل أن جٍهش ظضٍ

خمشل رل٤ "بٝاِذة الاخخُاس  ئت خلا٥ الاهتزاص، وٍ " الإىُاُ٘ت selection ruleًخٕحر ِضم زىائي الٝىب في الجضٍ

 جدذ الخمشاء.

ئت  ّ٘الت في مجا٥ جدذ الأخمش   ًِ ظضٍ
ً
ىضر الؽ٣ل  همىرظا ئت زىائُت الزسة ٔحر مخجاوعت.بِىما وٍ وهي ظضٍ

ئت   الفٙش. لهزا مً االإهم ٘هم الخىاٌش في الجضٍ
ً
ا ئاث الشىائُت االإخجاوعت معاوٍ ًبٝى ِضم زىائي الٝىب الجضٍ

اث ِىذ الٙدق الأولي لشوابي جدذ الخمشاء. ت االإجمىِ  وهٍشٍ

، وهىاٟ ِذة ِىامل
ً
حعاهم في حّشٍن الٝمم  ان ِفاباث امخفاؿ جدذ الخمشاء لِعذ لُٝت ظذا

 الىُُٙت لىُٚ جدذ الخمشاء.

 

ئت زىائيت الرزة غحر مخجاوظت  الشيل ًمثل حغحراث عصم زىائي اللؿب في حصٍ

 

ئاث االإادة الأؼّت جدذ الخمشاء، ُ٘دذر ازاسة لزساث االإادة هدُجت لهزه الىاٜت االإمخفت،  ِىذما جمخق ظضٍ

 vibrationalلزساث هزه االإادة أي ًدذر اهخٝا٥ اهتزاصي  vibrationوهزه الازاسة ج٣ىن في ـىسة اهتزاص 

transition  للزساث باليعبت لبّمها البّن في الجضيء، مما ًئدي الى حٕحر دوسي في وى٥ الشوابي
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ت مً خش٠ت رسجحن أو ٜذ  ذ جيخج ١ل خش٠ت اهتزاصٍ ال٢ُمُائُت، أو حٕحر في الضواًا بحن الشوابي ال٢ُمُائُت، وٜ

ت   مً الزساث.حؽمل مجمىِ

ٚ وى٥ االإىظت أو التردد الزي ًدذر ِىذه امخفاؿ ِلى الّىامل الخالُت:  وجخىٜ

  ٠خلت الزسةrelative mass. 

  ٜىة الشوابي االإ٣ىهت للجضيءbond strength. 

 .الجىاس االإدُي 

ت في الجضيء، حّ خمذ ِلى وبزل٤ ًم٢ً الٝى٥ أن واٜت الأؼّت االإمخفت واالإعببت لأي مً الاهخٝالاث الاهتزاصٍ

ت.  هىُ الزساث، ووبُّت الشوابي ال٢ُمُائُت االإؽخملت في الخش١اث الاهتزاصٍ

ت في الجضيء، ِلى ِذد الزساث االإ٣ىهت له. و٠زل٤ ِلى الخىصَْ الٙشاغي  ٚ ِذد الاهخٝالاث الاهتزاصٍ خىٜ وٍ

 nonlinear moleculeأو ٔحر خىي  linear moleculeللجضيء، بمّجى هل الجضيء خىي 

ئاث الخىُت = ِذد الا  ت في خالت الجضٍ  3n-5هخٝالاث الاهتزاصٍ

ئاث ٔحر الخىُت =  ت في خالت الجضٍ  3n-6ِذد الاهخٝالاث الاهتزاصٍ

 جمشل ِذد رساث الجضيء. nخُض 

ت معخىي  ت في الجضيء خُض جمشل ١ل اهخٝالت اهتزاصٍ اث الىاٜت الاهتزاصٍ ت معخىٍ وجمشل الاهخٝالاث الاهتزاصٍ

 واٜت اهتزاصي.

يخٝل الجضيء مً معخىي الىاٜت الاهتزاصي الأدوى  اث الىاٜت  ground vibrational stateوٍ الى معخىٍ

لى  ت اِلأ ت للجضيء هدُجت excited vibrational stateالاهتزاصٍ ، وبزل٤ هٝى٥: لٝذ جم خذور خش٠ت اهتزاصٍ

 لامخفاؿ واٜت الأؼّت جدذ الخمشاء.

ادة جٝاط هزه االإىىٝت مً الىُٚ بىخذ م االإىجي وِ وهى مٝلىب الىى٥ االإىجي  wave numberاث الشٜ

لى رل٤ ٘بن وُٚ الأؼّت جدذ الخمشاء ٌؽٕل االإىىٝت مً   cm-1 12800 – 10وِ
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ّبر ًِ أما٠ً امخفاؿ   مْ واٜت  cm-1  ،centimeterبىخذاث    IRوَ
ً
وهزه الىخذاث جدىاظب وشدًا

 .cm-1بىخذاث  linearالخزبزب، والأظهضة الخذًشت ج٣ىن خىُت 

ل مً وخذاث االإ٢ُشون أو االإ٢ُشومُتر   : cm-1الى وخذاث مٝلىب العىدُمتر  μmوللخدىٍ

Since, 1μm = 10-4, 

Therefore, 

0.7μm= 0.7 × 10-4 cm 

= 1 / 0.7 × 10-4 

= 14.286  cm-1 

500 μm = 500 ×  10-4  cm 

= 1/500 ×  10-4 

= 20 cm-1 

 ١ان ٌعخخذم وى٥ االإىظت 
ً
ذًما و١ان ًىلٞ ِليها  micro meter( or  10-4 6-10خذاث )بى  و١اهذ λوٜ

microns (μ). 

ىة الشوابي بُنها ٘بن دسظت  وهدُجت لخش٠ت الزساث، وجزبزبها في الجضيء، واخخلاٗ ٠خلت الزساث االإّىُت وٜ

 fingerجخخلٚ مً ظضيء الى آخش مّىُت ما ٌّشٗ بالبفمت  vibrational frequenciesجشدداث الخزبزب 

print والتي جمحز ١ل ظضيء ًِ الأخش بمّجى أن ١ل ظضيء له ،finger print vibration .خاؿ به 

اث الّٙالت في الجضيء. ٚ ِلى هىُ االإجمىِ  ٠ما أن هىاٟ جزبزباث أخشي جخىٜ

ئيت   :Types of molecular vibrations.أهىاع الاهتزاشاث الجصٍ

ت ودوساهُت:الأؼّت جدذ الخمشاء لِعذ ١اُ٘ت لإخذار ازاسة   ال٢تروهُت الا أجها ١اُ٘ت لإخذار ازاسة اهتزاصٍ

A.  )الاهتزاش بالخمدد أو الؤهىماش  )امخؿاؾيتStretching vibration: 
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٣ىن هزا الخمذد والاه٢ماػ ِلى هٙغ مدىس  ، وٍ
ً
ًيؽؤ الاهتزاص بالخمذد والاه٢ماػ بحن رسجحن مشجبىخحن مّا

أي حُٕحر االإعا٘ت بحن الزسجحن دون حُٕحر االإداوس أو الضواًا بحن  along the bond axisالشابىت بحن الزسجحن 

 الشوابي.

( بدُض ًم٢ً  م٢ً حؽبُه هزا الاهتزاص بحن رسجحن في ظضيء ما بدش٠ت ٠شجحن مخفلخحن هابن مشن )صهبرٟ وٍ

 أن ٌعمذ للزسجحن أن جبخّذا ِىذ ؼذ العل٤ وجٝتربا ِىذ جش٠ه.

ىلظم الاهتزاش بالخمدد   والاهىماش إلى هىعحن:وٍ

o  ٌأو معصو 
ً
 :isolated stretchingجمدد واهىماش اهتزاشي بظيؿا

أو  H-Clهزا الىىُ ٌؽمل سابىت واخذة ٘ٝي، مشل: الشابىت الٙشدًت في ظضيء خمن الهُذسو١لىس٤ٍ 

 في الأظِخىن. C=O–الشابىت ال٢شبىهُلُت 

o  جمدد واهىماش اهتزاشي مصدوحاcoupled stretching: 

ذ، مشل: جمذد الشابىخحن في ظضيء االإُصُلحن هزا   H-C-Hالىىُ ٌؽمل جمذد سابىخحن أو أ٠ثر في هٙغ الىٜ

 خُض هجذ رسة ال٢شبىن جشجبي بزسحي هُذسوظحن أي سابىخحن.

 وهىا ًددر هىعحن مً الخمدد والاهىماش الاهتزاشي االإصدوج:

 ( جمذد واه٢ماػ مضدوط مخىاٌشυs )symmetrical stretching  ُه ًدذر جمذد أو اه٢ماػ للشابىخحن و٘

ذ ٠ما في الؽ٣ل.  في هٙغ الىٜ

 ( جمذد واه٢ماػ مضدوط ٔحر مخىاٌشυAs )unsymmetrical stretching  ُه جخمذد اخذي الشوابي بِىما و٘

ٝت متزامىت ٠ما ًخضر في الؽ٣ل.  جى٢مؾ الأخشي في هٙغ اللخٍت وبىشٍ
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 زل وغحر االإخمازلالشيل  الخمدد والاهىماش االإصدوج االإخما

وهىا ججذس الؤؼاسة الى أن ِذد االإىظت للاهتزاصاث الامخىاوُت الٕحر مخىاٌشة أ٠بر مً ِذد االإىظت للاهتزاصاث   

 .(υAs < υs)الامخىاوُت االإخىاٌشة 

ت زلازُت الزساث     CH2Oمشا٥: اهتزاص الإجمىِ

 

 

B.  الاهتزاشاث الاهثىائيتBending vibrations: 

صواًا الشوابي )الضواًا بحن الشابىخحن(، مما ًئدي الى خش٠ت الزساث في اججاه آخش ٔحر اججاه مدىس ًخٕحر ٘يها 

ذ ج٣ىن خش٠ت الزساث في معخىي الشابىخحن أو خاسط معخىي الشابىخحن.  الشابىت، وٜ

ت زلازُت الزساث   CH2مشا٥: اهتزاص الإجمىِ
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 جىلظم الاهتزاشاث الاهثىائيت إلى ازبعت أهىاع:

 : Rockingزون  .1

٠ما  in the same planeخُض جخؤسجر الىخذة التر٠ُبُت الى الخلٚ والى الأمام في هٙغ معخىي الاجضان 

 ًخضر في الؽ٣ل  الخالي.

 :Scissoringخسهت ملظ  .2

 باليعبت لبّمهما بدش٠ت حؽبه خش٠ت االإٝق في هٙغ 
ً
ا خُض جخٝاسب وجدباِذ الزسجان الٕحر مشجبىخان ظىٍ

 ٠ما في الؽ٣ل. in the same planeن معخىي الاجضا

 :Waggingجأزجح  .3

خُض جخؤسجر الىخذة التر٠ُبُت )الٕحر خىُت( زلازُت الزسة الى الخلٚ والى الأمام خاسط معخىي الاجضان 

 ٠ما في الؽ٣ل.  out of planeاالإؽ٣ل مً الزسة وسوابىها 

 :Twistingالخىاء  .4

 ٠ما في الؽ٣ل.  out of planeالجضيء خاسط معخىي الاجضان  خُض جلٚ الزساث خى٥ الشابىت بُنها وبحن باقي
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 Bending Vibrationالشيل  أشياٌ الاهتزاش بالاهدىاء 

  CH3مشا٥: اهتزاص االإُخان 

 

 :Complication Factorsالعىامل االإعلدة في جفظحر الؿيف 

لزل٤ ًجب أن جئخز هزه  هىاٟ الّذًذ مً الّىامل التي ًم٢ً أن حّٝذ جٙعحر وُٚ أؼّت جدذ الخمشاء،

 الّىامل بالخعبان ِىذ جٙدق الىُٚ ودساظخه.

 :Overtone and Combination Bands.الخىاجس االإسجفع والعطاباث االإدمجت 1

ج مً الخىاُ٘ٝاث التي ج٣ىن ِباسة ًِ جىاجشاث  هز٠ش في البذاًت أن الفىث الزي وعمّه ِباسة ًِ مضٍ

ث، وج٣ىن ِفاباث الخىاجشاث االإشجّٙت في وُٚ الأؼّت جدذ أظاظُت مذمجت مْ الّذًذ مً الخىاجشا
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اث واٜت  خممً الؽ٣ل  ظىٍ الخمشاء باالإؽابهت ِباسة ًِ مماِٙاث جىاجشاث الامخفاؿ الأظاظُت، وٍ

الخىاجشاث االإشجّٙت لأهماه أؼّت جدذ الخمشاء. ٘الىاٜت اللاصمت لأو٥ جىاجش مشجْٙ لّٚ الخىاجش الأظاس ي، 

اظب مْ الخىاجش االإمخق، وهزا بذوسه مخىاظب مْ الّذد االإىجي ٘بن الخىاجش االإشجْٙ الأو٥ وبما أن الىاٜت جدى

 ًٍهش بالىُٚ ِىذ لّٚ الّذد االإىجي الأظاس ي.

 

اث الؿاكت للخىجساث الأطاطيت والخىجساث االإسجفعت لعطاباث جدذ الحمساء  الشيل طىٍ

 

بآن واخذ وجٍهش  ̅̅̅̅  و  ̅̅̅̅  أما الشوابي االإذمجت ٘خيؽؤ ِىذما ًخم امخفاؿ ِفابخحن أظاظِخحن ِىذ 

 (.̅̅̅̅  +  ̅̅̅̅  الّفابت الىاججت ِىذ الىى٥ االإىجي )

 :Fermi Resonance.زهحن فحرمي 2

ّت، ّ٘ىذما  ًٝىد ّ٘ل سهحن ٘حرمي الى ِفابخحن جٍهشان مىىبٝخحن ِلى بّمهما ِىذما ج٣ىن اخذاهما مخىٜ

جمخل٤  الّفابت االإذمجت الخىاجش هٙعه أو جىاجش مخمازل جٍهش ِفابخحن أظاظِخحن مجضئخحن ِلى وشفي 

٣ىن الّٙل أ٠بر في الخىاجشاث  خحن بالؽذة، وٍ ّت وج٣ىهان مدعاوٍ  ِىذ الُٝمت االإخىٜ
ً
ال٢بحرة ل٢ىه ًبٝى مىظىدا

ذاد االإىظُت وجيعب الّفابخان الى زىائُت ٘حرمي   .Fermi doubletوظىد حٕحراث بّذة ِؽشاث مً اِلأ

 : coupling.التزاوج 3
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ئاث جفبذ مضاوظت ٠ما أؼشها في جهاًت الٙٝشة العابٝت، وان مشل هزه  ان الاهتزاصاث في هُا١ل الجضٍ

 مً الّمىد اله٢ُلي لل٢شبىن 
ً
 ٠بحرا

ً
الاهتزاصاث لِعذ مُٝذة بشابىت أو سابىخحن ل٢نها ًم٢ً أن جخممً ظضءا

 والأو٠سجحن أو الىتروظحن ارا ١اهذ مىظىدة. 

اث الىاٜت  جىذمج أو جخماصط مىخجت الّذد هٙعه مً أهماه الاهتزاص، ل٢ً ِىذ جىاجشاث االإّشوٗ أن ظىٍ

دذر ِىذما  لت، وهزا مؤلىٗ وٍ مخخلٙت، ولا ًم٢ً أن ج٣ىن الّفاباث مُٝذة بشابىت واخذة الإذة وىٍ

 جمخل٤ سوابي مخجاوسة جىاجشاث مخمازلت.

ت بحن الامخىاه   C-H( Rockingوالهض ) C-Nىاه والامخ C-Oوالامخىاه  C-Cًدذر التزاوط بفىسة مؤلى٘

 بدُض ج٣ىن ا C-H( Waggingوالخش١اث الخؤسجخُت )
ً
ا لخش١اث في وهىاٟ مخىلب الافي ل٣ُىن التزاوط ٜىٍ

ئت.  هٙغ الجضء مً الجضٍ

 :Vibration- Rotation bandsدوزان  -.عطاباث الاهتزاش4

ت راث هىي مخٕاًشة في  ئاث ٔاصٍ جباًً مشجْٙ ًلاخَ ظلاظل الإ٣ىهاث ِىذ جدلُل وُٚ جدذ الخمشاء لجضٍ

ذعى بىُٚ  دعبب هزا الىىُ مً البيُت ًبزاسة خش٠ت دوساهُت خلا٥ الاهخٝا٥ الاهتزاصي وٍ مباِذة مباؼشة، وٍ

 دوسان.-اهتزاص

اث بالٙشوُ وجمهش بالشمىص   للخٕحر في ِذد ال٢م  P  و R,Qجذعى ٜمم الامخفاؿ الىاّٜت في مجمىِ
ً
ٝا و٘

دوسان ًم٢ً أن حعدشمش في حُّحن  -هخٝا٥، وان ٘فل الخىىه الٍاهشة في وُٚ الاهتزاصالذوساوي االإشا٘ٞ للا 

ت. ئت االإٙدىـ  وى٥ الشابىت بالجضٍ

 :IR spectrometerاالإؿياف 

اث الىٌُُٙت  في االإش٠باث  function groupsًُٙذ مىُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء في الخّشٗ ِلى االإجمىِ

 لأن ١ل مش٠ب له بفمت خاـت به 
ً
ال٢ُمُائُت، ٠ما ًم٢ً بىاظىخه الخّشٗ ِلى االإش٠باث االإخخلٙت، هٍشا
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finger print اث الأل٢ُلُت االإخخلٙت ت واالإجمىِ حر الّىشٍ ت ؤ ، ٠زل٤ ًم٢ىه الخمُحز بحن االإش٠باث الّىشٍ

 بالاؼتراٟ مْ ظهاص الشهحن الىىوي االإٕىاوِس ي.

خ٣ىن مى ُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء مً هٙغ الىخذاث الأظاظُت التي ًخ٣ىن منها مىُاٗ الأؼّت االإشئُت وٍ

ىٛ البىٙسجُت ، ول٢ً هىاٟ بّن الاخخلا٘اث في جش٠ُب بّن الىخذاث بدُض جخلاءم مْ واٜت الأؼّت  و٘

.
ً
 جدذ الخمشاء المُّٙت وعبُا

A.  مطدز الأشعت جدذ الحمساءSource of IR radiation:  ؼّت جدذ الخمشاء مً الدسخحن جيخج الأ

ت. 2111-1511ال٢هشبائي لبّن االإىاد الفلبت الى دسظت   دسظت مئىٍ

 هىاٟ مفادس ِذًذة لإهخاط هزه الأؼّت منها:

  الإبت هسوظذ االإخىهجتNernest glower: 

مم،  2-1وجخ٣ىن مً أ١اظُذ بّن الّىاـش الأسلُت الىادسة االإفىّت ِلى ؼ٣ل ٜمِب ًبلٖ ٜىشه خىالي 

ادة ٌعخخذم أ٠عُذ الضس١ىهُىم  21أما وىله ٣ًىن خىالي  خفل الٝمِب مً  zirconium oxideمم، وِ وٍ

اؿ  ُه ببلاجحن الشـ  لأ  platinum leadأخذ وش٘
ً
ن مشوس الخُاس ال٢هشبائي لِعمذ بمشوس الخُاس ال٢هشبائي، وهٍشا

 حسخحن الٝمِب بىاظىت مفذس خاسجي الى دسظت 
ً
ت ٘بهه ًخم مبذئُا  ِىذ دسظت خشاسة الٕش٘

ً
٣ًىن ـٕحر ظذا

ىذ مشوس الخُاس جشجْٙ خشاسة اللمبت الى الذسظت االإىاظبت  C0 1511خشاسة حعمذ بمشوس الخُاس ال٢هشبائي ) ( وِ

 .واللاصمت لإهخاط الأؼّت ٠ما في الؽ٣ل 

 في االإذي 
ً
 .cm-1 7111-1111وجبض الإبت هشوعذ االإخىهجت وُٙا
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 الشيل الإبت هسوظذ االإخىهجت

 

  اللػيب االإخىهجGlobar : 

خ٣ىن هزا االإفذس مً ٜمِب مً ٠شبُذ العُل٣ُىن  مم أما ٜىشه  51ًبلٖ وىله خىالي  silicon carbideوٍ

 مم ٠ما في الؽ٣ل . 1.4ُ٘بلٖ خىالي 

خم حسخحن ٜمِب ٠شبُذ العُل٣ُىن ختى دسظت   cm-1 5111-611لخّىي وُٚ معخمش بحن  C0 1211وٍ

 مً الىُٚ الزي هدفل ِلُه مً الإبت هشوعذ 
ً
 أ٠ثر اهخٍاما

ً
خمحز الٝمِب االإخىهج بؤهه ٌّىي وُٙا وٍ

 االإخىهجت.
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 الشيل  اللػيب االإخىهج

 

  الظلً االإخىهجIncandescent wire: 

 أؼّت معخمشة في مىىٝت 
ً
يخج أًما ؽبه العل٤ االإخىهج الى خذ ٠بحر الٝمِب االإخىهج ٠ما في الؽ٣ل ، وٍ وَ

 .Mid IRالأؼّت جدذ الخمشاء االإخىظىت 

 

 الشيل الظلً االإخىهج

 

  الإبت الصئبم اللىطيت عاليت الػغـHigh pressure mercury arc lamp : 

٠ما في  Far IRالخمشاء في االإىىٝت البُّذة منها والتي ًىلٞ ِليها وحعخخذم هزه اللمبت لإهخاط الأؼّت جدذ 

 الؽ٣ل .

 

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  114 

 

          

 

 الشيل الإبت الصئبم ذاث الػغـ العالي

 

B.  مىخداث أؾىاٌ االإىحاثMonochromators: 

في ٘فل الأوىا٥ االإىظُت االإخخلٙت للأؼّت جدذ الخمشاء  Gratingحعخخذم مٍّم الأظهضة الخذًشت االإدضوص 

ادة ٠مُت الأؼّت االإبّثرة وللخٕلب ِلى رل٤ ٌعخخذم مىؼىس  بّذ مشوسها ِلى الُّىت. ومً ُِىب االإدضوص صٍ

ذ.  أو مششر مْ االإدضوص في هٙغ الىٜ

وهلاخَ هىا أن م٣ان ولْ الُّىت ٣ًىن ٜبل مىخذ االإىظاث ختى لا حّىٛ لبي الأؼّت ِلى ال٢ؽاٗ بِىما 

جىلْ الُّىت بّذ مىخذ االإىظاث لخٙادي أي جذهىس في الاظخمىاء  UV-VIS Spectrometerفي خالت أظهضة 

 بىاظىت أي مً االإىظاث الّالُت الىاٜت في المىء االإخخلي.

جب أن ج٣ىن ظمُْ  أي مىٙزة ل٣ل الأؼّت جدذ الخمشاء  IR transparentم٣ىهاث مىخذ االإىظاث ؼٙا٘ت وٍ

 التي جمش ِليها أي لا جمخق هي هٙعها أي ظضء مً المىء في مذي أوىا٥ االإىظاث جدذ الذساظت.

ت مً الضظاط الٙلىذ الّادي  اؿ( أو ٌعخخذم  Flint glassحعخخذم ميؽىساث مفىىِ )االإدخىي ِلى الشـ

بت   .near IRالضظاط الفىاوي بىجاح في هىاٛ الأؼّت جدذ الخمشاء الٝشٍ

C.  وخدة وغع العيىاثSample cell: 

خخلٚ ؼ٣ل الخلاًا االإعخخذمت لىلْ الُّىت ًِ جل٤  ت، وٍ ًم٢ً اظخخذام ُِىاث ظائلت أو ـلبت أو ٔاصٍ

 ٛ ى  البىٙسجُت. االإعخخذمت في مىُاٗ الأؼّت االإشئُت و٘
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ً
 ولزل٤ حعخخذم خلاًا دُٜٝت ٔالبا

ً
في مىُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء ًجب أن ٣ًىن ظم٤ الُّىت ـٕحر ظذا

 ما ج٣ىن مّذهُت لها ها٘زجان الإشوس الأؼّت خلا٥ الُّىت.

ادة  وجخخاس االإادة التي جفىْ منها الىىا٘ز بدُض لا جمخق الأؼّت جدذ الخمشاء في مىىٝت الُٝاط وِ

ت في ـىاِت هزه الىىا٘ز.حعخخذم   هالُذاث الّىاـش الٝلىٍ

 IRحدوٌ  االإىاد االإظخخدمت في ضىاعت هىافر الخلاًا االإظخخدمت في أحهصة امخطاص الـ

 االإادة االإطىع منها هىافر الخلاًا الؿىٌ االإىجي للأشعت التي جمس بدون امخطاص

41111-625 cm-1 NaCl 

41111-411 cm-1 KBr 

25111-435 cm-1 AgCl 

11111-271 cm-1 Cesium bromide 

11111-211 cm-1 Cesium iodine 

21111-611 cm-1 Germanium 

625-33 cm-1 Polyethylene 

 

لاخَ أن حّشك هزه االإىاد للشوىبت ًئدي الى خذور حٕحر في ظىدها وجفبذ ٔحر ٜادسة ِلى الامشاس  وٍ

٣ىن مً المشوسي في هزه  الخالت اِادة ـٝل وجلمُْ ظىذ هزه االإىاد لأن ١لىسٍذ المىئي ل٣ل الأؼّت وٍ

الفىدًىم ِلى ظبُل االإشا٥ ًزوب في االإاء وبالخالي أي آزاس للشوىبت في الُّىاث حعبب جآ١ل في بلىساث ١لىسٍذ 

 الفىدًىم.

شي التي أما باليعبت للُّىاث االإائُت والتي لا ًم٢ً مّها اظخخذام بلىساث ١لىسٍذ الفىدًىم أو البلىساث الأخ

ت مً ١لىسٍذ الٙمت خُض أهه لا جخؤزش باالإاء. وبزل٤ ًجب  جخؤزش باالإاء ُ٘م٢ً أن حعخخذم الىىا٘ز االإفىىِ
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جب جىٍُٙها بىاظىت االإزًباث  IRالخٙاً ِلى خلاًا  هٍُٙت مً االإاء أو الّشٛ أزىاء جذاولها بالأًذي، وٍ

ت ٘ٝي ولا حٕعل باالإاء لأجها جزوب ُ٘ه.  الّمىٍ

  ت:ججهحز  العيىاث الغاشٍ

خخلٚ وى٥ الخلُت مً بمّت  ٕها مً الهىاء وٍ ت داخل خلُت خاـت ظبٞ جٙشَ جىلْ الُّىت الٕاصٍ

ت مً  ظىدُمتراث الى ِذة أمخاس )بىاظىت حّذد الاو٣ّاظاث في الخلُت( خُض جىظذ خلاًا اظىىاهُت مفىىِ

ت مً ١لىسٍذ الفى  11صظاط البحر٠غ وىلها  دًىم أو ٘لىسٍذ ال٣العُىم أو ظم أما هىا٘زها ج٣ىن مفىىِ

 بشومُذ البىجاظُىم.

ٜذ ًفل  long path cellأما في خالت الترا٠حز المئُلت مً الٕاص ًم٢ً اظخخذام خلُت راث امشاس لىئي ٠بحر 

، ورل٤ باظخخذام خلُت ٜفحرة جدخىي ِلى  41وىلها الى 
ً
ظم بىاظىت حّذد الاو٣ّاظاث في الخلُت أًما

ذ مً الامشاس المىئي الى الخذ االإىلىب. ِذة مشاًا ِا٠عت ح٢ّغ ٝت جضٍ  الأؼّت العاٜىت بىشٍ

 :ججهحز العيىاث الظائلت 

ُٞ مً الُّىت للمش٠ب الىٝي  وفي هزه الخالت ج٣ىن الُّىاث في  mm 0.01بعم٤  neatًىلْ ٔؽاء سٜ

حن مً أملاح ١لىسٍذ الفىدًىم، أو ٘لىسٍذ 11-1خذود  ذ ًىلْ مدلى٥ االإادة بحن ٜشـ ال٣العُىم،  ملٖ. وٜ

 أو بشومُذ البىجاظُىم.

 مً االإدلى٥. mm 1-0.1مً العائل الىٝي أو  mm 0.1-0.005 وجٙفل الأٜشاؿ بىاظىت 

لاخَ أهه في خالت جٝذًش االإىاد العائلت الىُٝت )بذون مزًب( حعخخذم خلُت مٝاسهت لا جدخىي ِلى أي  وٍ

شاعى في االإزًب أن مادة، أما في االإدالُل ُ٘ىلْ في خلُت االإٝاسهت هٙغ االإز ًب االإعخخذم في ارابت الُّىت. وٍ

ٌعمذ بمشوس الأؼّت دون امخفاؿ في مىىٝت الُٝاط، وألا ًخٙاِل مْ االإادة االإزابت، أو ٣ًىن مّها سوابي 

 حعخخذم خلاًا دُٜٝت حعمى 
ً
ىذما ج٣ىن الُّىت ـٕحرة ظذا مْ  ultra micro cavity cellsهُذسوظُيُت. وِ

 .beam condenserم٢شٚ الؽّاُ 
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 :ججهحز العيىاث الطلبت 

ئي، زم  IRباليعبت للمىاد الفلبت ِىذ ِمل الـ لها ٘بجها حسخٞ في هاون، وحّلٞ في ظائل ِالي الىصن الجضٍ

ُٞ ٌعمى  ملٖ مً الُّىت في  5-2، ٘خدمش الُّىت في ـىسة ُ٘لم ورل٤ بىدً mullsًىلْ منها ُ٘لم سٜ

ذ هُذسو٠شبىوي  ًخمحز بؤن هٝىت  petroleum oilهاون مً ال٢شبىساهذم زم ًماٗ اليها بّن الىٝي مً صٍ

ذ  عمى هزا الضٍ ذ الىُىظى٥  mulling oilٔلُاهه مشجّٙت وَ ، ٠ما ًم٢ً اظخخذام بىلُمحر nujolمشل صٍ

 completely halogenated polymerوهى ًخخلٚ ًِ الىُىظى٥ في أهه مهلجً جماما  fluorolubeٌعمى 

عخخذم ِىذما ًدذر جذاخل في امخفاؿ  دخىي ِلى ٘لىس و١لىس وَ  مْ الىُٚ. hydrocarbon bandsوٍ

مىما ًخمحز ١ل مً بىلُمحر  بؤجهما لِغ لهما امخفاؿ في مىىٝت الأؼّت جدذ  nujolوصٍذ  fluorolube وِ

 وهى الزي ًخم ُ٘ه مٍّم ِملُاث الُٝاط. cm-1 251-4111شاء االإخىظىت أي في االإذي الخم

 في ـىسة ٜشؿ ممٕىه 
ً
م٢ً جدمحر الُّىت الفلبت أًما مً مادة بشومُذ البىجاظُىم،  pressed disc  وٍ

 مىٙزا للأؼّت، 
ً
ا ٞ ٠بعها جدذ لٕي مشجْٙ ٘خ٣ىن ٜشـ ت الأخشي ًِ وشٍ خم أو هالُذاث الّىاـش الٝلىٍ وٍ

ٞ خلي   مْ خىالي  1جدمحر الُّىت ًِ وشٍ
ً
 مخجاوعا

ً
 مخؤهُا

ً
ملٖ مً بشومُذ  5ملٖ مً الُّىت الفلبت خلىا

-20000، زم ٢ًبغ االإخلىه جدذ لٕي ًفل الى ball millالبىجاظُىم الجاٗ بىاظىت واخىهت ٠شوٍت 

50000 lb/in2 .ىضر الؽ٣لحن و  الأدواث االإعخخذمت في ججهحز الُّىاث لّم ل جدلُل وُٙي بالأؼّت جدذ وٍ

 الخمشاء.
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Laboratory hydrolytic press prodالشيل                       IR gas sampling supplies cellsالشيل  

  

D.  وخدة كياض ؾاكت الأشعتDetector: 

 لاهخٙاك واٜت ٘ىجىهاث هزه 
ً
ًدخاط جٝذًش واٜت الأؼّت جدذ الخمشاء، الى أظهضة ُٜاط خاـت. هٍشا

الأؼّت، واهخٙاك ٠شا٘ت الأؼّت االإىخجت مً االإفادس االإىظىدة في جل٤ الأؼّت، وهىا لا ًم٢ً اظخخذام 

 Thermal detectorsي الخلاًا المىئُت في ُٜاط واٜت هزه الأؼّت، بِىما حعخخذم ٠ؽا٘اث الُٝاط الخشاس 

 في ُٜاط واٜتها.

ىذ امخفاؿ هزه الأؼّت بىاظىت ٠ؽا٘اث الُٝاط الخشاسي جشجْٙ دسظت الخشاسة بٝذس ًدىاظب مْ واٜت  وِ

لى رل٤ ًم٢ً جٝذًش الاهخٙاك في واٜت الأؼّت الىاجج ًِ الامخفاؿ هدُجت مشوسها ِلى  الأؼّت، وِ

 الُّىت.

جب أن ج٣ىن االإادة االإ٣ىهت ل٢ؽاٗ . ختى ًم٢ً ال٢ؽٚ  وٍ
ً
ت ـٕحرة ظذا الُٝاط الخشاسي راث ظّت خشاسٍ

ًِ الخٕحراث الفٕحرة في واٜت الأؼّت االإىخٙمت، ٠ما ًجب أن ج٣ىن وخذة الُٝاط الخشاسي مّضولت جماما 

ت )اهخٝا٥ خشاسي( مً الىظي االإدُي.  ًِ االإدُي الخاسجي، ختى لا ًدذر جؤزحراث خشاسٍ

E.  وخدة الدسجيلRecorder: 
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خذم وخذة الدسجُل في مىُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء لدسجُل الامخفاؿ أما ِىذ الأوىا٥ االإىظُت حعخ

ذاد االإىظُت االإخخلٙت  wavelength  (nm)االإخخلٙت  ، وبزل٤ ًم٢ً wave number (cm-1)أو ِىذ اِلأ

ىب.   حسجُل وُٚ الامخفاؿ في االإذي االإشٔ

 :Double beam IR spectrometerمؿياف الأشعت جدذ الحمساء مصدوج الحصمت 

 Double beamمٍّم أظهضة مىُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء االإعخخذمت مضدوظت الخضمت أي أجها 

spectrometer   ذم زباث االإفذس المىئي ووخذة الُٝاط لأن اهخٙاك واٜت الأؼّت جدذ الخمشاء وِ

 لهزه 
ً
ا  لشوسٍ

ً
ولشوسة ج٢بحر الؤؼاساث ال٢هشبُت المُّٙت الىاججت ًجّل مً الخفمُم ري الخضمخحن أمشا

خحن بىاظىت مشآة مخدش٠ت  خم ٘يها ٘فل أؼّت االإفذس الى خضمخحن مدعاوٍ  rotating mirrorالأظهضة، وٍ

اوْ المىء  والخلُت  sample cellخُض جخؤسجر أؼّت االإفذس بالخىاوب بحن خلُت الُّىت  light interrubterوٜ

وفي النهاًت ًمش ؼّاُ الُّىت بالخىاوب الى وخذة جدلُل الأؼّت ٠ما هى  reference cellاالإشظُّت أو البلاه٤ 

 مىضر في الؽ٣ل .

 

 IRالـالشيل  مظاز الشعاع االإصدوج في مؿياف 
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-Fourier transform infrared (FTمؿياف الأشعت جدذ الحمساء االإصود بمدىٌ فىزٍيه 

IR) spectrometry: 

ًخخلٚ مىُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء االإضود بمدى٥ ٘ىسٍُه ًِ مىُاٗ الأؼّت جدذ الخمشاء الّادي 

Regular IR :ُ٘ما ًلي 

  ٗمفذس الىاٜت في مىُاFT-IR  ٣ًىنLASER Monochromatic source. 

  ٗلا ًدخىي مىُاFT-IR  ِلى مىخذ مىظاثMonochromator  لى رل٤ ٘بن الؽّاُ العاٜي ًدخىي وِ

 .cm-1 411-5111ِلى ١ل أوىا٥ مىظاث الأؼّت جدذ الخمشاء االإخىظىت االإذي 

  الجهاص مضود بمدى٥Analog to digital converter شافي ل٣ي ٌعهل دمجه مْ أظهضة الخدلُل ال٢شوم  اجىٔ

GC- FT-IR or HPLC- FT-IR 

  ًخمحز ظهاصFT-IR spectrometer   ًبؤهه ًٝىم بخدلُل الُّىاث الفٕحرة الدجم وبذسظت أظشُ وأدٛ م

 الجهاص الّادي.

  
ً
 .very high resolutionٌّىي دسظت جمُحز ِالُت ظذا

ىٝعم الؽّاُ العاٜي الى خضمخحن بىاظىت  الؽ٣ل ، الخضمت الأولى لها  ٠ما هى مىضر في beam splitterوٍ

وجىظه الى االإشآة الشابخت، أما الخضمت الشاهُت لها وى٥ مىظت مخٕحر  fixed wavelengthوى٥ مىظت زابذ 

variable wavelength  وجىظه الى االإشآة االإخدش٠تmovable mirror. 
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 FT-IRالشيل  مظاز الأشعت في مؿياف 

 :Stretching vibrationالعىامل االإؤزسة على 

( بدُض ًم٢ً  ًم٢ً حؽبُه الاهتزاص بحن رسجحن في ظضيء ما بدش٠ت ٠شجحن مخفلخحن بىابن مشن )صهبرٟ

للىابن أن ٌعمذ للزسجحن أن جبخّذا ِىذ ؼذ العل٤ وجٝتربا ِىذ جش٠ه، بالخالي ًم٢ً الٝى٥ اجها جخمْ 

:  لٝاهىن هىٟ

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  122 

 

    ̅̅ ̅̅ ̅   
 

  
√
 

 
 

   
     
      

 

 (dyne cm-1زابذ ٜىة الاسجباه ) ٠i ،kخلت ١ل رسة  mi االإختزلت، ال٢خلت μخُض: 

 

 :stretching vibrationهىاٟ ِذد مً الّىامل االإئزشة ِلى الاهتزاصاث الامخىاوُت 

 جؤزحر ٠خلت الزساث. .1

 جؤزحر زابذ ٜىة الاسجباه:  .2

 ِذد الشوابي. -

 وى٥ الشوابي. -

 جؤزحر الجىاس االإدُي: .3

 الهُذسوظُيُت.الشوابي  -

 الترا٘ٞ. -
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i. :جأزحر هخلت الرزاث 

ذ ٠خلت الزساث االإؽ٣لت للشابىت صاد الّذد االإىجي للاهتزاصاث 
ّ
: ١لما ٜل ٠ما هى واضر مً ِلاٜت هىٟ

 الامخىاوُت للشابىت.

μ↓       ̅ ↑  ،↑k↑     ̅   

 ̅   
 

   

 

 

 
 

 

   
     
      

 

 هُذسوظحن:: اخذي الزساث االإؽ٣لت للشابىت 1مشا٥ 

 ( سوابي رسةx)- :هُذسوظحن 

     
  

  
       

  

  
       

  

  
   

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅            → 

 : الزسجان ٠شبىن:2مشا٥          

 ( سوابي رسةx)- ( رسةx:) 

    
     

     
   

     ̅           
  → 

 للشابىت خعب ٠خلت الزساث االإؽ٣لت لها:ًىضر الجذو٥ الخالي الّذد االإىجي للاهتزاص الامخىاوي 
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V-cm-1 Liasion 

3311-2811 C-H 

1411-1111 C-F 

1311-1151 C-O- 

1361-1151 C-N 

811-611 C-Cl 

811-611 C-S 

751-651 C-P 

651-551 C-Br 

611-511 C-I 

ii. :جأزحر زابذ كىة الازجباؽ 

الاسجباه ١لما صاد الّذد االإىجي للاهتزاص الامخىاوي للشابىت. ٠ما ًخضر مً ِلاٜت هىٟ ٣٘لما صاد زابذ ٜىة 

 زابذ ٜىة الاسجباه ًخّلٞ بّذد الشوابي وبذجم الزساث االإؽ٣لت للشابىت.

A. :ِذد الشوابي بحن الزساث 

في الخالت التي ٣ًىن ٘يها الزساث االإؽ٣لت للشابىت مدؽابهت: ١لما صاد ِذد الشوابي ١لما صاد زابذ الاسجباه 

 وبالخالي صاد الّذد االإىجي للاهتزاص الامخىاوي للشابىت

 

 

 عدد االإىحت K زابؿت

C C 15 x 105 dynes/cm 2250-2100 

C=C 10 x 105 dynes/cm 1700-1600 
1.414 

1.732 
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C-C 5 x 105 dynes/cm 1260-1100 

 

 

B. :وى٥ الشابىت 

 ١لما ١اهذ االإعا٘ت بحن مشا٠ض الزساث ٜلُلت ١لما ١اهذ ٜىي الجزب أ٠بر أي الإا ١اهذ الزسة أ٠بر ١لما ١ان

 زابذ الاسجباه أٜل وبالخالي ُٜم أٜل للّذد االإىجي للاهتزاص الامخىاوي للشابىت.

 OH-مً الشابىت  SH–مشا٥: ُٜمت ِذد االإىظت أٜل في الشابىت 

iii. :جأزحر الجىاز االإديـ 

اح ِذد االإىظت للاهتزاص  ادة وىلها وبالخالي اهضٍ ًيخج مً الّىامل التي جئدي الى الّاٗ ٜىة الشابىت أو صٍ

 الامخىاوي للشابىت هدى ُٜم أٜل.

A.  الشوابي الهُذسوظُيُت: جمّٚ الشوابي الهُذسوظُيُت مً ٜىة الشابىتH-X  اح ِذد وبالخالي اهضٍ

 ىظت للاهتزاص الامخىاوي للشابىت هدى ُٜم أٜل.االإ

 : الشوابي الهُذسوظُيُت مشا٥

تي ١اسبى٠عُل )   (H و COبحن مجمىِ

اح ِذد االإىظت لاهتزاصاث   .1-ظم 3111الى  OHًئدي الى اهضٍ

B.  الترا٘ٞ: ِذم جىلْ الال٢تروهاث للشوابي االإماِٙت االإترا٘ٝت حعبب الّاٗ زابذ ٜىة الاسجباه

اح ِذد االإىظت للاهتزاص الامخىاوي للشابىت هدى ُٜم أٜل.للشابىت   وبالخالي اهضٍ

 C=Oالشوابي مشا٥: 

   

 

                                                                   

ثابت قوة الارتباطازدياد عدد الموجة مع ازدياد عدد الروابط بسبب ازدياد قيمة   
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 الترا٘ٞ ًئدي الى اهٝاؿ ُٜم الخىاجش 

  

 جؿبيلاث الخدليل الؿيفي للأشعت جدذ الحمساء:

مً الىشٛ الأظاظُت االإعخخذمت في الخّشٗ ِلى جش٠ُب  IRٌّخبر الخدلُل الىُٙي لامخفاؿ أؼّت الـ

ئاث هدُجت  ئاث في خالتها الّادًت، ٠ما ًم٢ً اظخخذامه في ال٢ؽٚ ًِ الخٕحراث التي جدذر للجضٍ الجضٍ

ئاث ظذًذة. ً ظضٍ  لخٙاِلها وج٣ىٍ

)الامخفاؿ في الخٝذًش ال٢مي للمش٠باث ولى أن الىشٛ الأخشي  IRومً هاخُت أخشي ٘بهه ًم٢ً اظخخذام الـ

ّخبر وُٚ الامخفاؿ لأؼّت VIS,UVفي مىىٝت  بفمت ممحزة لتر٠ُب  IR( حّخبر أ٘مل في الخٝذًش ال٢مي، وَ

ت ٠ُمُائُت ولا  ت ج٣ىن مخمش٠ضة ٘ٝي في سابىت أو مجمىِ لاخَ أن بّن الخش١اث الاهتزاصٍ الجضيء ٣٠ل. وٍ

لى رل٤ ٘ اث وبُٝت الجضيء، وِ اث ًدذر اصدواط ًز٠ش بحن هزه االإجمىِ بن مىلْ امخفاؿ هزه االإجمىِ

اث الىٌُُٙت التي لا ًخٕحر امخفاـها مً مش٠ب الى آخش:  لا ًخٕحر مً مش٠ب الى آخش ومً أمشلت االإجمىِ

  ت ال٢شبىهُل   C=Oمجمىِ

  ل ت العلٙاهذسٍ  S-H–مجمىِ

  ت  .N-H–مجمىِ

  ت الهُذسو٠عُل  OH–مجمىِ

  ت االإُصُلحن  CH2–مجمىِ

  ت االإُصُل  CH3–مجمىِ

 لش
ً
ئاث. وهٍشا اث ٘بجها حّخبر مُٙذة بذسظت ٠بحرة للخّشٗ ِلى الجضٍ  باث امخفاؿ هزه االإجمىِ

Aliphatic ester: 1735 cm-1 

Ester of phenol: 1760 cm-1 

Amide: 1650 cm-1 

 الحموض الكربوكسيلية

 cm-1  1760حمض كربوكسيلي حر: 

 في حالة الملح: 

هتزاز متناظر   cm-1 1400ا

هتزاز غير متناظر   cm-1 1550ا
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ت الى ٜعمحن:  وبفٙت ِامت ًم٢ً جٝعُم وُٚ امخفاؿ الأؼّت جدذ الخمشاء للمش٠باث الّمىٍ

: مىؿلت امخطاص عاليت التردد   :High frequency portionالأوٌ

مخذ هىاٛ الّذد االإىجي في  function groupوهي االإىىٝت التي ًدذر ٘يها امخفاؿ للمجامُْ الّٙالت  وٍ

 . cm-1 1311-3611هزه االإىىٝت مً 

 : low frequency portionالثاوي: مىؿلت امخطاص مىخفػت التردد 

اث الأسوماجُت  مخذ هىاٛ الّذد االإىجي في  aromaticوهي االإىىٝت التي ًدذر ٘يها امخفاؿ ٜىي للمجمىِ وٍ

 cm-1 651-919هزه االإىىٝت مً 

 إلى أزبعت مىاؾم وهي: 
ً
مىً عمل جلظيم أهثر جميحزا  وٍ

 الجدوٌ 

 1-مجاٌ الامخطاص طم السوابـ

X-H: O-H, N-H, C-H 4000-2500 

C C, C N 2500-2000 

C=C, C=O, C=N,N=O 2000-1500 

C-O, C-N, C-Cl 1500-600 

 :cm-1 4000-2500االإىؿلت  .1

وهي االإىىٝت الخاـت بخمذد الشوابي بحن رسة الهُذسوظحن ورسة أخشي راث وصن رسي ٠بحر مخل 

  O-H, N-H, C-Hالىُتروظحن أو الأو٠سجحن أو ال٢شبىن ولزل٤ هزه االإىىٝت خاـت بخمذد الشوابي 

 :cm-1 2500-2000االإىؿلت  .2

 C C, C Nوهي االإىىٝت الخاـت بخمذد الشوابي الشلازُت 

 :cm-1 2000-1500االإىؿلت  .3
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 .C=C, C=O, C=N,N=Oوهي االإىىٝت الخاـت بخمذد الشوابي الضوظُت 

 :cm-1 1500-600االإىؿلت  .4

دذر ٘يها جمذد الشوابي الأخشي والاهدىاء في الشوابي  finger printوهي مىىٝت البفمت  وٍ

وجدخىي هزه االإىىٝت ِلى الامخفاـاث الخاـت بالشابىت الٙشدًت بحن رساث ال٢شبىن والزساث 

حرها، أي الشوابي التي ج٣ىن اله٣ُل الأظاس ي  C-O, C-N, C-Cl الأخشي ٔحر رساث الهُذسوظحن مشل ؤ

 للجضيء،

 

ي في جش٠ُب الجضيء في هزه االإىىٝت ًئدي الى حٕحر واضر في ِذد ان أي حٕحر بعُ ملاخظت

 ومىالْ الامخفاـاث ولزل٤ حعمى هزه االإىىٝت بمىىٝت البفمت.
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 للفحوم الهيدروجينية الاليفاتية   IR   –:  عصابات  1-جدول

 مركبات العطريةلل   IR   –:  عصابات  2-جدول
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 مركبات الحاوية على اوكسجينلل   IR   –:  عصابات  3-جدول
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Wavenumber (cm-1) Assignement 

3400 - 3250  Strectching N-H 

Primary amine Two bands : 3300 - 3400 and 3330 – 3250 

Secondary amine 1 bande : 3350 – 3310 

Tertiary amine No  

1650 – 1580 Bending N-H (primary amine) 

1335 – 1250 stretching C-N (aromatic amine) 

1250 -1020 stretching C-N (aliphatic amine) 

910 – 665 Bending out of plane (Primary and 

secondary amines) 

 

 

 مركبات الحاوية على ازوتلل   IR   –:  عصابات  4-جدول
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.الالياهاث1  

ALkANES 
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. الالىىاث2  

ALKENES 
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alkanes / alkenes 
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. الالىيىاث3  

ALKYNES 
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ت4 . االإسهباث العؿسٍ  

AROMATIC COMPOUNDS 
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الىدىلاث. 5  
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الىيخىهاث 6  

KETONES 
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الالدهيداث الاليفاجيت. 7  

ALIPHATIC ALDEHYDES  
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ت. الا لدهيداث العؿسٍ 8 

AROMATIC ALDEHYDES 
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. الحمىع الىسبىهظيليت9  

CARBOXYLIC ACIDS 
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. الاطخحراث الاليفاجيت11  

ESTERES (aliphatic) 
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ت12 . الاطتراث العؿسٍ  

ESTERES (aromatic) 

https://manara.edu.sy/



  

فاتن علي الشب .د :عدادإ                                                                                                           
  144 

 

 

 

 

 

 

. الاميىاث الاوليت13      

AMINE (primary) 
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. الاميىاث الثاهىٍت14  

AMINE (secondary) 
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ثالثيت. الاميىاث ال13      

AMINE (TERTIARY) 
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