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 الماء كمصدر للتلوث في الصناعة الصيدلية

  
 
مكوووأس س اسووو ي دوووم العدكووود مووون ا اوووكاة اللووومد فمو الثرماوووو لالعتمدوووو   وووأ س  ووو  ا  أامووو  ا ووو  داما

 بالإضا و     دامه دم عدلمات الغس  لال ب كد.

      وو  بووودا ك ووم(كجووأ سس كقتووا اشووا  اووةلا اشووا ا ا  املووو الاووي   دi لوو ل لووه سث  وولاجي  ع سووم سل  وو ي )

 دوووووم ام لوووووات اشووووا ا الدلا موووووو ل  دوووووام iiعثوووود  دا وووووه اشنااووووة مووووو  س  ووووو و ا  سوووو    
 
  امووووا

 
( كلعوووووأ  لرا

 اللمغو اللمد فمو.

   .تي  باشأا  اشغذكو  

    حما  الدقمتو ل كاجة ا حاى ج جو سجماة.كؤمن الةطأبو ال زمو لثدأ ا 

   موووا   أاجووود النوووذكةات ا  ةجأمموووو 
 
  أاجووود اش عتووومات بالعوووك  الإعاأووو ي فعوووك  س اسووو ي دوووم اشوووا  لفوووا را

 لا بأاغ الاطةيو.

    من س   اشمكةلبات الاي   أاجد فعك  اائ  دم اشا 

G- rods in general, Pseudomonas spp., Alcaligenes spp., Stenotrophomonas spp.  

Burkholderia cepacia, Ralstonia picketti, Serratia spp., Flavobacterium spp. 
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 :الماء الرئيس ي المغذي في المعمل الدوائي

  كجأ سس كقتا اشا  اشس  دم دم  قتي  ا فأاع اش  لاو  من اشا  دم اشعد  الدلائي  أصمات ا   ات

 للعةب لا    دام للأغةاض اللمد فمو  الأصا مو لاللاات
 
 الأاجأ  أا ة ا دم اشا  لمكأس صا  ا

 .عدم السداح بأجأ  فعض اشأا  الكمدا مو السامو لالسداح بأجأ  فعض اشأا  بت ا يز مقد ا 

  عووودم لجوووأ  ا  وووةاجم  اشعةل وووو ب مةاضوووم يا سل  لووو  الاوووي معوووي  لجأ  وووا   ووو  لجوووأ  ملوووا ر  لوووأ  مووون

 .E.coliسل من ملأجات سخةى م)   اللةف اللحم

  .السداح ب ضا و اشط ةات اش  لاو م)  الكلأر لا لزلس بت ا يز كا مو 

 

 :طرق تنقية الماء

I .:التقطير 

  كن ج عن  قأي  اشا  من العك  السا       ب ار لمن  ك)مف الن ار لم قأة     ما  متطة. 

  

II . التناضح العكس يReverse osmosis water: 

   0.22تع دوووود ع وووو  خاصوووومو الثاووووأئ ا ف تووووائي لن فينووووات موووون خوووو ة غعووووا  فلووووف فاووووأئ  سقطووووار مسووووامه 

 ممكةلس.

     معد   لافه  لت  حمث كجب  جفينات اشا  ع   العنأر من خ له  قت التغط لبا جاه لاحد  من ا ع

( ليح ف ا  فينات الاي كنلغ لزنيا 
 
  ال أس لس   .  250    ا   ى  ة يزا

  ا  الثا ج عا م الثتالا خاة من معر  ا  ةاجم  لالني لجمثات لالعأار .اش 
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 :أنواع الماء المستخدمة في الصناعة الصيدلانية

 :Potable waterماء الشرب  

   مدا عدا معا  و مقدل ا للدا  اشس  ةج من ملدر طنمعم سل ملدر م فس.ما  غي  معدة 

 .اشلا ر الطنمعمو  المثابم   لالآبار  لا نيار  لالنقي ات لالنقار 

  تعد  اشعا  و الثدأئجمو اشا   ال لميس  ال  سي (  لففع سكأفات معمثو  لاختزاة ا  سومدات  لاشعا  وو

 اشتا ا للدمكةلبات. 

  لل ثرمووووف الةل ملووووي للدثوووواطا ا قوووو  حسا وووومو دووووم اشعدوووو  الوووودلائي ل ووووذل  ل قتووووي  اشثراووووات مسوووو  دم

لاشط وووةات اشسووو  دمو دوووم  وووذه اشثووواطا  غسووو  العنوووأات قنووو  تعنن يوووا باشس قتوووةات السوووا لو سل فلوووف 

 الللنو, لدم سفردو ال ب كد.

  500ال عوووووودا  العووووووام للدمكةلبووووووات  مووووووه   كجووووووأز سس ك جووووووالز CFU/ml  دووووووا كجووووووأ خلووووووأه موووووون اشعووووووعةات 

 اشمكةلبمو ال المو 

E. coli, Enterococci, and Pseudomonas aeruginosa 
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 :المنقى وعالي النقاوةالماء  

 :Purified waterالماء المنقى 

    ثرمف الغةف الثرماو.مس  دم دم  قتي  اشثراات لاشط ةات اشس عدلو دم 

     ملدر الن ار الذث مس  دم دم اللا  اشأصد ل مكأس لنعض ا اكاة اللمد فمو غي  العتمدو لي

  قتي ه بال ثاضح العكس ي سل طةيتو ال تطي  سل منا ة العأار .

   100ال عدا  العام للدمكةلبات  مه   كجأز سس ك جالز CFU/ml . 

 :الماء عالي النقاوة

   كدكن  قتي  اشا  عوا م الثتوالا عون طةيوا خلومط مون الطوةل م)و  ال ثاضوح العكسو ى لالت اوم  الاوا ا

 ل زالو ا كأفات. Ultrafiltrationالدقو 

   10ا  دل  اشمكةلبمو اشسدأح ييا حسأ   ا ي  ا  ليو CFU/100 m. 

 :Sterile purified waterالماء المنقى العقيم 

   .ما  مثتى ك   تعتمده با   دام ا  ةارا الةطنو لتعنئ ه  غةاض خاصو 

  .مس  دم دم  قتي  ا اكاة ا  تثمو   

 :)Water for injection )WFIالماء المعد للحقن  

 ثأع ا     فتالا لا ع   جأ ا.ال 

  .مس  دم دم  قتي  ك  اشقالم  ا  تثمو لب اصو الاي   ت  لعدلمو تعتم  فعكل ا النيائي 

  .دا مس  دم ل قتي  سل اا ال  دة اشمكةلبمو لا ل اا الفرعمو لنخطأا ا خلأيو  

  م ا اووووكاة اللوووومد فمو الاووووي معتوووو  اشووووا  اشعوووود لن توووون بالت اووووم  سل بووووا  ةارا الةطنووووو قنوووو  ا وووو عداله دوووو

  قتة فعةلا عتمدو.

   كوووو    قتووووي ه حسووووأ   وووو أر ا  ليووووو ا مي كووووي بال ثاضووووح العكسوووو ي سل بووووال تطي    مدووووا   وووو أر ا  ليووووو

 ا لرلبي كتن   تط ال تطي    طأا سخي ا دم  قتي ه.

 :)Sterile Water for injection )SWFIلماء المعد للحقن العقيم ا 

 .كقتة من اشا  اشعد لن تن ب عتمده لتعنئ ه بالطةيتو اشثا نو 

  1ا ح        معنلا فعك  عنأات لحمدا ا  ةعو من الفجاج سل الن  تم  ليدكن سس كلL. 
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 :Distilled waterالماء المقطر  

 . ما  فتي ك ةج من ج از ال تطي 

   خاة من ا  ةاجم  لاشقةاتPyrogenes . لالعأار 

  .كدكن تعتمده با  ةارا فعد ال تطي  ل قتي  ساكاة قابلو لن تن 

  و الاووووووي   طلووووووأ لجووووووأ  مق ووووووأى مووووووث اض موووووون مسووووو  دم دووووووم صووووووماغو اشس قتووووووةات الادأيووووووو لاشأضووووووعم

 النكت كا.

 :Deionised waterالماء منزوع الشوارد  

  دةيووووووة اشووووووا  ع وووووو  سعدوووووودا ملمنووووووو بةا ثجووووووات Resins   ئات قطنوووووويس  وووووولنمو ل كجابمووووووو العووووووار ا مدووووووا مسوووووود

 بال  لص من العأار .

 :الماء في المعمل الدوائي
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 :نظام حفظ وتوزيع الماء في المعمل الدوائي

ا خفاس دم اشعد  

الدلائي 

 سل  ا ةث. له اك  الكبسألو •

  متالم للتغط ل رجات ا  ةارا(. كات  سس ككأس من الس افلل  تم  •

 .مدخ س لم ةج لاحدله ج     قات ر  سو  •

فاب أ انكو ال أزي س 

 ملثأعو من الس افلل  تم . •

  جثأ لجأ  الأص ت بيس ا فاب أ. •

 اشم و. جثأ الثتاا  •

حاظ اشا  ضدن جدلو 

ال أزي  

 رجوووو منأيوووو شثووو  فدوووأ ا اوووكاة الإعااووومو لن وووةاجم  لمثووو   80 رجوووو ا  وووةارا  •

 اف اش النذكةات لا بأاغ الاطةيو.

ل )بووووووت ا  ووووووةاجم   لراس مسوووووو دة  قووووووت ضووووووغط عووووووا م  كجووووووابي شثوووووو  ال لووووووال  •

 لمجا سو  أزي  ا  ةارا لالتغط.

دوووووووم  UVكثصوووووووح ب عوووووووا ا تعتوووووووم  اشوووووووا  با ووووووو  دام مةا وووووووح سل با ووووووو  دام الوووووووو   •

 اشثطتو الاي تسنا عأ ا اشماه     لعا  ال  فين مةا جافمو.

 

 
 
 :تعقيم نظام حفظ وتوزيع الماء فيما لو كان ملوثا

  و   اشعا  وو بوالطةا ا مثوه ل عمود علموه  جوةا ات اشعا  وو عا ا اشا      اشلدر الذث ا  قل  علموه  .

 ال المو 

I . :الكيميائية 

  ام ا  اووووووظ  ا خفافووووووات( لدووووووم سفردووووووو  أزيوووووو  اشووووووا   ا فاب ووووووأ  الأصوووووو ت  تسوووووو  دم شعا  ووووووو اشووووووا  دووووووم فروووووو

 اشضخات(.

   100-50ا و عداة مقلووأة مط ووة  دقلوأة  منأكلأريوود اللووأ كأم سل غواز الكلووأر بت  يووز ppm  لمقلووأة  

 .%1الاأرم سلد مد 

  لنعموودا دووم فرووام لتووداس  جووا ل  ووأزع اشووا ا الكمدما مووو اشسوو  دمو دووم ال ط يوو  للصووأل ا   وو  اشثوواطا ا

 ا  اظ لال أزي      الإجةا ات ال المو 

   .ا  ااظ ع    لراس مس دة للدا   اخ  الثرام م   طنما ضغط  كجابي عا م 
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  ا وو  دام خوووةزات زجاجموووو ضووودن  موووار السوووا   للدووا ا اشط وووةا الوووذث كووودلر فسوووةعو لتوووداس  جوووا ل

بدوووا   يوووا  ة ووونات ا خ كووووا ا  ةجأمموووو دوووم حوووواة  وووأزع اشوووا ا اشط وووةا بالإضووووا و لإزالوووو اشوووأا  اشت ا دووووو 

 لجأ  ا.

    . دم النياكو تغس  ا  دلو باشا  العتم 

II . :الترشيح 

  دا عثد لجأ   مار ما  مع دة لمس دة كجةث ضدن ا فاب أ  حمث تعا  اشماه     سلعمو ال  فين.مام 

   ممكةلس لالاي  ح ف ا  ةاجم  اشا مو. 0.22تس  دم مةا ح قطة ا 

   سل بوا  ةارا الةطنوو سل ساوعو الوو 
 
ل اوا ث فدوأ اشسو عدةات  UVكجأ تعتم  اشةا ح باف رام  موا  مدما موا

 عل يا.ا  ةجأممو 

III .:التعقيم بالأشعة 

  ا ووووو  دام ساوووووعوUV  300بطوووووأة مأجوووووو سقووووو  مووووونnm  مووووون سجووووو   ط يووووو  اشمووووواه ئات الك)ا وووووو التوووووأ مو  

 الأاض و.

   ديووووز  ووووذه الطةيتووووو فعوووودم لجووووأ  را قووووو سل طعوووو  ل  تسوووود  بتعووووكم  ب نووووو مثا وووونو لثدووووأ اشسوووو عدةات  

 ا  ةجأممو.

IV .:التعقيم بالحرارة الرطبة 

   ئا كووواس فروووام حاوووظ اشوووا  بح ووو  لاوووك  مثا وووأ لي قدووو  ضوووغط عوووا م كدكووون  قأيلوووه   ووو  صوووا  مأصووود 

م حوواة كوواس الثرووام   ( سل بفيووا ا التووغط اشطنووا موو  خاووض  رجووو ا  ووةارا دوو˚134 - 121بدرجووو حووةارا  

 ك قد   ذه ا  ةارا.

V . :التعقيم بالحرارة الجافة 

  ليوو   بضووا  مووار  ووأا   وواخن ˚180 - 160را  لوو    وو    ئا كوواس فرووام حاووظ اشووا  ك قدوو   رجووات حووةا  )

 الثرام شدا كا مو. اخ   ˚170
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 :اختبارات التحري عن المحتوى الميكروبي للماء

I .:الطريقة الكيفية 

A . طةيتو اللأPour Plate   1ح   العمثوml 

 

B . 
 
 Most pribable number طةيتو العد ا     اح دا 

  . طةيتو فلف  دمو تعطي  كةا عن  دمو ال لأ  اشأجأ  دم عمثو اشا 

   تع دد ع   سخذ ح   معيس من العمثو ا م اشةا   را  يا ج   دد  بأا طو ل ط زرعم فعك  ععوةث

دوم عوودا سفاب ووأ  جوو   قتوون سل وواا الووفرع بالعووةلا اشثا وونو جوو  ك حووظ عوود  ا فاب ووأ الاووي   ووةت   يووا 

عة و العد  ا خأات اشدرل و  عكة   ف اج حدأض   ف اج غازات...(  ج  الةجأع     جدالة مةجعمو ش

 ال تةيبي لن ةاجم  دم ك  سفنأب.
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II.  :)الطريقة الكمية ) طريقة الترشيح للغشاء

   ع و  سل واا زرعموو  الطةيتو ا  ت  تع دد سخذ لمت  لاحد من اشا  ل ةامقه ع    لت  ج  زراعوو الالتو

 .CFU/Lة ع   عد  ا  ةاجم  بأاحدا أ  ل  ك   ا تن بالعةلا ال زمومثا نو ج  ا  

 

 

 Personalالعامل 

  ملووودر  وووام لل لوووأ  اشمكةلبوووي شوووا كقدلوووه جسووو  الإ سووواس مووون جوووةاجم  ل طوووأر  ا  لووود لا   ووواز ال ثاسووو ي

 .ل ةلا الةسس(

  كجأ ار دا  م فل لسحذكو عتمدو.  

 ا  ا مات ال) جو  

  قاازات, قثاع, غطا  للةسس بالإضا و     غطا  قداأ ي للأحذكو. 

 كدكن ال غاض ي عن التثاع  دم قس  اشتغأطات. 

 التثاع  لفامي  دم قس  العةابات.  
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  
 
 موون موووا ا  دثوو  خووةلج اشلأجوووات موون ا  سوو    ووو  اشثطتووو العتمدووو مووو) 

 
كجووأ سس ككووأس اللنووواس ملووثأعا

    لي ديز بلافه Tyvekسل ال اكا   Dacronالدا ةلس 

  .م   جاه  نا ة اشلأجات   

  .خاة من النسا   الاي قد   ةب العك  اللمد  ي 

  . مةي    ة و العام 

   كدكن  جةا  عدلمو غسم  له بال أا  العتمair showers   قنو   خوأة الصوخص   و  مثطتوو العدو

 لئل  ل  لمله من العأالا.

  .لضةلرا  ندك  اللناس فعد ك  خةلج للعام  من اشثطتو العتمدو 
 
  ثرمف لتعتم  اللناس كأمما

 في المناطق العقيمة:

   . ار دا  بدلو خاصو   تسد  بتنا ة ال أا  بيس  اخ  الندلو لالأ ط ا خارسم العتم 

   موووووون ب كتوووووواف خووووووط العدوووووو  عثوووووود العووووووعأر بأجووووووأ  خطووووووة ل لووووووأ  العووووووك 
 
كجووووووأ سس ككووووووأس العاموووووو  م)تاووووووا

 اللمد  ي.

 .كدخ  من باب الغة و العتمدو  أى العام  ل  كدخ  معه سث أ ي  ع   الإط ل   

  ةجأممو  مدثأع السعاة لالعطاس..(.الثاحمو ا  

 لدكه التدرا لا  ةسا ع   ا  ائ التةار 

 :تعليمات إدارة الجودة للعمال

 .كجأ سس ك ت  جدم  العامليس  قن  لسجثا  العد   لبعك   لرث لاقأت ص مو 

   .كجأ  دريأ جدم  العامليس ع   مدار ات الثرا و الصخلمو لالص و العامو فعك  مس دة 

  لقوووت ع موووات اشوووةض سل لدكوووه جوووةلح ما أحوووو قووود  وووؤجة    كجوووأ السوووداح  ث  وووخص بووودا علموووه دوووم سث

 ع وووووو  جووووووأ ا اشث جووووووات بال عاموووووو  موووووو  اشووووووأا  ا للمووووووو  لمووووووأا  ال عننووووووو لال غلمووووووف  لمووووووأا  ال لوووووونم  
 
 وووووولنا

الداخلمو سل اشث جات الدلا مو حاى زلاة  ذا ا خطة. م)اة  س لت  صابو اف افموو فا جوو مون ا و عداة 

بسوو م  الة أيووو  ل ووذل  حووا ت ال يوواب العوويس بووازلا ف الففجاريووو فا جووو موون  ووةي  ال فووأليس اشلووأ  بالكلم

 ا  عداة مةا   عمنمو ملأجو بيا.

   كجأ  جثأ ا  لاة اشنااوة بويس كود العامو  لاشوأا  ا للموو لموأا  ال عننوو لال غلموف ا للموو لاشث جوات

 الأ مطو سل الك لمو.
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     لالعووووووووووةب  لاشتووووووووووغ  سل ا ح اوووووووووواظ بالثنا ووووووووووات  لبا طعدووووووووووو    كجووووووووووأ السووووووووووداح بال وووووووووودخيس  سل ا كوووووووووو

اش  بووو ات لال  وووفين  سل دوووم سث  لباشعوووةلبات لموووأا  ال ووودخيس لا  ليوووو الصخلووومو دوووم مثووواطا الإف ووواج  سل

 ع   جأ ا اشث ج.
 
 مثطتو سخةى  قد  ؤجة  لنا

   ع ووووووو  جدمووووووو  كجوووووووأ  طنموووووووا  جوووووووةا ات الثرا وووووووو الصخلووووووومو بدوووووووا دوووووووم ئلووووووو  ا ووووووو  دام اش فووووووول الأاقموووووووو

ا  وووخات الوووذكن كووودخلأس مثووواطا الإف ووواج   وووأا  كوووافأا عوووامليس موووؤق يس سل موووأ ايس  ا دووويس سل مووون غيووو  

 العامليس  م)  اشأ ايس ال افعيس للدتالليس  لالفلار  ل نار اشدكةين  لاشاتعيس.

 Raw materialالمواد الأولية 

   الاعالو لالسأاغات   دا كدكن سس  كأس   تدن اشأا  ا للمو اشس  دمو دم ال لنم   اشأا 

A.  ولية صنعيةأمواد: 

اشوووا ا ا للمووووو بقوووود ئا يووووا    ق ووووأث ع وووو  ا  ووووةاجم  للكوووون عدلمووووات اشعا  ووووو  جدوووو , تعننووووو,...( كدكوووون سس  •

  ؤ ث     ال لأ  با  ةاجم .

B. :مواد أولية طبيعية 

  .عا ممن ملدر فناتي  ا ععاب الطنمو, اللدغ العةبي,..(  مق أى جةجأمي  •

اشلووووودر ا  موووووأا ي  ا  م  ووووويس, الن زموووووا, الووووودم الكلموووووو,...(  مق وووووأى جةجوووووأمي عوووووا م بالإضوووووا و   ووووو  صوووووعأبو  •

  .ال عتم 

الاقوأت اشثا ونو  كجأ مةاقنو  ذه اشأا  لحار ا بطةيتو مثا ونو للعوةلا الد و أريو فعود  طنموا  •

 لال زمو.

  اشسو  دمو دوم ال ن يو   التوأارض لا  عوةات لاشوأا كجأ سخوذ ا ح ماطوات الكا موو شثو   لأبيوا بدنمودات

 لال ثرمف لال ط ي .

 Packagingالتعليب   

 .من العنأات ئات الا قو الأا عو 
 
 العنأات ئات الا قو التمتو س    سمافا

    سجثووا  ال  ووفين مسووت)لى موون ئلوو  العووةابات دووم حوواة  لووأ 
 
اشق ووأى اشمكةلبووي للأاووكاة اللوومد فمو جاب ووا

 العنأا من ا خارج بدقلأة العةاب.

   بالنسووووونو للكةيدوووووات كاتووووو  ا فاب وووووأ اشعدفموووووو ع ووووو  الن  وووووتمكمو الاوووووي تعوووووأ    ووووو  اوووووكل ا الطنمعوووووم فعووووود

  ا.التغط عل يا مدخلو  دمو من ال أا       اخل

   العنأات الاي تع دد ع   ضوغط الوةسس   و  ا  وا  تسود  لتعوك   ومل  ضودن الوةسس اش لو  بوا فنأب

  تسد  بدخأة ا  ةاجم       اخ  اشق أى.
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 Buildings الأبنية   

 .أ   مكا أ ال ثد و اللمد فمو  لدم  معد  ا  ليو   

   ح ووو  لطةيتوووو النثوووا  لتسووو م   ثرما وووا كجوووأ سس  كوووأس اشنوووا ي مثا ووونو مووون حموووث اشأقووو  لال لووودم  لا

لصووماف يا ل جووةا  العدلمووات اش  لاووو بطةيتووو  وولمدو  مثوواطا الإف وواج  اشسوو أ عات  سمووا ن ا  ووت احو  

 اشنا ي اشن تو بالإ ارا......(.

   كجوووووأ سس كوووووؤمن  لووووودم  سقسوووووام الإف ووووواج   اووووومض اح دووووواة حووووودل  ال لوووووأ  قووووودر الإمكووووواس  جةجوووووأمي سل

 اللثدلل اشا أح  ا جاه لاحد للإف اج  ا قااة ال أا مو.م لالأ( م)  فرام 

    كجووأ سس   د وو  اشسوو أ عات بدسوواحو كا مووو ل  ووفين كا ووو سفووأاع اشووأا  موون مووأا  سللمووو  مووأا  تغلمووف

 مأا  سجثا  ا ح ة  مس قتةات متنألو لمة أضو لمة جعو لم  أبو من ا  أال.

    كجووووأ سس ككووووأس  خووووأة لخووووةلج العدوووواة لا  ووووةا  موووودرلس فعووووك  كتلوووو  اح دوووواة ال لووووأ  اشدكوووون  اخوووو

 الغةف لمثاطا الإف اج.

  .كجأ مةاقنو اشق أى ا  ةجأمي لل أا  لالسطأح  اخ  مثاطا الإف اج لخاصو اشثاطا العتمدو 

   اخوو  مثوواطا الإف وواج  كجووأ ا  اوواظ ع وو   ووأيو ممكةلبمألأجمووو لعوود  موون ا  فينووات مقوود  دووم ال ووأا 

 لخاصو العتمدو   فليد ال أا   الا  ة اشس  دمو  ضغط ال أا  اشطنا(.

  عثد  لدم  معد  ا  ليو كجأ لض  ال لدمدات اش  دو لك  مدا ك م 

a. .ا  دراس لالستأف لا رضمات 

b. .ا بأاب لالثأا ذ 

c. .السطأح الداخلمو لالأص ت 
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 :الجدران والسقوف والأرضيات

 أ سس  كأس ملسا  فاعدو,   مدو لغي  فاأئا.كج 

    ا خدلش لالفلاكا التا دو لالث أ ات.كدث  لجأ 

   .كات  ا   دام الط   العا ث ع   ا  دراس   

    من النأر  س ل ط   بطنتو من الإكنأ س ي سل سحد بدا له 
 
 (.PVC لد  ا  دراس م) 

    ت لالإضا ا لسفردو ال يأيو.تس  دم ا  تف اشس عارا لإخاا  جدم  ال أصم 

  .كجأ سس  كأس ا رضمات م أضعو فعك  س تي 

 :الأبواب والنوافذ

 .لد  الثأا ذ فغةض الإضا ا لاشةاقنو لل ل لل يأيو  

  .كجأ سس  كأس ا بأاب ع   فال  أيو ا  دراس  لس لجأ  حأاف 

    لاوووووةل التوووووغط بووووويس الوووووداخ 
 
   لوووووف طةيتوووووو  ووووو   ا بوووووأاب بووووويس اشثووووواطا العتمدوووووو لغيووووو  العتمدوووووو  نعوووووا

  لا خارج

 .)ج و     ا بأاب  كأس  افعو    و جةياس ال أا   من التغط اشة ا      اشث اض 

  الا       الداخ  شث  ال لأ  الكمدمائي.دم اشثاطا غي  العتمدو   

   الا       ا خارج شث  ال لأ  اشمكةلبي. دم اشثاطا العتمدو 
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 :السطوح الداخلية والوصلات

 سس  كأس جدم  الأص ت م امو. كجأ 

  . كات  سس  كأس السطأح الداخلمو لالة أف ملثأعو من الس افلل  تم 

   .كجأ سس  كأس الة أف معلتو بالستف سل م)ب و با  ا ط 

  . السطأح   لو ال ثرمف لال عتم 

 Equipmentالمعدات والآلات   

  لبدا 
 
 كتثا أ م  كجأ سس ككأس  لدم  لاخ مار سج فا اشعد  مدرل ا

 .دف ا   دام الآلو  

 .ح   اشكاس الذث  أض   مه الآلو 

 .ألو  ثرمف الآلو لصماف يا ل جثأ ك  سفأاع ال لأ  ل ةا   الغنار   

   مةاح  تعتم  الآ ت 

   السواخن لاشتوغأا  خو ة  موةار  موار مون ال وأاHEPA filter لإزالوو الغنوار العوالا بالآلوو مون اشثوو ج )

 السابا.

  .طنما مقلأة شا ا معتدو  

   مسووووو  دم مقلوووووأة شوووووا ا مثراووووووdetergent  مووووو  ا ووووو  دام  ةاووووواا لاوووووةد الآلوووووو لإزالوووووو  جوووووار ا  ليوووووو

 ا  ا و ع   الآلو خ ة ال لنم .

  .العطف باشا  اشعد لن تن 
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  . كأس مةاقنو العتأ بلاخذ عمثات من ما  العطف ا خي  

  فعوووك    وووم  ةاقوووأ التوووغط ل رجوووو ا  وووةارا لالةطأبوووو ل وووةعو كووو    فليووود الآ ت ا  دك)وووو بووولا لات قمووواس

 الدلراس بيدف ال لا د من ضنط الآلو ل عالم يا الكاملو.

    كوو   حاووظ ال وو  ت لطووةل العدوو  اشعماريووو اشع دوودا دووم العدوو  شوودا  ووثو ع وو  ا قوو  فعوود  وواري  اف يووا

 ص حمو اشس قتةات  دستثدات عد    يس ا  اجو.

  عكالى اشتدمو من العداة لاشأ ايس  مدا ك ص الطن و لاةلا العدو  لم حروو ك    أجما كا و ال

اث أووووووو ي  كووووووودة ع ووووووو   لوووووووأ  جةجوووووووأمي  بالإضوووووووا و   ووووووو   را وووووووو كامووووووو  العوووووووكالى ل تووووووودك  ا  لوووووووأة ال زموووووووو 

 لاشتت حات.

 

  اشقاضةا نياكو
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