
1

https://manara.edu.sy/



Dr. Raed JAFAR raedjafar@yahoo.fr

Introductionمقدمة 

 باɸتمام حظىت الۘܣ العلوم من )المياه علم( الɺيدرولوجيا وعلم المواǿع ميɢانيك علم من ɠل ʇعد

  والباحث؈ن العلماء من الكث؈ف
ً
 وتقدمھ لإɲسانا حياة ࢭʏ بالغة أɸمية من العلم؈ن لɺذين لما نظرا

  .اݍݰضاري 

 ɢانيكيةوالمي المدنية ومٔڈا الɺندسية العلوم Ȋعض علٕڈا قامت الۘܣ الرɠائز من أٰڈما كما

  .ݨوʈةاݍ والارصاد والف؈قياء اݍݨيولوجيا مثل أخرى  أساسية Ȋعلوم وارتبطت والكيمائية

 مشارʉع ࢭʏ ݍݰالا ɸو كما المياه وعلم المواǿع ميɢانيك دراسة عڴʄ الȘشʋيد مشارʉع Ȋعض وȖعتمد

.التحلية اتومحط المائية والقنوات السدود ومشارʉع الصڍʏ والصرف والسيول  المياه شبɢات
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 أبرز  ومن غازʈة،وال الصلبة المواد من غ؈فɸا عن تم؈قɸا خواصɺا لɺا بطبيعْڈا المياه أو المواǿع إن

:اݍݵواص ɸذه

.الاɲسياب عڴʄ قدرٮڈا *

.Ȗشغلɺا الۘܣ الأوعية بحسب الȘشɢل عڴʄ قدرٮڈا *

.قص قوة بأي وتأثرɸا الانضغاط عڴʄ قابليْڈا *

.حرة أسطح عڴʄ احتوا٬ڈا *
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SI Units  :International System of Unitsالنظام العالمي  واحدات -

 ياهوالم عامة بصفة المواǿع حالة لوصف العالمي النظام واحدات Ȗستخدم أن المناسب من  

:التالية الأساسية الوحدات استعمال يمكن المقرر  ɸذا ࢭʏ خاصة، بصفة

4

الواحدةالوحدةالواحدةالوحدةالواحدةالوحدة

(s)ثانية الزمن(m)م؅ف الطول (Kg)كيلو غرام الكتلة

(m2)المساحةm)3(م؅ف مكعب اݍݱݨم(N)نيوتن القوة

(m3/s)التدفق(m/s)السرعة(m/s2)اݍݨاذبية

   (J)وȖس׿ܢ اݍݨول  (N.m)الطاقةPaوȖس׿ܢ باسɢال  N/m)2(الضغط
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:السائل -1

 مختلف ʏࢭ اݍݨرʈان Ȗستطيع والۘܣ ٭ڈا خاص شɢل لɺا لʋس الۘܣ المادة بأنھ السائل ʇعرف

 ج الصغ؈فة اݝݵتلفة القوى  تأث؈ف تحت شɢلھ ࢭȖ ʏغ؈فات تحدث لذا الاتجاɸات،
ً
.دا

:والكتلة الوزن -2

 الۘܣ القوة لفيمث اݍݨسم وزن أما .اݍݨسم ɸذا يحوٱڈا الۘܣ المادة بكمية مع؈ن جسم كتلة Ȗعرف

:التالية بالعلاقة ما ݍݨسم )m( الكتلة مع )p( الوزن يرتبط .اݍݨاذبية عليھ تمارس

p=m*g

(g) سارعȖ ساوي  الأرضية اݍݨاذبيةȖ2( وm/s81.9(g=
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:النوعية والكتلة النوڤʏ الوزن -3

 ࢭʏ المادة بكتلة النوعية الكتلة عنوʉع؄ف اݍݱݨم، واحدة ࢭʏ بالوزن النوڤʏ الوزن عن ʇع؄ف

 ࢭʏ للماء مساوٍ  ݯݨم وزن عڴʄ ݯݨمɺا عڴʄ كتلْڈا أو المادة بوزن الكثافة وȖعرف اݍݱݨم، واحدة

  .كتلْڈا أو )oC4( الدرجة

:التالية العلاقة بحسب )p( النوعية بالكتلة )w( النوڤʏ الوزن يرتبط

w=p*g
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:الضغط -4

:أي )A( السطح واحدة ࢭʏ تؤثر الۘܣ )F( بالقوى  )P( الضغط ʇعرف

P=F/A

 .)Pa( اݍݨوي  الضغط إڲʄ بالɴسبة المقاس بالضغط الɴسۗܣ الضغط وʉعرف

.اݍݨوي  الضغط مع الɴسۗܣ الضغط بمجموع المطلق الضغط وʉعطى
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  السائل يولد
ً
  ضغطا

ً
 يحيط يالذ المستوي  وȋحسب الاتجاɸات جميع ࢭʏ موزعا

 عندماف المستوي؛ وضع باختلاف السائل ضغط قوة وتختلف .السائل بذلك

 كذل نقاط جميع عند يȘساوى  الضغط فإن الأفقي الوضع المستوي  يأخذ

 وضع ʏࢭ المستوي  يɢون  عندما العمق بزʈادة الماء ضغط يزʈد بʋنما :المستوي 

.التاڲʏ الشɢل يȎئڈا كما :رأ؟ۜܣ
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والرأ؟ۜܣ يالأفق المستوʈ؈ن عڴʄ الماǿع ضغط الشɢل يب؈ن
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  والمؤثر السائل ضغط حساب وʈتم
ً
 تخدامباس اݍݨدار أو المستوى  عڴʄ عموديا

:العلاقة

p=F/A

p - 2( السائل ضغط(N/m

F - للضغط الموحدة القوة (N)

A - 2( للضغط المعرضة العمودية المساحة(m

 مع؈ن عمق عند يولده الذي الضغط تحديد يمكن  السائل كثافة بمعرفة

(h) ق عنʈالتالية العلاقة طر:
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 كذل سطح من العمق بازدياد يزداد الماǿع ضغط أن العلاقة ɸذه من وʈتܸݳ

  .الماǿع

 ، الɴسۗܣ الضغط تمثل والۘܣ Bar البار بوحدة السائل ضغط تمثيل وʈمكن

:الصيغة من ثابتة الكثافة طالما يحسب

pത ൌ
p

10ହ

.m 0.102 مقداره ɲسۗܣ ضغط يɢاࢭȃ الماء ضغط من kPa 1.0 أن

1 Bar  ساويʇ 100 kPa
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:مثال

.اݍݵزان أسفل ࢭkPa ʏ بوحدة الماǿي الضغط احسب ، m 3 فيھ الماء ارتفاع أرعۜܣ خزان

:اݍݰل

 أسفل الماء ضغط فإن p=F/A المعادلة وȋتطبيق 3kg/m1000 الماء كثافة أن حيث

:اݍݵزان

m3)*2(m/s9.81)*3(kg/m1000=

kPa29.43 )=2/mkN(29.43)=2(N/m29430)=2(kg/m.s29430=

11

https://manara.edu.sy/



Dr. Raed JAFAR raedjafar@yahoo.fr

Fluidحركة المائع  motion:

 وامل،ع Ȋعدة تدفقɺا حركة ارتباط نȘيجة معقدة صبغة ذات المواǿع حركة Ȗعد

 يɢون  وقد طيخ Ȋشɢل السائل جزʈئات تتحرك بحيث اɲسياȌي التدفق يɢون  فقد

.منتظم غ؈ف ɠل جزʈئاتھ تتحرك مضطرب

 لأخرى  قطةن من سرعتھ واتجاه قيمة تتغ؈ف لم منتظم التدفق يɢون  أن يمكن كما

 ؈فغ أو التدفق محور  حول  دوراɲي وكذلك منتظم، غ؈ف أو الزمن من ݍݰظة خلال

.الزمن مع متغ؈ف أو ثابت الأȊعاد، ثلاȜي أو ثناǿي أو أحادي دوراɲي،
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:Continuity Equationمعادلة الاستمرار 

 ɸذه أن أي بكتلتھ، السائل احتفاظ مبدأ إڲʄ الاستمرار معادلة أساس يرجع

 فعندما .ةالمتحرك الزمن وحدة وࢭʏ السائل تدفق مقاطع ࢭʏ ثابتة تظل الكتلة

:التاڲʏ الشɢل يبʋنھ كما أنبوب خلال السائل يتدفق
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 يɢون   (1)  المقطع عند التدفق معدل فإن
ً
 (2) المقطع عند التدفق لمعدل مساوʈا

:أن أي

ଵ ଵ ଵ ଶ ଶ ଶ

:حيث

ଵ (1) المقطع عند السائل كثافة

ଶ (2) المقطع عند السائل كثافة

1V 1( المقطع عند السائل تدفق سرعة(

2V2( المقطع عند السائل تدفق سرعة(

1A 1( المقطع مساحة(  

 2A 2( المقطع مساحة(
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 (A) المقطع مساحة ترȋط الۘܣ العلاقة من فتحسب(Q)السائل تدفق كمية أما

:(V) السائل سرعة معدل مع

Q=A*V

ʏع حالة وࢭǿون  المنضغطة غ؈ف المواɢع كثافة تǿة الماʈساوȘقطع؈نالم عند م: 

ଵ أن أي ଶذلك ؛ȋالاستمرار معادلة تصبح و:

2*V2=A1*V1Q=A
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:1 مثال

  Ȋسرعة الماء ɺماخلال وʈتدفق :التاڲʏ الشɢل ࢭʏ كما ببعضɺما متصلتان أنبوȋتان

s/m 4.0 و (1)  المقطع عند s/m 0.25 ان فإذا .(2) المقطع عندɠ (1) المقطع قطر 

؟)2( المقطع عند الأنبوب قطر يɢون  فكم ، ɸ mm 3.0و

16

:اݍݰل

m/s25.0=2V و  m/s0.4=1V :معطى 

:)1( المقطع مساحة حساب يتم

Aଵ ൌ
πDଶ

4 ൌ
π ൈ 3

1000
ଶ

4 ൌ 7.07 ൈ 10ି଺ mଶ
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:يڴʏ كما (1)  المقطع مساحة حساب يتم الاستمرار معادلة وȋتطبيق

2*V2=A1*V1A

2*A0.25=4.0*6-10*7.07

2m4-10*1.1312=2A

:(2) المقطع عند الأنبوب قطر تحديد يمكن المقطع مساحة وȋمعرفة

𝐴ଶ ൌ
𝜋𝐷ଶ

ଶ

4

1.1312 ൈ 10ିସ ൌ
𝜋𝐷ଶ

ଶ

4

D=0.012 m = 12.0 mm
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:2 مثال 

 سرعة أوجد ، s3m12.0/ بمقدار الماء خلالھ من يتدفق mm150 قطره أنبوب

.الأنبوب ɸذا ࢭʏ المياه تدفق

:اݍݰل

=s3m12.0Q/ و  =mm150D :معطى

:الأنبوب مقطع مساحة

𝐴 ൌ
𝜋𝐷ଶ

4 ൌ  
𝜋 ൈ 150ଶ

4 ൌ 17.671 ൈ 10ଷ  𝑚𝑚ଶ

ൌ 17.671 ൈ 10ିଷ 𝑚ଶ

:الأنبوب ࢭʏ الماء تدفق سرعة

m/s6.80 = 3-10*17.671/0.12V=Q/A = 
18
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Bernoulli Equationمعادلة برنولي 
 حالة ʏࢭ أنھ أي بالطاقة، الماء سرʈان احتفاظ مبدأ إڲʄ المعادلة ɸذه أساس ʇعود

 تɢون  (1) قطعالم عند أٰڈا بمعۚܢ تتغ؈ف، لا الطاقة فإن الأنبوب ࢭʏ السائل سرʈان

ݰɺا كما (2) المقطع عند مساوʈة :التاڲʏ الشɢل يوܷ

،
ً
:التالية الصيغة تأخذ برنوڲʏ معادلة فإن رʈاضيا

𝑝ଵ
𝛾 ൅

𝑉ଵ
ଶ

2𝑔 ൅ 𝑧ଵ ൌ
𝑝ଶ
𝛾 ൅

𝑉ଵଶ
ଶ

2𝑔 ൅ 𝑧ଶ
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:حيث

1p = 1( المقطع عند السائل ضغط(

2p = 2( المقطع عند السائل ضغط(

1V= 1( المقطع عند السائل تدفق سرعة(

2V= 2( المقطع عند السائل تدفق سرعة(

1Z= سوبɴالإسناد مرجع من   )1( المقطع م.

2Z= سوبɴالإسناد مرجع من )2( المقطع م.

.السائل وزن وحدة =

g= سارعȖ الأرضية اݍݨاذبية.
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 بوحدة الماǿع طاقة مجملɺا ࢭȖ ʏشɢل أجزاء ثلاثة عڴʄ برنوڲʏ معادلة طرࢭʏ يحتوي 

:عڴʄ وتحتوي  الم؅ف

 :السائل ضغط طاقة *
୮
ஓ

 :السائل حركة طاقة *
୚మ

ଶ୥

Z :  السائل وضع طاقة *
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 رسمھ نبمك بياɲي Ȗعب؈ف وɸو الɢلية الطاقة خط عڴʄ برنوڲʏ معادلة وȖعتمد

ݳ الم؅ف بوحدات  طاݍݵ ɸذا وʈنحدر مقطع، ɠل عند الماǿع طاقة إجماڲʏ وʈوܷ

 الضغط طخ أو الب؈قومي؅في  اݍݵط عڴʄ المعادلة Ȗعتمد كما .الماǿع سرʈان باتجاه

  وɢʈون  الɢلية الطاقة خط تحت يقع والذي الɺيدروليɢي
ً
 تتغ؈ف ܢحۘ لھ موازʈا

.المقطع مساحة

22
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:مثال

 التاڲʏ، شɢلال يȎئڈا كما مستوʈ؈ن، عڴʄ المياه خلالɺا من تتدفق مفتوحة قناة

 المياه سرعة ɠانت فإذا .)2( و  )1( المقطع؈ن عند المياه وارتفاع سرعة ومعطى

 مقدار ماف المقطع؈ن، عند الماء سطح عڴʄ محدد الɺيدروليɢي الضغط و منتظمة

؟h العمق

23
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:فإن ن،المقطع؈ عند الماء سطح عڴʄ محدد الɺيدروليɢي الضغط إن حيث :اݍݰل

0=2=p1p

:برنوڲʏ معادلة بتطبيق

𝑝ଵ
𝛾 ൅

𝑉ଵ
ଶ

2𝑔 ൅ 𝑧ଵ ൌ
𝑝ଶ
𝛾 ൅

𝑉ଵଶ
ଶ

2𝑔 ൅ 𝑧ଶ

:حيث
0=1p ، 0=2p

m/s2=1v ، m/s6.9=2v
2=h+1Z ، 5.0=2Z

:يڴʏ كما h العمق حساب يتم المعادلة ࢭʏ المباشر بالتعوʈض

0 ൅
ሺ2ሻଶ

2𝑔 ൅ ሺℎ ൅ 2ሻ ൌ 0 ൅
9.6 ଶ

2𝑔 ൅ 0.5

h=3 m
24
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Standard and codes for plumbing systems
):ال؅فكيبات الܶݰية(المستخدمة ࢭʏ مجال  الأɠواد

- IPC : International Plumbing Code

- UPC : Uniform Plumbing Code

- ASPE : American Society of Plumbing Engineers

- NPC : National Plumbing Code

المصري لأسس تصميم وشروط تنفيذ ال؅فكيبات الܶݰية للمباɲيالɢود -

الصڍʏ المصري لتصميم وتنفيذ خطوط المواس؈ف لشبɢات مياه الشرب والصرفالɢود -

فضل والأسɺل استعمال الـ 
ُ
.وɠود البلد IPCمن الم

25
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 IPCالملاحظات الɺامة من كود Ȋعض 

1- water main pipe : 
)شبكة المدينة(يقصد ٭ڈا ماسورة مياه التغذية العامة الرئʋسية 

2- water service pipe :
لمياه علٕڈا ۂʏ الماسورة المأخوذة من اݍݵط الرئʋؠۜܣ العام والۘܣ يتم تركيب عداد ا

(Flowmeter)
3- water distribution pipe :

ۂʏ الماسورة المياه الۘܣ تمتد من Ȋعد العداد إڲʄ المبۚܢ
4- riser :

أو الصاعد وۂʏ الماسورة الرأسية بالمبۚܢ الرايزر 
5- cold water pipe :

ماسورة المياه الباردة
6- hot water pipe :

الساخنةماسورة المياه 

26
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تغيرات الاحتياجات

 اݝݨتمع مستوى  عن صورة المياه من الواحد للفرد اليومي الاحتياج معدل ʇعكس

 من واحدال للفرد اليومي الاحتياج تحديد ࢭʏ الاعتماد يمكن .فيھ ʇعʋش الذي

 Ȋع؈ن خذالأ  مع اݝݵتصة اݍݨɺات لدى المتوفرة الإحصائية المعلومات عڴʄ المياه

 جتماڤʏالا  المستوى  ارتقاء نȘيجة عڴʄ تطرأ أن يمكن الۘܣ التغ؈فات الاعتبار

 ࢭʏ عدلالم ɸذا و؅ʈفاوح الواحد للفرد يوم /باللي؅ف الاحتياج ɸذا يقدر .للسɢان

.الواحد للفرد يوم /لي؅ف )500( إڲʄ )50( ب؈ن اݝݨتمعات
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:يتعلق معدل الاسْڈلاك Ȋعدة عوامل

 الداࢭȃ ݨافاݍ المناخ ذات المناطق ࢭʏ الماǿي الاسْڈلاك يزداد :المناخية العوامل -ا

 وتكييف قاݍݰدائ وسقاية الاستحمام لأغراض وذلك الرطبة، المناطق ࢭʏ منھ أك؆ف

 ل؅فك وذلك ال؄فودة الشديدة المناطق ࢭʏ الماǿي الاسْڈلاك يزداد كما الɺواء

.الأنابʋب ࢭʏ المياه تجمد لمنع مفتوحة المنازل  ࢭʏ اݍݰنفيات
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 عʋآۜܣالم المستوى  أساس عڴʄ الماǿي الاسْڈلاك يحدد :الȎشرʈة العوامل -ب

  المعدل يɢون  إذ للسɢان والاقتصادي
ً
 ما عكس ڴʄع الفق؈فة المناطق ࢭʏ صغ؈فا

  الغنية المناطق ࢭʏ عليھ ɸو
ً
 40( عن لماǿيا الاسْڈلاك معدل يزʈد لا وقد .معʋشيا

 
ً
.صڍʏ رفص شبكة عڴʄ تحتوي  لا الۘܣ المناطق ࢭʏ )الواحد للفرد يوم / لي؅فا
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 المياه من ܷݵمة كميات إڲʄ المصاɲع تحتاج :والتجارʈة الصناعية العوامل -ج

 ذلكل الصناعة ونوعية الإنتاج ݯݨم عڴʄ الاسْڈلاك معدل تقدير يتوقف أي

 إڲʄ ݰاجةاݍ دون  ٭ڈا اݍݵاصة المياه مصادر عڴȖ ʄعتمد الۘܣ المصاɲع Ȋعض ɸناك

.المياه من الكب؈ف اسْڈلاكɺا ȊسȎب بالمدينة اݍݵاصة المياه مصادر
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 من انالسɢ يقلل مرتفعة المياه أسعار تɢون  عندما :الاقتصادية العوامل -د

 كما ٭ڈا، ةاݍݵاص للمياه مصادر عڴʄ بالاعتماد المصاɲع تبدأ وكذلك اسْڈلاكɺا

 ɸدر يمنع الذ المواس؈ف من أو المياه عداد من الȘسرب إصلاح إڲʄ المسْڈلك ʇسرع

 معدل إنقاص إڲʄ والأنابʋب المياه عدادات ࢭʏ الإصلاحات Ȋعض أدت وقد .المياه

.)%40( إڲʄ العالم ࢭʏ المدن Ȋعض ࢭʏ الماǿي الاحتياج
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 أنظمة ذات الكب؈فة المدن ࢭʏ الماǿي الاسْڈلاك معدل ʇعد :السɢانية العوامل -ɸـ

 سْڈلاكالا  معدل ࢭʏ والفرق  .الصغ؈فة المدن ࢭʏ عليھ مما ف؄أك الصڍʏ الصرف

 أɲشط تجارʈة وحركة أك؆ف، عامة وحدائق أك؄ف صناڤɲ ʏشاط وجود عن ناجم

.أك؄ف وɸدر مياه Ȗسرب ومعدل
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:حساب الاحتياج المائي

:المعʋشية للأغراض الاسْڈلاك معدل -1

 للأغراض الاسْڈلاك معدل لتقدير إحصائية رʈاضية علاقات عدة أعطيت
:التجرȎʈية العلاقة ذلك عڴʄ ومثال المعʋشية

0.15*(P)53Q= 

  :حيث

)Q( المياه من الواحد الفرد اسْڈلاك  
ً
 50( ب؈ن لالمعد ɸذا ي؅فاوح باللي؅ف مقدرا

.ابقةالس بالعوامل متعلق الاسْڈلاك إن إذ )فرد يوم/لي؅ف 500(و )فرد يوم /لي؅ف

)P( ان عددɢبالألف المدينة س.

 المعʋشة مستوى  و السɢان عدد بحسب خاصة جداول  اعتماد يمكن كما
.المعاشية للأغراض الاسْڈلاك لتقدير الرفاɸية ومستوى 
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:اݍݰرʈق لإطفاء الاسْڈلاك معدل -ب

 الكمية هɸذ تحديد من فلابد اݍݰرʈق إطفاء احتياج السابق اݍݰساب ࢭʏ يدخل لا

 البناء ادمو  وȋكثافة السɢاɲي، التجمع ʇشغلɺا الۘܣ بالمساحة تتعلق الۘܣ

 لاقاتع عدة أعطيت لقد .الطوابق وȌعدد وȋطبيعْڈا الأبɴية ࢭʏ المستخدمة

 لاقةالع مٔڈا نذكر اݍݰرʈق لإطفاء اللازم التدفق ݍݰساب إحصائية رʈاضية

:التالية

𝑄 ൌ 65 𝑃. ሺ1 െ 0.01. 𝑃)

الثانية ࢭʏ باللي؅ف اللازم التدفق )Q( حيث

)P( ان عددɢالس  
ً
.بالألف مقدرا
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:الشوارع ورش اݍݰدائق لسقي الاسْڈلاك معدلات -ج

 معدل حساب ࢭʏ الشوارع ورش اݍݰدائق لسقي الاسْڈلاك معدلات تدخل لا

 خاصة ابʋبأن شبكة وجود ȊسȎب وذلك العالم دول  من كث؈ف ࢭʏ الكڴʏ الاسْڈلاك

  .٭ڈا

-30( بحواڲʏ هتقدير  يمكن فإنھ للاسْڈلاك الكڴʏ المعدل حساب ࢭʏ دخلت إذا ولكن

 حالسط عن المعلومات غياب حالة ࢭʏ السɢان من فرد ɠل عند يوم/لي؅ف )20

 .المسقي

 )5.1-6( بحواڲʏ تقديره فيمكن المروي السطح عن المعلومات توفر حال ࢭʏ و୒ما

.المرشوشة أو المروʈة المساحة من 2م/لي؅ف
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:المستقبڴʏ الاسْڈلاك تقدير 

 بالمياه غذيةالت شبكة تصميم ࢭʏ الأوڲʄ اݍݵطوة الماǿي الاحتياج ݯݨم تقدير ʇعد

 ڴʄع اݍݰصول  أو المدروسة بالمدينة الܦݨلات إڲʄ الرجوع ۂʏ طرʈقة وأفضل

.مماثلة ظروف ذات أخرى  لمدن البيانات

 م المدينة ࢭʏ السɢان عدد عليھ سيɢون  ما تقدير علينا يجب ذلك وȌعد
ً
 ɠي ستقبلا

:مٔڈا نذكر رɸالتقدي طرق  عدة ولدينا .للمياه المستقبڴʏ الاسْڈلاك إجماڲɲ ʏعرف
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  :الرʈاضية الطرʈقة

:اݍݰالت؈ن إحدى ɸنا ونطبق

 ولدينا .م )2020( عام ما مدينة سɢان عدد معرفة يطلب أنھ لنفرض :العددية الزʈادة )-1

  المذɠورة المدينة سɢان عدد
ً
 الۘܣ العلاقة Ȗعطى .م )1980( وحۘܢ م )1900( عام من اعتبارا

:يڴʏ كما .م )2020( عام ࢭʏ السɢان عدد تحدد

  𝑁 1 2020 ൌ 𝑁1980 ൅ ேଵଽ଼଴ିேଵଽ଻଴
ଵ଴

2020 െ 1980

𝑁 2 2020 ൌ 𝑁1970 ൅
𝑁1970 െ 𝑁1960

10 2020 െ 1970

𝑁 𝑛 2020 ൌ 𝑁1910 ൅
𝑁1910 െ 𝑁1900

10 2020 െ 1910

سنوات عشر لɢل السابقة السنوات إحصائيات من القيم ɠل ɲعد وɸكذا

:أي )2020N( للقيم الوسطية القيمة وتأخذ

𝑁2020 ൌ
𝑁 1 2020 ൅ 𝑁 2 2020 ൅ ⋯ ൅ 𝑁 𝑛 2020

𝑛
  الأك؆ف المتوقعة القيمة فتɴتج

ً
.السɢان لعدد عام ࢭʏ احتمالا
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  :مثال
 1900 عام من سɢاٰڈا عدد أعطي إذا 2020 عام ࢭʏ مدينة سɢان عدد تقدير المطلوب

:التاڲʏ اݍݨدول  وفق 1980 عام وحۘܢ

  أحسب
ً
 المطلوب الف؅فة ٰڈاية وࢭʏ 1980 العام ࢭʏ المياه من الفرد اسْڈلاك مقدار أيضا

.فٕڈا المدينة سɢان عدد تقدير

38
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:اݍݰل

:طرʈقة الزʈادة العددية

N(2020)= 623805: المتوسط اݍݰساȌي لɺذه القيم ومنھ 

.بطرʈقة الزʈادة العددية 2020وɸو احتمال عدد سɢان المدينة عام 

.1980ياه عام يمكن استعمال العلاقة التقرȎʈية الإحصائية ݍݰساب مقدار اسْڈلاك الفرد من الم: الطلب الثاɲي

Q(1980)= 53(P)0.15

: حيث

(P) ان بالآلاف أيɢعدد الس  :

l/sec P131 = 0.15)420.035(53)= 1980Q(

:فيɢون  2020أما قيمة الاسْڈلاك للفرد ࢭʏ العام 

0.15)623.805(53= 0.15(P)53)= 2020Q(

Q(2020)= 140 l/sec P
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N(6)= 707369N(5)= 534452
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:الطريقة التخطيطية
 اݍݵط رسمن ثم سنة، لɢل المقابل والتعداد السابقة التعداد سنوات تحدد وفٕڈا

 عدد يرتقد المطلوب السنة حۘܢ بالنظر التعداد منحۚܣ يحدد ومنھ البياɲي
.الشɢل يحدد كما سɢاٰڈا،

 أخرى  إڲʄ منطقة من السɢان كثافة اختلاف الاعتبار Ȋع؈ن يؤخذ أن يجب أنھ كما
  .البناء نوع يحسب وذلك الواحدة، المدينة ضمن
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:الطريقة الهندسية

 مشروع إɲشاء يراد الۘܣ للمنطقة اݍݰقيقي السɢان Ȗعداد عڴʄ اݍݰصول  أجل من
  يخدمɺا صڍʏ صرف

ً
 ݍݰساب اݍݰاڲʏ السɢان عدد معرفة يلزم السن؈ن من عددا

.الطرʈقة ɸذه مٔڈا السɢان عدد لتقدير طرق  عدة وɸناك المستقبڴʏ السɢان عدد

0P: ان عددɢالس ʏاݍݰاڲ.

P :ان عددɢعد السȊ n السن؈ن من.

n : ان عدد لمعرفة المستقبلية السنوات من عددɢا السɸعدȊ.

.السنوʈة السɢان لزʈادة المئوي  المعدل: 
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:الطريقة الحسابية

  لمدينةا Ȗعداد زʈادة يف؅فض وفٕڈا الثابتة، الزʈادة طرʈقة وȖس׿ܢ
ً
 عددا

 
ً
  سنوات عشر( زمنية ف؅فة ɠل ثابتا

ً
 ɸذه ڴʄع اݍݰصول  يمكن )مثلا

 تعدادال ࢭʏ الزʈادة ثم ومن السابقة الإحصاء نتائج دراسة من الزʈادة
 ادةالزʈ اسȘبعاد Ȋعد الزʈادات ɸذه متوسط وʈؤخذ سنوات عشر ɠل
.العادية غ؈ف

0P : عداد آخرȖ حقيقي.

A : ادة متوسطʈان عدد زɢالس ʏعادل( زمنية ف؅فة ࢭȖ ؈نب الف؅فة  
.)متوال؈ن إحصائ؈ن

t : ان عدد تقدير المطلوب الإحصائية الف؅فات عددɢالس ʏڈايْڈاٰ ࢭ.
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