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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
مساحة الإحداثيات ثنائية الأبعاد عبارة عن مستوى يتضمن نظام إحداثيات مرفق•

 من النقاط•
ً
يسمح باستخدام الإحداثيات بدلا

في هذه الحالة، تكون الإحداثيات مجرد زوج مرتب من الأرقام التي تحدد بشكل فريد نقطة على المستوي •

يوفر نظام الإحداثيات تعيينًا ثنائي الاتجاه بين النقاط على •
المستوى ومجموعة من أزواج الأرقام

يسمى إحداثياته( xa,ya)يوجد زوج فريد من الأرقام Aبالنسبة لنظام إحداثيات معين ولكل نقطة •

تعتمد على نظام الإحداثيات•
:نظام الإحداثيات•

تسمى نقطة مبدأ الاحداثيات، Oيتقاطع محورين عند نقطة واحدة •

:محور •
الخط الذي حددنا عليه اتجاهًا إيجابيًا وطول الوحدة•

عادة ما تكون المحاور متعامدة مع بعضها البعض•

تمثل النقطة بمتجه أفقي أو متجه عمود•
.Aوالنقطة  Oيحتاج إلى احداثيات مبدأ الاحداثيات •
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 2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:العمليات على المتجهات الهندسية•

جمع متجهين•
بناء متوازي الأضلاع•

ضرب متجه بعدد•
مراتα||جعل المتجه أقصر أو أطول •
سالبةαتغيير اتجاهها إذا كانت •

طرح متجهين•
يتم ذلك باستخدام الجمع مع المتجه العكس ي•
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

:تحويلات التحجيم•
:Uniform Scaleالتحجيم المتجانس •

•Positive Factor

Non-Uniform Scaleالتحجيم غير المتجانس •

•.
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

:تحويلات الانعكاس•

تحويلات الدوران•
φبزاوية معينة Oالدوران حول مبدأ الإحداثيات •

الدوران إما في اتجاه عقارب الساعة أو عكس اتجاه عقارب الساعة•

يختلف الدوران بإشارة زاوية الدوران•

خصائص مصفوفة الدوران•
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

تحويلات الدوران•
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

Shearتحويلات القص •
Yأو المحور Xبالنسبة للمحور •

مصفوفة التحويل العامة•
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

التحولات المركبة•
Mgو Mfوالممثلتان بالمصفوفتين gو fاثنان من التحويلات الخطية •

fg: التحويل المعقد• (u) = f (g (u)) وMfg = Mf · Mgو
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

التحولات المركبة•
يمكن تمثيل الدوران على شكل ثلاثة تحويلات قص واحدة تلو الأخرى •

درجة باستخدام تحويلات القص45مثل الدوران بزاوية : وظيفة•
•{(0،0) ،(0،1) ،(1،0) ،(1،1)}
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2Dالتحويلات ثنائية البعد •
:التحويلات الخطية•

التحولات المركبة•
:يمكن تمثيل تحويلات القص على شكل ثلاثة تحويلات خطية على الشكل التالي•

 أن النقاط: وظيفة•
ً
.مثل تحويل القص باستخدام التحويلات المركبة علما

•{(0،0) ،(0،1) ،(1،0) ،(1،1)}


