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التجهيزات الصحيةأساسيات هندسة 

ن  ة ت ل ة الع از ل ال اصات مع م  وضع ع الأخ  الاخ

ة ال ار  لل الأساس ع  .ال

فة خلال م ة الأس مع ات ال ة لل  تلاشي عن ال

اء ي الأخ ث ال اء ت ، أث ف له ال  .وق

س على ه ار  ال ع فة ال ى م ل ول الأس مع  ث لا ح

ارب ار  ال ب ال ع ات ال ه ة وال  لو لل ال

ة ائ ة الإن ان .وال
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:التجهيزات الصحيةمفهوم هندسة 

قي العل هي ع ل ال ال ات ج ة ال ة ال اخل ةو  ال ارج  في ال
اني ي ال ل وال ع ت ا أساس ن  :ه

 

اه ال ة  غ ال

ة ة ش غ اه ال ة ال ال ب ال الات لل ع لفة والاس اء ال ا ان س  ه
اد ة م الام اصة أو العامة ال ى ال ار، م ال ها ا الآ اس ف ع ال  والق
ل م ما و ل یل غ ة ل د  ال ض ت ب الغ ل ها ال ة اءةف م  دون  عال

.خلل أ
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ي ف ال :ال

ة ف ش ي ال اعها ع ال اني وخارج داخل أن ها ا ال  اسال ف

ع ل الأخ  والق م ما و ل یل غ ة ل د  ال ض ت بال الغ ها ل  م

ة فاءة  .خلل أ دون  عال

 

 من ناتجةال والصلبة السائلة المخلفات جميع استقبال هو الشبكة هذه من الغرض

 يةعال بكفاءة المباني أسطح أعلى من الأمطار مياه صرف وكذلك المبنى داخل

 الصحة على الحفاظ أجل من وذلك العامة، الصرف شبكة إلى آمنة وبطريقة

 .المحيطة والبيئة العامة
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:التجهيزات الصحيةأهمية دراسة هندسة 

.والأمراض الأوبئة وانتشار البيئي التلوث منع•

 أو لانهيارل تعرضها وعدم والمنشآت للمباني التحتية البنية على الحفاظ•
.التصدع

 حيةالص للتجهيزات والصناعي العلمي التطور من الدائمة الاستفادة•
.وتركيباتها

.المناسب والضغط بالغزارة للشرب الصالحة بالمياه التغذية•

.المنشآت لهذه أنواعها بكافة السائلة الفضلات من الآمن التخلص•
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استعمالات المياه

لية الأغراض  -1 :الم

ي - .إعداد الأطعمة وغسيل الأوا

.الاستحمام والنظافة -

ل  - .تنظيف الم

س - .غسيل الملا

اصة - دائق ا .ري ا

لية - .غسيل أو رش الأرصفة الم
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 الأغراض الصناعية والتجارة -2

ات الصناعية - .المؤسسات والشر

تلفة - ا ا لات التجارة بأنواع .المولات والأسواق وا

اتب - ي الم .مبا

.المطاعم والمقا والأندية الراضية -

.الفنادق والمطارات -

امعية - امعات والمدن ا .المدارس وا

ية - شفيات والمستوصفات والمراكز ال .المس

دمية والإدارة - ومية ا ي العامة وا .المبا

.غسيل السيارات -
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: الأغراض العامة -3

.رش وتنظيف الشوارع العامة -

دائق العامة - .ري ا

رقأغراض - طفاء ا .مقاومة و

: الزراعة -4

.الري  -

.ترية الموا -

.ترية الدواجن -
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العناصر الأساسية لضبط جودة التركيبات الصحية داخل المباني

ور  الأدنى ال هي ي الأس م وال ها  ال اف  اصع م ع ل في ت

دة ض اني داخل ال ع أن وعلى ال ع ت ات ج ه ة ال  اصفاتال إلى ال

ل ع د في بها ال اص ال ولة ال اصفات أو ال ول م ض تفي أن وعلى الأخ  ال  الغ

.أجله م ال

ات تل في  ن  أن ال اد م ت ة م ب م خال اعة ع ة وال ال  وم

عارض لا أماك في ة س مع ت ل  و ال ص ها ال اء إل  انةال لإج

اعاة مع اللازمة فا م ة على ال اص وسلامة ق ة الع ائ ى الإن .ال ع لل
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العناصر الأساسية لضبط جودة التركيبات الصحية داخل المباني

قل -1 اول ال ة وال ا ة ع .ا

ات أخ -2 اء ع ارات لإج ج على اللازمة الاخ رد ال قع ال  ال لق لل

ادها .لاع

ار -3 ج اخ اس ال وف ال ل ل غ ل،ال ضغ :ح م وذل ال  غ

ة ائل، ن ارة، درجة ال ة ال ى ن .إلخ... ال

اع -4 ات الأس إت ا اصة والاش ات ال ل ال .امهاس ی جهاز ل

اء -5 ارات إج امل الف( ال ع اللازمة الاخ امل ال .)ةال ل
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:الفاقد في المياه

ب -1 اه ت ة م ال ة الأجه .ال

ب -2 انات م ال اه خ .ال

انات م الفائ -3 اه خ د حالة في ال ا في خلل وج اشة م ة الف  لا وأجه

ها .ف

ب -4 ة م ال زع ش اه ت .العامة ال

ب -5 ا م ال ات ال ومأخ ال ل وح .الغ

اوح الي الفاق ی ل م % 55 – 5 ب الإج هلاك مع ة، اس ی انة ح وذل ال  ال

ورة ولة ال ة وج ل ال ع ئة الأناب اس ه .ال
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معدلات الاستهلاك المنزلية

لف اه ن ت لة ال ع ة في ال ة الأجه ازل في ال لا ال اً  فاً اخ ای  م م

لاً  ،لأخ بل ار  م ة ال اع :الأت

ن ع    ة ال الأور

ح % 34 اح ل .ال

خ % 32 ا ب لل .وال

امات في % 16 .ال

ل % 15 لا غ .ال

ل % 3 ارات غ اتات ور  ال ة ال ل .ال
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قة  ق م  الأوسال

اح%  25 ح ال .ل

ب%  28 خ وال ا .لل

امات%  23 .في ال

لا%  22 ل ال .غ
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المواسير المستخدمة في التركيبات الصحية

م اع ت ة أن ی اس م ع لفة درجات لها ال ل م غ ل ةال ال  اخل

ة ارج  .وال

اعى اً  ی ار في دائ ع اخ اس ن ض ال ال الأساسي الغ ع ةال للاس اه غ  ال

ف أو  .ال

ع اد م ت ار :ة م سانة، ،الف صاص، ال ، ال ی اس، ال ،ال ال  ل

، لاس س، ال اف الاس ة الأل جاج  ...ال

ني خل اد م خل أو مع ة م ن ة وغ مع ن ل مع ن  م س ال روالف  ...ف

لاً  اس م ن إضافة الأصف ال اس، ع إلى ال ن  ال  إضافة لال و

ن  ی إلى ال .ال
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:اختيار نوعية المواسير المستخدمة في التركيبات الصحية وفق العوامل التالية

نات -1 ة م اه ون ائل أو ال اس خ في العاب ال  أو فص( ال

ة .)تغ

ل م -2 اس ت غ ال ة لل اخل ة ال ارج .وال

ل ق  -3 غ اس ت لها ال ص امها وت .ول

اس مقاومة م -4 أ ال آكل لل .وال

ونة م -5 ام م ة اس اس مادة ن اع مع ال .الأخ  الأن

ارة درجة -6 ائل ح ارة ال اس ال .ال

د معامل -7 اش ال رة والان اس .لل
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المواد الخام المستخدمة في تمديدات التركيبات الصحية

ی : أولاً  اس ال لفم قاتها  ال :(Galvanized)ومل

م اس ت ی م ل في ال ص اه ت ة ال اخل ارج ال  وهي ة،وال

عة ی م م لاذ ال اج والف ، 4 و م 6 ل وت ج م  ی

ها عان م ل ال ن ق  ...وال

ن  ارها وت صة  ً 4 ، ً 3 ، ً 2 ، ً 1 ، ً 4/3 ، ً 2/1( أق   )ب
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:ملحقات مواسير الحديد

ة  صلة ال زع(ال ف ) م ل ح :Tعلى ش

اع ثلاثة وهي :أن

ة او ل ال ة خ ثلاثة ب ت او .الق نف م م

ة ل ل ال ها خ ثلاثة ب ت او غ أح .الق م

ة ا ل ال ة خ أرعة ب ت او .الق نف م م
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:ملحقات مواسير الحديد

:Elbow 90 الكوع

:أنواع أربعة وهو

.قائمة بزاوية ماسورتين توصيل في يستخدم 90 كوع -

.قائمة يةبزاو مختلفين بقطرين خطين توصيل في ويستخدم مسلوب 90 كوع -

.ةقائم بزاوية خارجي أو داخلي بسن خطين توصيل في يستخدم 90 كوع -

.منفرجة زاوية شكل على ماسورتين توصيل في ويستخدم 45 كوع -
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:ملحقات مواسير الحديد
):قطع وصل(الجلبة 
اع ثلاثة وهي :أن

ة - ل جل ص اوٍ  ل معاً  خ ل .الق نف م م

ة - م )خارجي ( ذ جل ل في ت ص رة ت  نف م أخ  وصلة مع ماس
.الق

ة - ة جل ل م نقاص م ل في ت ص اس م خ ت ل ال  في فم
.الق
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:ملحقات مواسير الحديد
):طبه(السدة 

.تستخدم في إغلاق نهاية الخط وهي نوعان بسن داخلي وخارجي
):نبل(شريط مسنن 

.يستخدم في توصيل الملحقات المسننة من الداخل والربط فيما بينها
:شد وصل

.يستخدم في توصيل خطين ثابتين عند التجمع
:نقاص

.يستخدم عند توصيل خطين أحداهما أكبر من الآخر
)ظهر جمل(وصلة كرنك 

.تستخدم في تحويل أو تخطي ماسورة بشكل تقاطع
:كتان شعر

يوضع على أماكن المسننات بالدوران مع عقارب الساعة
:شريط تفلون

يوضع على أماكن المسننات بالدوران مع عقارب الساعة
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 ً :(Copper)مواسير النحاس وملحقاتها : ثانيا

م ل في ت ص اه ت ة م غ ة وهي ال دة، عال  6 ل اجوت  ال

، ج م ها و عان م ، أصف ن صل وأح ها مع وت  ق  ةع ع

ل ام( م ، الل و غاز الأو قة ،ال فل و ن  جال  وت

ارها صة  ً 1 ،1/2 ، 3/8 ( أق .)ب
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الملحقات المستخدمة في تمديد شبكة التغذية لمواسير النحاس
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 ً :مواسير البلاستيك وملحقاتها: ثالثا

ع اس ت لاس م اد م ال ة م لفة، ائ اد م ام ةوال  ال

مة ع في ال اد ص ة ال لاس لي( هي ال ر  ال ل ل  ،)ف

ن  ارها وت صة  ً 4 ، ً 3 ، ً 2 ، ً 1 ،3/4 ،1/2( عادة أق .)ب
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أنواع أنابيب البلاستيك

- (ABS) ة في م ف أن ي، ال ا ال ع وله اً م الأناب م ال  ه

د ران أس ة وج ها   س ق  الأرض ت ت ها وف .اً أ س

- (PVC) ن  ذو وه م فاتح ل ف أناب في و ة، ال غ ا بع م وال  ه

ع ه ضعف ال ارة مقاوم ل لل د ومع تفع، ت ه م اب وله ام مع  الأس  اس

ا ع ه اه نقل في ال ة ال ی ارة ش ودة أو ال .ال

- (CPVC) اس اه بلاس م ة لل اخ ل ال 4ق إلى وت صة" .ب
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أنواع أنابيب البلاستيك

- (UPVC) ن  ذو وه ي ي ل  غ بلاس

ن ع ل اً  ص ي خ ل ل ا درجات ی  رةال

تفعة، ا ال اه قلن في م فإنه ال وله  ال

ة اخ اد ال ة وال ائ  اراً ان الأك وه ال

الاً، ع ج واس ار ت لفة أق ة إلى وتق م  ع

Classes) درجات 4, 5, …).

-(P.E. Polyethylene) ةبلاس أناب وهي 

از ة ت انة الق اد ومقاومة وال ائ ال ل ةال  ول

م ف في ت عامل ص ة ال ا .ال
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مميزات التمديدات البلاستيكية

ات تع ی ة ال لاس اع أك ال ات أن ی اماً  ال اتها وذل اس ة ل ال :ال

امها  - ال اس ات لأع ی ة ت غ اه ال ات ال ی ف وت يا ال .ل

لة - امها سه لها ل ص ها وت ی .وت

ها قلة - لف اً  ت اع مع مقارنة ن .الأخ  الأن

عة وزنها خفة - ف في وال اتها ت ی .ت

م - أ ع آكل ال .وال

اعها ع - ل أن ارة درجات ت تفعة ال .ال

ها - ف اق في ت .الأس
25
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عيوب التمديدات البلاستيكية

.ال سهلة -

اع ع - ی لح لا الأن ارجي لل .ال

ة - قة صع ف اع ب ال ة الأن ة ال دی .وال
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تيكالملحقات المستخدمة في تمديد شبكة التغذية لمواسير البلاس
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 ً :(Poly propylene)الأنابيب الحرارية وملحقاتها : رابعا

م ل في ت ص اه ت ة ال اخل عة وهي ال د م م اعأ أج  ن

لاس اج ال ، 6 ل وت ن  م فة وت زن  خ نة ال عاً  وم  ا،م ن

صل ها مع وت ة ع ام اك ارة ذات خاصة ل ة، ح    عال

ن  ارها وت صة  ً 4 ، ً 3 ، ً 2 ، ً 1 ،3/4 ،1/2( عادة أق .)ب
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ةالملحقات المستخدمة في تمديد شبكة المياه الداخلية للأنابيب الحراري
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 ً :PEXوملحقاتها  البكسأنابيب : خامسا

ع ائ م ال أناب ت ات، ل او و لي م ال ل ال افة، عالي إث  ال

ع ا م  ت ا ي ال علها ال قة ت ف اس أناب على م ا لاو  ال نة أنها س  م

انة وأك  .خام ادة  لفة وأقل م

 

ن  ب أن م ال ح م ت ن  ذو داخلي أن د ل  م أب أو أس

ل في ص اه، ت ن ذو خارجي والآخ ال ه أح أو أزرق  إما ل  أك وق

م ب وعازل غلاف و اخلي، للأن خل ح ال ب ی ب لداخ ال أن  أن

ه الغلاف ای له ل .وع
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:البكسملحقات أنابيب 

ائ على ی ع -1 ة ع ال رة نها اس ا غلاف وله ال غ أو ةلل  ل

ع ال ع ال .الأع

زعات -2 ة وهي ال اج ال م لفة أ وق  داخل وت م .خاص ص

ي م -3 ج رئ لفة قاسات و ار م ان يف ی وه الأق  ج

اء .وغلاقه ال
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:البكسمميزات أنابيب 

فة - زن  خ ل وسهلة ال ص .وال ال

مة - رانها نع ة ج اخل م ال ان وع اء فق ارته ال  عازل بالأن لأن ل

، ل ج اً  عازلاً  ع الغلاف و ب ج ا للأن ل على اع م  تقل

هلاك اقة اس .ال

عة - ال إصلاح س الف وتغ الأع ها ال ران في ت دون  م  ال

ات .والأرض
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:البكسقياسات أنابيب 

ف ار ال أناب ت لفة أق أ م ل مل 12 م ت ى وت   ح

110 ، ل مل ى م 100 م و ل على م 200 وح  لفات، ش

اوح الغلاف أما ارها ف ى مل 25 م أق .مل 50 وح
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جدول يوضح أشكال الملحقات واستخدامها
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