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خوارزميات بيانيات الحاسوب

الخوارزميات الهندسية•
بالنسبة لمستقيم(AABB)تصنيف الصندوق الموازي للمحاور •

مع محاور الإحداثيات( حوافه)مستطيل تتوازى جوانبه •
فة بأربعة أرقام • ymaxو xmaxو yminو xminمُعرَّ

أبسط طريقة لتصنيف مثل هذا الشكل هي فقط تصنيف الرؤوس الأربعة•
تعتبر معقدة للغاية ، خاصة في حال نحتاج فيها إلى تصنيف العديد من •

Lالمستطيلات بالنسبة إلى نفس المستقيم 
:طريقة التصنيف•

قد يقع الناظم للمستقيم في أرباع جملة الإحداثيات الأربعة اعتمادًا على •
اشارات مكوناته

لكل ربع من جملة الإحداثيات هناك نقطة واحد فقط هي الأقرب •
للمستقيم على طول اتجاه الناظم

والتي يتم فحصها في المقام الأول •
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الخوارزميات الهندسية•
بالنسبة لمستقيم(AABB)تصنيف الصندوق الموازي للمحاور •

:قاعدة لاختيار نقطة الزاوية هذه•

يقع في نصف المستوى الموجبAABBفإن كامل ،(f (pn) ≥ 0أي ، )تقع في نصف المستوى الموجب pnإذا كانت هذه النقطة •
لمعرفة ما إذا كان في نصف المستوى السالبp-nوهيpnبخلاف ذلك ، نحتاج إلى التحقق من النقطة المناظرة لـ •

يقع في نصف المستوى السالبAABBتقع في نصف المستوى السالب ، فإن p-nإذا كانت هذه النقطة •
AABBخلاف ذلك يقطع المستقيم المستطيل •
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الخوارزميات الهندسية•
بالنسبة لمستقيم(AABB)تصنيف الصندوق الموازي للمحاور •

:مثال عن الكود البرمجي•

•.
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الخوارزميات الهندسية•
حساب مساحة المثلث والمضلع•

مساحة المستطيل هي جداء عرضه وطوله•

πr2ومساحتها تساوي rدائرة نصف قطرها •

لحساب مساحة المثلث( Heron)استخدام صيغة هيرون •

هي نصف محيط المثلثpهي أطوال الأضلاع و lcو lbو laحيث •
:2× 2حساب المساحة باستخدام محدد مصفوفة •

باستخدام •

𝑎𝑥 𝑎𝑦 1

𝑏𝑥 𝑏𝑦 1

𝑐𝑥 𝑐𝑦 1
= 𝑏𝑥𝑐𝑦 − 𝑐𝑥𝑏𝑦 − 𝑎𝑥𝑐𝑦 + 𝑐𝑥𝑎𝑦 + 𝑎𝑥𝑏𝑦 − 𝑏𝑥𝑎𝑦



خوارزميات بيانيات الحاسوب

الخوارزميات الهندسية•
حساب مساحة المثلث والمضلع•

n ،p0،p1،. . . ،Pn-1مضلع معطى من خلال رؤوسه •
، إذا كانت هناك نقطتان •

ً
داخل Bو Aيكون المضلع محدبا

موجودة Bو Aالمضلع ، فإن القطعة المستقيمة التي تربط 
بالكامل في المضلع

يمكن تمثيل المضلع المحدب كمجموعة من المثلثات•
الأخرى n–1توصيل أحد الرؤوس بالتتابع مع جميع رؤوس •
:حساب المساحة•

هو مبدأ الإحداثيات تصبح الصيغة أبسطaباعتبار •
•.
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الخوارزميات الهندسية•
حساب مساحة المثلث والمضلع•

n ،p0،p1،. . . ،Pn-1مضلع معطى من خلال رؤوسه •
:مثال عن الكود البرمجي•

•.
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الخوارزميات الهندسية•
:تقاطع مستقيمين•

يتقاطعان عند نقطة ما  L2 : (n2, p)+d2 = 0و L1 : (n1, p)+d1 = 0التحقق مما إذا كان مستقيمان مختلفان •
باستخدام المحدد التالي

 ، فإن المستقيمين •
ً
P0(x0, y0)يتقاطعان عند النقطة L2و L1إذا لم يكن المحدد صفرا

إحداثياتها معطاة بالصيغ التالية•

d1 = d2و n1 = −n2أو عندما d1 = d2و n1 = n2يمكن أن تتطابق الخطوط في الحالات التي يكون فيها •
||n1|| = ||n2||وبالتالي •



خوارزميات بيانيات الحاسوب

الخوارزميات الهندسية•
تقاطع قطعتان مستقيمتان•

a1b1التحقق مما إذا كانت قطعتين مستقيمتين مختلفتين •
يتقاطعان وما هي نقطة التقاطع بينهماa2b2و 
• 

ً
كل قطعة من هذه القطع يحدد مستقيما

التحقق مما إذا كانت هذه المستقيمات تتقاطع أم لا•
تنتمي إلى كل من هذه القطعp0التحقق مما إذا كانت نقطة التقاطع •
التالية صحيحةالمتراجحاتإذا وفقط إذا كانت  a1b1إلى القطعة المستقيمة P0(x0,y0)تنتمي النقطة •

قيمة الثانيةيتم استخدام نفس الاختبار للتحقق مما إذا كانت نقطة التقاطع تنتمي إلى القطعة المست•
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الخوارزميات الهندسية•
تقاطع قطعتان مستقيمتان•

حالة خاصة عندما تتطابق المستقيمات المحددة بواسطة القطع المستقيمة•
يمكن أن لا تتقاطع القطع مع بعضها البعض أو لا تحتوي على نقطة تقاطع واحدة•
التحقق من محور الإحداثيات المسقط للقطع المستقيمة•

b1x|إذا• − a1x| > |b1y − a1y| الإسقاط على المحورX
Yخلاف ذلك إلى المحور •

:بعد الإسقاط•
 [a2x, b2x]و [a1x, b1x]قطعتان على محور الإحداثيات ، على سبيل المثال •
التحقق مما إذا كان هذان الفاصلان يتقاطعان•

xعند الإسقاط على المحور max(a1x, a2x) ≤ min(b1x, b2x)فقط إذا كان •
yللإسقاط على المحور max(a1y, a2y) ≤ min(b1y, b2y)إذا وفقط إذا كان الحد الأقص ى •
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•.



خوارزميات بيانيات الحاسوب

الخوارزميات الهندسية•
أقرب نقطة على المستقيم إلى نقطة معينة•

(العمود من النقطة على المستقيم)على المستقيم ’qوأقرب نقطة qإلى المستقيم هي المسافة بين qالمسافة من نقطة ما •
المسافة من نقطة إلى قطعة مستقيمة•

|d + (p, n)|المسافة من نقطة ما إلى هذا المستقيم تساوي •
:لحساب المسافة من نقطة إلى قطعة مستقيمة•

 ، إيجاد المسافة من •
ً
.إلى المستقيم ، المحدد بواسطة هذه القطعة المستقيمةpأولا
على المستقيم qوأقرب نقطة pيساوي المسافة بين النقطة •
- pالمتجه • q عمودي على المستقيم
:هناك حالتان•

(القطعة المستقيمة)abينتمي إلى qإذا كان •
والمستقيم هي المسافة المطلوبةpالمسافة بين •

(القطعة المستقيمة)abتقع على المستقيم خارج qإذا كانت •
إلى نقاط pهي المسافة الدنيا من abو pالمسافة الحقيقية بين •

نهاية القطعة المستقيمة الأقرب



خوارزميات بيانيات الحاسوب

الخوارزميات الهندسية•
:التحقق مما إذا كان المضلع المحدد محدبًا أم لا•

:المضلع محدب•
إذا وفقط إذا كان يقع على جانب واحد من المستقيم الذي يمر •

عبر كل أضلاعه
p0p1, p1p2, . . . , pn−2pn−1, pn−1p0يأتي من خلال كل ضلع Liرسم مستقيم •
تنتمي إلى نفس نصف المستوى أم لاpjالتحقق مما إذا كانت جميع رؤوس المضلع •

تحقق مما إذا كانت النقطة تقع داخل المضلع المحدد•
:Jordan curveباستخدام نظرية •

رسم شعاع من نقطة معينة في أي اتجاه•
حساب عدد المرات التي يعبر فيها الشعاع أضلاع المضلع•
إذا كان هذا الرقم فرديًا ، فستكون النقطة بالداخل•
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الخوارزميات الهندسية•
تحقق مما إذا كانت النقطة تقع داخل المضلع المحدد•

حالات خاصة•
يأتي الشعاع المختار من خلال قمة أو رأس المضلع•

:المشكلة•
حساب الرأس الذي يأتي الشعاع من خلاله مرة واحدة فقط•
عد الضلع الذي يأتي الشعاع عبره مرتين•

 باستخدام الأشعة الأفقية ومعالجة الرؤوس الموجودة على الشعاع على أنها أعلى: الحل•
ً
قليلا

من الشعاع

.


