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CHAPTER Four 
مخطط كازهىالاخخصاز باطخخدام    

 كازهىالاخخصاز باطخخدام مخططاث 
 زطم الدازة باطخخدام هىع واحد مً  البىاباث(NAND,NOR  ) 

سابػتالغاًت مً المحاضسة ال : 
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 اسحخدام مخطط كارهى في ثبسيط الحػابير المنطقية
 غلى كازهى مخطط باطخخدام الاخخصاز ٌػخمد ً  .االإدشابهت الحدود مً مجمىغاث جكىٍ
 زماهيت- زباغيت– زىائيت : جكىن  قد المجمىغاث هره 

 مجمىغت زماهيت مجمىغت زباغيت مجمىغت زىائيت

 ً  اخخصاز زلازت مخغيراث اخخصاز مخغير واحد اخخصاز مخغيرً

 أزبػت حدود مدشابهت زماهيت حدود مدشابهت حدًً مدشابهين
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 مجمىع الحدود الصغزي في صىرة  اسحخدام مخطط كارهى في ثبسيط الحػابير المنطقية

 ً (الصغزي  الحدود مجمىع) الآجيت الخطىاث باجباع الخبظيط كىن: 

.1ً  االإدشابهت المجمىغاث جكىٍ

 :المجمىغت قيم إلى هىظس بأن مجمىغت لكل مخخصس حد كخابت2.

بالػكع أو 1 إلى 0 مً المجمىغت داخل قيمخه جخغير الري االإخغير خحصزه 

حالخين هميز لكً المجمىغت داخل زابخت قيمخه جكىن  الري االإخغيرب هححفظ: 

مػكىسه ًؤخر في 0 غلى زابخت قيمخه كاهذ إذا 
مػكىطه ًؤخر لا  1 غلى زابخت قيمخه كاهذ إذا 

 AND بػملياث بػضها مؼ االإخغيراث جسبط3.

   OR بػملياث الحدود هره جسبط مجمىغت لكل المخخصس الحد كخابت بػد4.
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  :الآحي االإىطقي الخػبير اخخصاز في كازهى مخطط اطخخدم :(1)مثال

   :أي مػكىطه ًؤخر لرا 0 قيمخه أن ًبقى،هلاحظ لرا زابذ B االإخغير

   )2,0(, mBAfX
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 :الحل

 المخطط هسطم

 ًخخصس لرا المجمىغت هره داخل 1 إلى 0 مً ًخغير A االإخغير

B

BX   :هى المخخصس االإىطقي الخػبير فيكىن 

 زىائيت مجمىغت وحىد فىلاحظ
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   ( 1/6) مجمىع الحدود الصغزي في صىرة  أمثلة غلى اسحخدام مخطط كارهى في ثبسيط الحػابير المنطقية
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   )7,3,1,0(,, mCBAfX

 :الحل
   )5,4,2,1,0(,, mCBAfYAB 
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 : X للمحغير المخطط هزسم1.

 كل لأن ذلك و 1,3 مً زىائيت مجمىغت لدشكيل حاحت لا أهه هلاحظ
 زىائيت مجمىغت مً حصء هى منهما

𝐴  𝐵  ًخغير : الأولى المجمىغت في C يرانغاالإخ و فيحرف AB بـ غنها وػبر لرا الصفس قيمت غلى زابخان 

 :الآجيت االإىطقيت الخػابير اخخصاز في كازهى مخطط اطخخدم :(2)مثال

 زىائيخين مجمىغخين لدًىا أن هلاحظ

BC   : بـ غنها ٌػبر لرا الىاحد، قيمت غلى زابخان BC يرانغاالإخ و فيحرف A ًخغير :الثاهيت المجمىغت في

BCBAX : هى X للخسج المخخصس االإىطقي الخػبير فيكىن  
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 زباغيت أخسي  و زىائيت مجمىغت لدًىا أن هلاحظ

1 1 
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   )5,4,2,1,0(,, mCBAfY

 الصفس قيمت غلى زابخانC و A ًًاالإخغير  أن هلاحظ الثىازيت المجمىغت في
  𝐴  𝐶 : فيكىن  فيحرف، ةمخغير  B قيمت و

 زابخت غيرC و A ًًاالإخغير  قيمت أن هلاحظ السباغيت المجمىغت في
B : فيكىن  الصفس، غلى  تزابخ B قيمت و فيحرفان

 :الخسج الإخغير المخخصس االإىطقي الخػبير فيكىن 
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 : Y للمحغير المخطط هزسم1.

   ( 3/6) مجمىع الحدود الصغزي في صىرة  أمثلة غلى اسحخدام مخطط كارهى في ثبسيط الحػابير المنطقية
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 :الآحي االإىطقي الخػبير اخخصاز في كازهى مخطط اطخخدم :)3( مثال   )12,10,8,7,5,3,2,1(,,, mDCBAfX
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 :الآحي االإىطقي الخػبير اخخصاز في كازهى مخطط اطخخدم :)4(مثال   )14,13,12,9,6,5,4,1(,,, mDCBAfX
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 :الآحي االإىطقي الخػبير اخخصاز في كازهى مخطط اطخخدم :)6( مثال

   )31,28,25,24,23,19,18,17,16,15,9,7,3,2,1,0(,,,, mEDCBAfX
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و الأغظميت للحدود االإقابلت الخلاًا في صفس ضؼه  
 
 الػظميت للحدود المخخصس االإىطقي الخػبير هكخب زم و .المجمىغاث ن كى  ه

 .حداء شكل غلى

 ًأحي كما وذلك: 

المجمىغت داخل االإخغيراث قيم إلى هىظس 

 
 
   1=قيمخه كاهذ إذا مػكىسا

المجمىغت داخل قيمخه جخغير مخغير كل ًخخصس 

0=قيمخه كاهذ إذا غكس دون  يؤخذ   

ًؤخر المجمىغت داخل زابذ مخغير كل :    

المجمىغاث لكل المخخصسة الحدود جسبط  
 
   AND بػملياث مػا

االإخغيراث جسبط  
 
 OR بػملياث الحد في مػا
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ً جبظيط في كازهى مخططاث اطخخدم :(1) مثال  :جيينالآ االإىطقيين الخػبيرً

 :الحل

 : x االإىطقي للخػبير كازهى مخططاث هسطم

    7,6,3,, MCBAfY     6,5,4,2,, MCBAfX
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    ( 1/2)الأغظمية الحدود جداءفي صىرة  أمثلة غلى اسحخدام مخطط كارهى في ثبسيط الحػابير المنطقية
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ً جبظيط في كازهى مخططاث اطخخدم :(1) مثال  :جيينالآ االإىطقيين الخػبيرً

    7,6,3,, MCBAfY    6,5,4,2,, MCBAfX
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 : Y االإىطقي للخػبير كازهى مخططاث هسطم

  BCBAY  .

 :الحل
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 :الحل

    15,13,12,11,9,6,3,1,0,,, MDCBAfX

     DCBADADBCBACBAX  ....
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    ( 2/2)الأغظمية الحدود جداءفي صىرة  أمثلة غلى اسحخدام مخطط كارهى في ثبسيط الحػابير المنطقية
 :حيالآ االإىطقي الخػبير جبظيط في كازهى مخططاث اطخخدم :(2) مثال
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 الحىابؼ غير المحددة بشكل كامل
(Incompletely Specified Functions) 

1 أو 0 كاهذ إذا مػلىم غير محددة غير الدخل احخمالاث لبػض االإقابلت الخسج قيم جكىن  الالكتروهيت الدازاث بػض في .   

بالسمص كازهى مخططاث في القيم لهره ًسمص x 

طببين إلى القيم جحدًد غدم ٌػىد:   

 (1 أو 0) القيم هره كاهذ مهما االإطلىبت الىظيفت جؤدي الدازة نأ أي ، االإىطقيت الدازة وظيفت غلى جؤزس لا القيم هره كاهذ إذا .1

 .االإىطقيت الدازة دخل في الاحخمالاث هره ظهىز  ًمكً لا آخس بمػنى وازدة غير الحقيقت حدول  في لها االإقابلت الدخل احخمالاث كاهذ إذا .2

15 
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 الحىابؼ غير المحددة بشكل كاملأمثلة 
(Incompletely Specified Functions) القيم هره ظهىز  غلى أمثلت :   

الحقيقة جدول  في: 

Y C B A # 

0 0 0 0 0 

1 1 0 0 1 

1 0 1 0 2 

0 1 1 0 3 

1 0 0 1 4 

x 1 0 1 5 

0 0 1 1 6 

x 1 1 1 7 

كازهى مخططاث في 

الصغزي  الحدود مجمىع صىرة في: 

الأغظمية الحدود جداء صىرة في: 

   )7,5(.)6,3,0(,, dMCBAfY

   )7,5()4,2,1(,, dmCBAfY

Y 

Y 
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ى في المحددة غير القيم مً الاطخفادة ًجب كازهى مخططاث باطخخدام االإىطقي الخػبير جبظيط غىد  في جفيد أكبر اثجكىٍ
 . االإخغيراث اخخصاز

ًهامت ملاحظت إلى الاهدباه ًجب لك  
 
 فقط المحددة القيم هره كاملت مجمىغاث حشكيل ًجىش  لا :حدا
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 الحىابؼ غير المحددة بشكل كامل
(Incompletely Specified Functions) 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 

 ( (1/3ل الحىابؼ غير المحددة بشكل كاممثال غن 
(Incompletely Specified Functions) 

 
 
 :االإطلىب الآحي الحقيقت حدول  غلى اغخمادا

ً كلا بظط2.  كازهى مخططاث باطخخدام الىاججين الخػبيرً

 الصغسي  الحدود مجمىعأ-

 الأغظميت الحدود حداءب-

 :صىزة في للخسج االإىطقي الخػبير اكخب1.

 :الحل

18 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 

B3B2 

B1B0 00 01 11 10 

10 

11 

01 

00 
0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

15 

14 

y 

1 1 

X 

X 

X 

X 

X X 

1 

1 1 

كارهى مخطط: 

الخزج جػبير  ثبسيط:   01010123 ,,, BBBBBBBBfy 

 :الصغزي  الحدود مجمىع صىرة فيأ-   )15,14,13,12,11,10()9,6,5,2,1(,,, 0123 dmBBBBfy

 ( (2/3ل الحىابؼ غير المحددة بشكل كاممثال غن 
(Incompletely Specified Functions) 
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B3B2 
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    01010123 ,,, BBBBBBBBfy 

0 
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0 0 

 :الأغظمية الحدود جداء صىرة فيب-   )15,14,13,12,11,10().8,7,4,3,0(,,, 0123 dMBBBBfy

 ( (3/3ل الحىابؼ غير المحددة بشكل كاممثال غن 
(Incompletely Specified Functions) 

كارهى مخطط: 

الخزج جػبير  ثبسيط: 
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otherwise
C

0

depositedisnicleaif1{
otherwise

B
0

depositedisdimeaif1{
otherwise

A
0

depositedisquarteraif1{

A  B  C $ Value 

0   0   0 $ 0.00 

0   0   1 $ 0.05 

0   1   0 $ 0.10 

0   1   1 Not possible 

1   0   0 $ 0.25 

1   0   1 Not possible 

1   1   0 Not possible 

1   1   1 Not possible 

 تستخذم كحالة 

“don’t care” 

 مثال غن غدم الاهحمام بالحالة
(Don’t-Care Condition) 

تستطيع أن تضع قطعة نقود واحذة فقط 

 في كل مرة
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A  B  C F 

0   0   0 0 

0   0   1 1 

0   1   0 1 

0   1   1 x 

1   0   0 1 

1   0   1 x 

1   1   0 x 

1   1   1 x 

F 

Don’t care what 

value F may take  

Logic 

Circuit 

𝐹(𝐴, 𝐵, 𝐶)  (4 و1,2) =

𝑑(𝐴, 𝐵, 𝐶) = (3,  5,  6,  7) 

A 

B 

C 

 مثال غن غدم الاهحمام بالحالة
(Don’t-Care Condition) 
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 وظيفة 

الآجيت الخػابيراالإىطقيت اخخصاز في كازهى مخطط اطخخدم: 

   )15,13,10,8,7,5,2,0(,,, mDCBAfX

   )15,13,12,11,9,6,3,1,0(,,, mDCBAfX

23 

الآتي المنطقي التعبير تبسيط في كارنو مخططات استخدم:  

   )14,11,10,9,8,6,2()15,13,7,0(,,, 0123 dmBBBBfy
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مىطقيت ةداز بىاء   
(logical circuit design) 

 القظم الثاوي
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  (1/3)بناء الدارات المنطقية باسحخدام البىابات الأساسية الثلاث 

االإىطقيت الخػبيراث فيها كخبذ الري الصىزة غلى االإىطقيت الدازة شكل ٌػخمد. 

مبييت دازة غنها ًدىج الصغسي  الحدود مجمىع صىزة في االإكخىبت االإىطقيت الخػبيراث AND-OR Structure 

مبييت دازة غنها ًدىج الأغظميت الحدود حداء صىزة في االإكخىبت االإىطقيت الخػبيراث OR-AND Structure 

مثال: 

ً االإمثلت االإىطقيت الدازة بىاء في الثلار الأطاطيت البىاباث اطخخدم ً االإىطقين بالخػبيرً  صىزة في االإكخىبين الآجيين المخخصسٍ
   :الصغسي  الحدود مجمىع

BCBAX  CABY 
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A B C 

X 

Y 
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  (2/3)بناء الدارات المنطقية باسحخدام البىابات الأساسية الثلاث 

مثال: 

 االإمثلت االإىطقيت الدازة بىاء في الثلار الأطاطيت البىاباث اطخخدم
ً ً االإىطقين بالخػبيرً  مجمىع صىزة في االإكخىبين الآجيين المخخصسٍ

   :الصغسي  الحدود

BCBAX CABY 
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مثال: 
 االإىطقيت الدازة بىاء في الثلار الأطاطيت البىاباث اطخخدم

ً االإمثلت ً االإىطقين بالخػبيرً  في االإكخىبين الآجيين المخخصسٍ
   :الأغظميت الحدود حداء صىزة

  BACBX  .  BACBY  .

A B C 

X 

Y 
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 (5/1)بناء الدارات المنطقية باسحخدام هىع واحد من البىابات

مخكاملت دازة شكل في االإىطقيت الدازة جصييؼ غىد (Integrated Circuit) IC ، مً فقط واحد هىع اسحخدام ًخم غادة 
 .بالكامل الدازة لبىاء البىاباث

جكىن  نأ إما هىا االإظخخدمت البىاباث NAND أو NOR   

 بىابات باسحخدام البناء NAND 

 جحىل  زم مً و Structure OR-AND  البنية غلى للحصىل  الصغزي  الحدود مجمىع صىرة في االإىطقيت الخػابير جكخب

 :حيث NAND  بىاباث إلى بالكامل البييت هره

 .واحد مدخل ذاث NAND ببىابت غاكع بىابت كل حظدبدل1.

28 
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ل2.  . NAND بىاباث إلى OR وبىاباث AND بىاباث جحىٍ

 
 
AA : أن غلى اغخمادا 

   . OR دخل غلى مسة و ، AND بىابت خسج غلى مسة ، مسة مخخاليخين مسجين مىطقي بػكع هقىم أي

بىابت اطدبدل زم OR ببىابت أطسافها غكع جم التي NAND  غمليت لأن OR بػكع مظبىقت 
 NAND بػمليت جكافئ الدخل

BABA .
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االإمثلت االإىطقيت الدازة بىاء االإطلىب :مثال ً  الآجييين المخخصسٍ
 :فقط NAND بىباث باطخخدام
𝑋 = 𝐴  𝐵 + 𝐵𝐶  

 :الحل

 االإىطقيت الدازة البداًت في هسطم1.

 البىاباث باطخخدام
 .(OR,AND,NOT)الأطاطيت

 باثاالبى  حميؼ وظدبدل زم م2ً.
 غدد بىفع NAND ببىاباث
   .الدخل أطساف
 الري االإخغير إلى الاهدباه ًجب :لكً

 . OR بىابت إلى مباشسة ًدخل

𝑌 = 𝐵 + 𝐴  𝐶  

30 
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 بىابات باسحخدام البناء NOR 
 الأغظمية الحدود جداء صىرة في االإىطقيت الخػابير جكخب

 جحىل  زم مً و OR-AND Structure البييت غلى للحصىل 
 :حيث NOR  بىاباث إلى بالكامل البييت هره

 .واحد مدخل ذاث NOR ببىابت غاكع بىابت كل حظدبدل1.

31 

ل2.  :ًأحي كما NOR بىاباث إلى AND بىاباث مؼ OR بىاباث جحىٍ

 
 
AA : أن غلى اغخمادا 

   . AND دخل غلى مسة و ، OR بىابت خسج غلى مسة مخخاليخين، مسجين مىطقي بػكع هقىم أي

بىابت اطدبدل زم AND ببىابت أطسافها غكع جم التي NOR غمليت لأن OR الدخل بػكع مظبىقت 

NOR BABA:  بػمليت جكافئ .
بىابت إلى مباشسة ريمخغ دخىل  حال في :ملاحظة AND بىابت إلى االإخغير  هرا مػكىض بئدخال هقىم NOR  

 . AND بىابت محل حلذ التي

 (5/4)بناء الدارات المنطقية باسحخدام هىع واحد من البىابات
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االإمثلت االإىطقيت الدازة بىاء االإطلىب :مثال ً  المخخصسٍ
 :فقط NOR بىباث باطخخدام الآجييين

  BACBX 

 :الحل

 االإىطقيت الدازة البداًت في هسطم1.
  الأطاطيت البىاباث باطخخدام

(OR,AND,NOT). 
 ببىاباث باثاالبى  حميؼ وظدبدل زم م2ً.

NOR الدخل أطساف غدد بىفع.  

  BACBY 

A B C 

X 

Y 

A B C 

X 

Y 
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 مثال غلى ثصميم داراة منطقية

    :الآحي االإىطقي المخطط في االإىضح و Seven Segment Display زماهيت إظهاز لىحت إلى BCD جسميز مفكك دازة صمم

 :الحل

   BCD شكل غلى ممثل 9-0 مً الأزقام هى الدازة دخل

 . seven segment display الـ غلى االإدخل السقم لػسض الظبػت القطؼ إضاءة في جخحكم الؤشازاث هى الدزاة خسج

33 
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   . f,e القطؼ في  0 هضؼ و a,b,c,d,g القطؼ في 1 هضؼ أن ًجب 3 السقم لػسض مثلا

 طسف في 1 القيم وضؼ غىد يءًض  LED ضىئي دًىد هى الظبؼ القطؼ مً قطػت أي
 . 0 القيمت وضؼ غىد ًض يء لا و .به الخاص الدخل
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 : الدخل الإخغيراث االإىطقيت الخػبيراث

   ................ الدازة ازطم و مىطقي حػبير كل اخخصس

   )15,14,13,12,11,10()9,8,7,6,5,3,2,0(,,, 0123 dmBBBBfa

   )15,14,13,12,11,10()9,8,7,4,3,2,1,0(,,, 0123 dmBBBBfb

   )15,14,13,12,11,10()9,8,7,6,5,4,3,1,0(,,, 0123 dmBBBBfc

   )15,14,13,12,11,10()8,6,2,0(,,, 0123 dmBBBBfe

   )15,14,13,12,11,10()9,8,6,5,3,2,0(,,, 0123 dmBBBBfd

   )15,14,13,12,11,10()9,8,6,5,4,0(,,, 0123 dmBBBBff

   )15,14,13,12,11,10()9,8,6,5,4,3,2(,,, 0123 dmBBBBfg
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 نهاًت المحاضسة السابػت
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