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بنى التحكم
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ifالاختياربنية-3-3-3 \ elseالمتداخلة

switchالاختياربنية-3-3-4
(whileحلقة)whileالتكراريةالبنية-3-3-5

doالتكراريةالبنية-3-3-6 \ while
forالتكراريةالبنية-3-3-7
المتداخلةالحلقات-3-3-8

,breakcontinueالتعليمتان-3-4

التحكمبنى-3-1

.والمنطقيةالعلائقيةالمؤثرات-3-2
.التحكمبنىأنواع-3-3
:التسلسليةالبنية-أ

:الاختياربنية-ب

:الشرطبنية-ت

:ifالاختياربنية-3-3-1

ifالاختياربنية-3-3-2 \else:

:المحاضرة من المراجع 

[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
2006-2005جامعة تشرين , مدخل إلى الحاسوب والخوارزميات, علي سليمان.د-[2]
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ةالبنية التكراري
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repetitionالتكراريةالبنية-3-3-5 structure

وجود نحتاج في بعض المسائل إلى تكرار تعليمة أو عدة تعليمات عدد من المرات مما تطلب

.بنى تكرارية

.التاليالشرطوذاتالمسبقالشرطذاتالتكراريةىالبنمننوعينيوجد•

:نوعهايحددالشرطموقع•

.للشرطسابقةكانتالجسمالشرطسبقإذا•

.للشرطلاحقةكانتالجسمالشرطتلىإذا•

.سمالجيكررأوينهيوشرطأالحلقةبهاتقومالتيالمهمةيعالجالذيالجسممنالحلقةتتكون•

حالةغيريكييتغيرأنيجبوبالتاليالشرطإختبارفيعليهالاعتماديتمعدادالحلقةتملكقد•

.سمهاجمنإنهائهاطلبإلىيؤديأمريتحققوقدسابقاً،معلومالمراتمنلعددتكونقدالشرط،
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The while repetition structure
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whileالبنية التكرارية -3-3-5
بقاسالشرط ذات ال

:العامةالصيغةتملك

:التنفيذآلية
مالجسوقبلبالشرط،متعلقةتكونعادةً بقيمةinitializationالتجهيزيتم

loopالحلقةاستمرارشرطيمقي.واحدهولمرة Continuation Condition
كونيقدذيوالstatement)منالمكونالجسمتنفيذيتمtrueكانفإذا

Conditionقيمةيمتقيعادثم(updateوالتحديثمركبة،أومفردةتعليمة
هاتانتتكرروهكذاأخرىمرةالجسمذيتنفيعادtrueكانفإذاأخرى،مرة

تكراريتمأنهبمعنى،falseمساويةConditionقيمةصبحيحتىالخطوتان

تلكتصبحوعندماtrueمساويةConditionقيمةأنطالماالجسمتنفيذ

.الحلقةجسمبعدوالمتابعهwhileالحلقةجسممنالخروجيتمfalseالقيمة

آخرباسلوبالحلقةوتنهىupdateوinitializationيغيبقد:ملاحظة

Condition

initialization

True

False

statement
end

start

update
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طباعة الاعداد مابين
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الصحيحالعددمابينالاعدادطباعة:16مثال
النهايهفي++ويطبع10و10منالأكبرالمدخل

void main()
{ int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;
while(x>=10)

{cout<<x <<" ";  x--;}
cout<<"++"<<endl; }

ماقبلالاسطرحذفسيتم

رارالتكلعدمالرئيسالتابع
التمارينمنيليمافي

نجدx=2ثم x = 13إذا تم إدخال 

enter number : 13
13 12 11 10
++
enter number : 2
++

Input x

X>=10

X - -

True

False

end

A

Print x print++

x>10الشرطيكتب10طباعةلعدم

Start
Input x
While x value great then
or equal to ten

print x
decrement x by one

Print ++
End
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The do while 
repetition structure
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 doالبنية التكرارية -3-3-5
whileالاحقشرط ذات ال

:التنفيذآلية
.قطفواحدهولمرهبالشرطمتعلقةتكونعادةً بقيمةinitializationالتجهيزيتم

أومفردةتعليمةكونيقدذيوالstatementمنالمؤلف)الجسمتنفيذيتم

loopالحلقةاستمرارشرطيقيمثم،(updateوالتعليمةمركبة
Continuation Conditionكانفإذاtrueمنالحلقةجسملتنفيذالعودهتتم

تنفذيعادtrueكانفإذاأخرى،مرةConditionقيمةتقديريعادثمجديد،

Conditionقيمةصبحيحتىالخطوتانهاتانتتكرروهكذاأخرىمرةالجسم
.الحلقةجسمبعدنتابععندها،falseمساوية

.الجسمبعدالشرطلإنالأقلعلىواحدةمرةتنفذالحلقةهذه:ملاحظة

Condition

initialization

True

False

B

A

statement

update

عند الرغبة بعرض 
لاً قائمة قبل الادخال مث
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المثال تطبيق : 17مثال 
.do whileمستخدم 16
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void main()
{
int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;
do
{ cout<<x <<" "; x--;}
while(x>=10);
cout<<"++"<<endl;
}

Input x

X>=10

X - -

True

False

end

A

Print ++

Print x

Start
Input x
do

print x
decrement x by one

While x value great then
or equal to ten
Print ++
End
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 forالبنية التكرارية -3-3-5
The for repetition structure
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.السابقالشرطذاتالتكراريةىالبنمن

:التاليةالعامةالصيغةتملك

for( initialization ;loopContinuationCondition ;update ) statement ;
:منفصلةأجزاءبثلاثةالتكراريةالبنيةهذهفيالتحكميتم

.initialization(التهيئة)الابتدائيةالقيمة

.loopContinuationConditionالحلقةالستمرارشرط

.updateالقيمةتحديث

:الحلقةتنفيذآلية

ضمنفقطمعرفةوهىinitializationالابتدائيةالقيمةهيقيمةالحلقةمتحوليأخذ

ً كانفإن,الحلقةاستمرارشرطاختباريتم،(القوسداخلعرفتإذاالحلقة تنفذمحققا

راستمراشرطاختبارويعادجديدةقيمةالحلقةمتحوليعطىثم،statementالتعليمة

ً كانفإنالحلقة يستمرهكذاجديدةقيمةالحلقةمتحولىيعطثم،statementتنفذمحققا

.forالبنيةجسممنالخروجيتم،عندهاالحلقةشرطيختلحتىstatementتنفيذ

expression

initialization

False

A

True

Statement

update

B
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forحلقة الشرط السابق  : مثال
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Counter<=10

Counter=1

True

False

B

A

Statement 
Counter++

counterوهنا.بالشرطمتعلقةتكونعادةً بقيمةinitializationللـالتجهيزيتم:التنفيذآلية فقطواحدهلمرهتنفذ;1=

loopالحلقةاستمرارشرطقيمةتقدر.الحلقةجسمضمنفقطمعرفةوهى Continuation Conditionهناوهو
counter<=10كانتفإذاtrueالحلقةجسمتنفيذيتم(statementمركبةأومفردةتعليمةكونيقدذيوال)،وتنفذ

incrementوهناcounter++قيمةتقديريعادثمConditionكانفإذاأخرى،مرةtrueأخرىمرةالجسمتنفذيعاد

.الحلقةجسمبعدماالمتابعةيتمهاوعند،falseمساويةConditionقيمةصبحيحتىالخطوتانهاتانتتكرروهكذا

.آخرباسلوبوتنهىincrementوinitializationيغيبقد:ملاحظة
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18مثال 
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.forمستخدم16تطوير المثال : 18مثال 

void main()
{ int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;
for( x ; x>=10; x - -)

{ cout<<x <<" ";}

cout<<"++"<<endl; }

Input x

X>=10

X - -

True

False

end

A

Print x print++

Start
Input x
for x value great then or
equal to ten

print x
decrement x by one

Print ++
End

خارج رأس الحلقة وهنا xعرفت : ملاحظه

معرفة من مكان تواجدها حتى نهاية جسم 
{…} ()mainالتابع الرئيس  
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ثمقارنة مابين الحلقات الثلا

https://manara.edu.sy/

void main()
{int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;

for( x ; x>=10; x - -)
{ cout<<x <<" ";}
cout<<"++"<<endl; 
}

void main()
{int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;
do
{ cout<<x <<" ";
x--;} while (x>=10) ;

cout<<"++"<<endl;
}

void main()
{int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;

while (x>=10)
{ cout<<x <<" ";  x--;}
cout<<"++"<<endl; 
}

مقارنة مابين الحلقات الثلاث
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طباعة الاعداد: 19مثال 
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void main()
{ int x;
cout<<"enter number:”;  
cin>>x;
If(x>=10)
while(x>=10)

{ cout<<x <<" ";  x--;}
else
while(x<=10)

{ cout<<x <<" ";  x++;}

cout<<"++"<<endl; }

الصحيحالعددمابينالاعدادطباعة1_19مثال

.النهايهفي++ويطبع10و10الأصغرمنالمدخل

الشرطاستبدالمع16المثالوكودخوارزميةنفس
x>=10بـx<=10نقصانهبدلالعدادوزيادة.

المدخلالصحيحالعددمابينالاعدادطباعة:2_19مثال

.النهايهفي++ويطبعقيمتهتكنمهما10و

:الحل
xالعددإدخالبعد-1
x>10كانإذا-2

3إلىوانتقل16المثالكودنفذنعم–2-1

1_19المثالكودنفذلا-2-2
++اطبع-3
توقف-4
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العددمابينالاعدادطباعة:20مثال
فقطواحدةحلقةمستخدم10والمدخل

خوارزميةاللكتابةالسابقتينالحلقتينمابينمقارنة
=>أو=<الحلقةشرط-1
-xالدليلتغير-2 ++xأو-

=!هووحيدبشرطالشرطينجمع:الحل
a=1متغيربتعريفيكونالثانيالبنددمج

xمفترضين xكانتوإذا10> a=-1يكون10<
ةالنهايوفيمحقق،الشرططالماللحلقةوالدخول

المخطط10تساويوالتيxطباعةمنلابد

.ةالتاليالشريةفيالبرمجيوالكودالانسيابي

Start
Set a to one
Input x
If (x>10) Set a to -1
While x value not equal to ten then

Output x
Set x= x+a

Print x
End
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الاعدادطباعة : 20مثال  مابين العدد 
فقطمستخدم حلقة واحدة 10المدخل  و
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void main()
{
int x, a = 1 ;
cout<<"enter number : "; cin >> x;  
cout<<"the number between "<<x

<<" and 10 are :"<<endl;    
if (x> 10) a = -1 ;

while (x!= 10)
{  cout << x<<"  ";x += a;}

cout << x<<endl;
}

x!= 10

Print  x

B

A

True

False

Input x

Print  xx += a

a = 1

x> 10

a = - 1

True

False
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ناتج قسمة عددين
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intقسمة عددينوباقي لإيجاد ناتج رنامج ب: 21مثال 
xحيثالقسمةاستخدام معامل بدون  , y موجبينعددين.

void main()
{

int x,y,i=0 ;
cout<<"enter 2 int: ";
cin>>x >>y;
while(x >=y)

{x=x-y ; i++ ;}
cout<<"x /y= "<<i<<endl;
cout<<"remainder=" <<x; 

}

If input    x=7, y=2 ➔ i=3,x=1  

enter 2 int: 7 2
x / y = 3
remainder=1

Output 
tracking

i=1X=7-2=5x >=y  ✓

i=2X=5-2=3x >=y  ✓

i=3X=3-2=1x >=y  ✓

x >=y     X

Input x,y

X>=y

x= x – y

i++

i=0

True

False

end

Print i
Print x

start
Start
Initialize i to zero
Input x and y
While x value great then or equal to y

set x equal to x-y
add one to i

Output "x /y= “ i
Output " remainder “ x
End
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22مثال 
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رنامج ناتج ب15تطوير المثال : 22مثال 
.do whileمستخدم وباقي القسمه 

void main()
{
int x,y,i=0 ;
cout<<"enter 2 int: ";
cin>>x >>y;
do

{x=x-y ; i++ ;}
while(x >=y);
cout<<"x / y="<<i<<endl;
cout<<"remainder" <<x;
}

Input x,y

X>=y

x= x – y

i++

i=0

True

False

end

A

Print i
Print x

Start
Initialize i to zero
Input x and y
Do

set x equal to x-y
add one to i

While x value great then or equal to y
Output "x /y= “ i
Output " remainder “ x
End

supposed to x > y

Output 
tracking

x >=y  ✓i=1X=7-2=5

x >=y  ✓i=2X=5-2=3

x >=y  ✓i=3X=3-2=1

x >=y     X

If input    x=7, y=2 ➔ i=3,x=1  
enter 2 int: 7 
2
x / y = 3
remainder=1
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رنامج ب15تطوير المثال : 23مثال 
. forوباقي القسمه مستخدم ناتج
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void main()
{
int x,y,i=0 ;
cout<<"enter 2 int: ";
cin>>x >>y;
for( ; x >=y; ) {x=x-y ; i++ ;}
cout<<"x / y="<<i<<endl;
cout<<"remainder" <<x;
}

Start
Initialize i to zero
Input x and y
While x value great then or equal to y

set x equal to x-y
add one to i

Output "x /y= “ i
Output " remainder “ x
End

Input x,y

X>=y

x= x – y

i++

i=0

True

False

end

A

Print i
Print x

ادةزيوقيمةالبدائيةالقيمةحذفتم

دائيةالبالقيمةلإننظراً الحلقةدليل

والتحديثالحلقةرأسقبلموجوده
++iالحلقةجسمضمنموجود

i=1X=7-2=5x >=y  ✓

i=2X=5-2=3x >=y  ✓

i=3X=3-2=1x >=y  ✓

x >=y     X
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20مثال
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void main()
{
int counter, total , average;
total = 0;counter = 1;

while (counter <= 10)
{ 
cout << "Enter grade: "; cin >> grade;
total = total + grade;
counter = counter + 1;

}
int average = total / 10;
cout << "Class average is ";
cout<< average << endl;
}

معدلبحسابنرغبأننابفرض24مثال

المفاتيحلوحةمنإدخالهايتمقيمعشر

1- start
2- initialize  total  to 0
3- initialize  counter to 1
4- while counter <= 10 do

i- print  "Enter grade: "
ii= input grade
iii- add  grade  to  total 
iv- increment counter by 1

5- set average equal to  total / 10
6- print "Class average is "
7- print  average 
8- move to next line
9- end

intنبدلحقيقيةولجعلهاصحيحةقيمةالناتج average = total / 10;
doubleبـ average =(double ) total / القسربعمليةوتعرف;10
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بعض الملاحظات
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counterالمتغيرينإعطاءالضروريمن1. , totalقيمإعطاؤهاسيتموإلاابتدائيةقيم

.خاطئةنتائجعلىنحصلوبالتاليمتوقعةغيرأوعشوائية

قيمتهتصبحوعندمـاوجمعإدخالعمليةكلأجلمنواحدبمقداريزيدcounterالمتغير2.

.جسمهابعدوالمتابعهمنهاالخروجويتمwhileحلقةشرطيختل11

طيستعطباعتهعندلذلكصحيح،كمتغيرعنهأعلنالمعدليحسبالذيaverageالمتغير3.

القيمهولطباعةImplicitبشكلالناتجقسرأيالمحسوبالمعدلمنالصحيحالقسم

doubleوكتابةالقسمةعمليةقسريجبالحقيقية average =(double ) total / 10.

منأيقدقيغيريجعلهمماالتمرينهذاضمنتقبلالمدخلةالصحيحةالعدديةالقيمكافةإن4.

.تهامعالجويجب(جداً كبيرةقيمأوسالبةقيم)والعلاماتتتناسبلاقيمإدخالالممكن

 24بعض الملاحظات على المثال 
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معدل حساب 24مثال تطوير  25مثال
المفاتيحلوحة منخله مدعلامات كيفي
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void main()
{float average; int counter,grade,total;
total=0;counter=0;

cout << "Enter grade [0..100]  out of range to end:";
cin >> grade;
while ( (grade >= 0) && (grade <= 100 ) ) 

{total = total + grade;  counter = counter + 1;
cout<<" Enter grade (0..100)  out of range to end: ";
cin >> grade; }
if (counter != 0)
{ average = (float) total / counter;
cout<<"Class average is"<<average; }
else cout<<"No grades were entered \n";
}

1. start
2. initialize  total  to 0
3. initialize  counter to 0
4. print  "Enter grade: "
5. input grade
6. while ((grade greater than or equal 0)

and (grade less than or equal 100 )) do
• add  grade  to  total 
• increment counter by 1
• print  "Enter grade: "
• input grade

7. if counter not equal to 0 then
• set average equal to  total / 10
• print "Class average is "
• print  average 

8. else
• print  "No grades were entered"

9. move to next line
10. end
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حساب متوسط ل25مثال تطوير  26مثال
علامات الطلاب الناجحين في مقرر ما 
.وعدد الطلاب الراسبين في ذلك المقرر
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void main()
{float average; int counter,grade,total,count1;
total=0;counter=0;count1=0;

cout << "Enter grade,-1 to end"; cin >> grade;
while (grade != -1) 

{if (grade >= 60)
{ total = total + grade; counter = counter + 1; }
else {count1 = count1+1;}
cout << "Enter grade, -1 to end ";cin >> grade; }
if (counter != 0) {average = (float) total / counter;
cout << "Class average is " <<average << endl;}
else cout << "No grades were entered GE 60\n";
if (count1 != 0) {cout << "the num of the failed stu " ;
cout<<count1<< endl;}
else cout << "No grades were entered LT 60\n ";
}

1. start
2. initialize  total       to 0
3. initialize  counter to 0
4. initialize  count1  to 0
5. print  "Enter grade: "  input grade
6. while grade not equal to –1 do

• if grade greater 10 or equal to 60 then
1. add  grade  to  total 
2. increment counter by 1

• else
1. increment count1 by 1

• print  "Enter grade: "  input grade
7. if counter not equal to 0 then

• set average equal to  total / counter
• print "Class average is “  average 

8. else 
• print  "No grades were entered GE 60"

9. if count1 not equal to 0 then
• print "the numer of the failed stu is "
• print  count1 

10. else print  "No grades were entered LT 60"
11. move to next line
12. end
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الأسئلة المطلوببعض 
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:الأسئلة المطلوب الإجابة عن التاليبعض 

𝑺𝑼𝑴: برنامجاً لحساب المجموع التاليأكتب -1 = 𝒙 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑 + … . + 𝒙𝒏

:يقوم بحاسب المجموع التاليبحيث 1البرنامج في التمرين طور -2

𝑺𝑼𝑴 =
𝒙

𝟏
+
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟑

𝟑
+ … .+

𝒙𝒏

𝒏
:يقوم بحاسب المجموع التاليبحيث 2البرنامج في التمرين طور -3

𝑺𝑼𝑴 =
𝒙

𝟏
−

𝒙𝟑

𝟑
+
𝒙𝟓

𝟓
−

𝒙𝟕

𝟕
… .+

𝒙𝒏

𝒏
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 ASCII table:     الناتجنفذ الكود التالي وفسر -4
int m,m1=118;

char ch,ch1 = 'a';
m=ch1; cout<<m<<endl;
for (m1=256;m1>=0;m1--){ch=m1; cout<<m1<<"= "<<ch<<"  ";}

cout<<endl;

م بتلك أرقامه، وأعيد القيامربعجمعإذا تم : الشرط التالييحقق صحيح موجب عددهو السعيدلعدد ا-5
ها الأعداد التي تظل تتكرر نتائجأما (.ويستقر عندها)1للعدد الناتج مرة أو أكثر، يبقى في النهاية العملية 

والمطلوب كتابة برنامج لمعرفة فيما إذا كان .9فتسمى أعدادا تعيسة مثل العدد 1في حلقة ولا تصبح أبداً 
 ً .العدد المدخل سعيداً أم تعسيا

Harshadهَرشَدعدد -6 number)عدد نيفينأوNiven number)متعددأو
multidigitalالأرقام number والمطلوب كتابة برنامج أرقامههو عدد قابل للقسمة على مجموع

.ينتمي لهذه الاعدادلمعرفة فيما إذا كان العدد المدخل 
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المطلوبالأسئلة بعض 
لمن لديه رغبة بالمزيد
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Münchhausenمونشهاوزنعدد ،نظرية الاعدادفي-7 number) هو كل عدد يساوي مجموع كل
العدد عنوهو يختلف (. 10الأساس باستعمالفي العادة )على حدة xxنفسه قوة إلىرقم له مرفوعا 

=  27+ 256+ 27+ 3125= 3435:مثلا. ارقامه لا ترفع إلى قوة ثابتةلأن النرجسي 
33+44+33+55.

..438579088, 3435, 1, 0الأعداد المونشهاوزن الأوائل هي 

هاوزن سميت بالأعداد مونشهاوزن لأن الأرقام ترفع نفسها كما يزعم أن البارون فون هيرونيموس مونش
 1943fantasy comedy filmرفع نفسه بركوب كرة مدفع حديدية كما وصف في فيلم 

Münchhausenوالمطلوب ادخال عدد واثبات أنه يتمي لها أو لاينيمي.

 plusمثالي زائدأو(perfect digital invariantأوارمسترونغ  عددأوالنرجسيلعدد -8
perfect number)هعدد أرقامn  عدد يساوي مجموع أرقامه مرفوعة إلى هوn على حدة مثلا:

153 =1³+5³+3³ ،370 =3³+7³+0³ ،371 =3³+7³+1³ ،407 =4³+0³+7³

.والمطلوب ادخال عدد واثبات أنه يتمي لها أو لاينيمي
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