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Pressure sensors طحساسات الضغ

ي أنظمة التحكم تعتبر عمليات القياس والتحكم بضغط الغازات والسوائل من العمليات الأكثر انتشارا ف

.الصناعية

ت مجذذاا–تأخذذح حساسذذات الضذذغط أنواعذذا مختلوذذة وحلذذظ وفذذل شذذروط وظذذرو  التشذذغيل المطلوبذذة 

.....(.-فيول-هواء-ماء)نوع مادة الغاز أو السائل–التحسس 

اتحساسنماحجأهمعنموجزووص للضغطالأساسيةالمواهيمتقديماللاحلالجزءفيسيتم

.الضغط
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: Pressure principlesمبادئ الضغط1.

يحسب الضغط بشكل عام بالقوة المؤثرة على واحدة السطح.

إن ضغط سائل موجود في إناء يعادل القوة المؤثرة على وحدة سطح الإناء.

 المحصور ضمن إناء محكم الإغلاق منتظم على جميع جدران الإناءالغازيكون ضغط.

 حيذذي يكذذون عذذالي علذذىيحويذذ غيذذر منذذتظم علذذى جذذدران الإنذذاء الذذح  السذذائليكذذون ضذذغط

نذاء غيذر السطوح العميقة ليصل إلذى الصذور علذى السذطح العلذو  لمسذتوئ السذائل إحا كذان الإ

.مغلل
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static Pressureالضغط الساكن 1.

قيتدفأوأنابيبعبرمضغوطغير)الساكنةالحالةفيغازأوسائلعنالناتجالضغطوهو

.(قناةعبر

dynamic Pressureالضغط الديناميكي 1.

جدرانعلىضغطيبذلفإنهالحركةأوالجريانحالاتفي(غازأوسائل)المائعيكونعندما

:لمثعواملبعدةيتعلقالذيالديناميكيبالضغطالضغطهذاويسمى,يحتويهالذيالوعاء

منالعديدوالخارجيةالقوىوcompressibilityللمائعالانضغاطقابليةوالتدفقوالحركة

.الأخرىالعوامل
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  يعذادل إحا تذم ييذاس ضذغط المذاء فذي أنبذوب ميذا  منزلذي مغلذل فسذو  نجذد انذفعلى سببيل المثبال  

40 lb/inch230، وفي حال تم فذتح الأنبذوب فذان الضذغط سذو  يذنخو  إلذى lb/inch2 ،
.ولهحا يجب تحديد الشروط أو الظرو  التي تمت بها عملية القياس

units:الوحدات❖

سذب نظذرا ان الضذغط يقذاس بذالقوة علذى وحذدة المسذاحة، لذحلظ يقذاس الضذغط بوحذدات مختلوذة ح

.النظام المعتمد

:𝐒𝐈بالوحدات الدولية•

وحذدات بما أن الضغط هو عبارة عن القوة فذي واحذدة السذطح ، لذحلظ يذتم التعبيذر عنذ  فذي جملذة ال

:، لحلظ فإن ( Pa)بالباسكالبنيوتن على المتر المربع و تم تسمية هح  الواحدة ( SI)الدولية 

1𝐏𝐚 = 1 Τ𝐍 𝐦2

KPaيتحدد الضغط عادة بالوحدات الدولية بالكيلو باسكال  = 1000Pa.
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𝐁بوحدات النظام البريطاني • 𝐬𝐲𝐬𝐭𝐞𝐦:

الليبرة أو pond/inch2يقاس الضغط في نظام الوحدات البريطانية بالباوند على اانش مربع 

.Psiيرمز ل  والح  lb/inch2على اانش مربع  

.القياس بالنظام البريطاني أكثر ملائمة للضغوط العاليةيكون 

.اجل الضغوط المنخوضة مثل حاات يياس الضغوط في الوراغمن torrنستخدم الوحدة 

𝟏 𝐭𝐨𝐫𝐫 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟑 𝐏𝐚 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟗𝟑𝐏𝐬𝐢
𝐀𝐭𝐦𝐨𝐬𝐩𝐡𝐞𝐫𝐞بدلالة الضغط الجوي• 𝐩𝐫𝐞𝐬𝐬𝐮𝐫𝐞:

Atmosphereيمكن يياس الضغط بدالة الضغط الجو  pressureحيي،:

𝟏 𝐚𝐭𝐦 = 𝟏𝟎𝟏. 𝟑𝟐𝟓 𝐊𝐏𝐚 ≈ 𝟏𝟒. 𝟕 𝐏𝐬𝐢 𝟏 𝐛𝐚𝐫 = 𝟏𝟎𝟎 𝐊𝐏𝐚
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Gauge pressure:الضغط المؤثر❖

.إن يياس الضغط المطلل ا يعطي فكرة واضحة عن ضغط المادة

ر  يولد الغاز الموجود في الغلا  الجو  والمحيط بذالأر  نتيجذة وزنذ  ضذغطا علذى سذطح الأ

:يعادل تقريبا 

𝟏 𝐚𝐭𝐦 = 𝟏𝟎𝟏. 𝟑𝟐𝟓 𝐊𝐏𝐚 ≈ 𝟏𝟒. 𝟕 𝐏𝐬𝐢

1فعلى سبيل المثال، إحا وضعنا غاز بضغط  atm = 14.7 Psi ضمن وعذاء محكذم الإغذلاق

تيجة وجود على سطح الأر ، فان الضغط على أسطح الوعاء سو  يكون مساويا للصور تقريبا ن

.ضغط خارجي يعادل الضغط الجو  على الأسطح الخارجية
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لذذذذذذذذذذذذذحلظ يتحذذذذذذذذذذذذذدد الضذذذذذذذذذذذذذغط بدالذذذذذذذذذذذذذة الضذذذذذذذذذذذذذغط 

Gaugeالمذذذذؤثر pressure حيذذذذي يتحذذذذدد الضذذذذغط ،

:المؤثر بدالة الضغط الجو  وفل العلاية التالية

𝐏𝐠 = 𝐏𝐚𝐛𝐬 − 𝐏𝐚𝐭 :𝐏𝐠.الضغط المؤثر  

:𝐏𝐚𝐛𝐬                   .الضغط المطلل  

:𝐏𝐚𝐭. الضغط الجو  

ية.𝐏𝐬𝐢𝐚وللضغط المطلل 𝐏𝐬𝐢𝐠يرمز للضغط المؤثر بالنظام البريطاني بالرمز
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(الشاقولي)الضغط الرأسي❖

.يتم التعبير عن الضغط للسوائل في الأنابيب والخزانات بدالة الضغط الرأسي

.ديد الضغط عليهاالناتج عن وزن السائل فوق النقطة المراد تحالستاتيكييتحدد الضغط الرأسي بالضغط 

𝐡𝐞𝐚𝐝 𝐩𝐫𝐞𝐬𝐬𝐮𝐫𝐞

ل فقذط علذى ارتوذاع السذائل فذوق النقطذة وكثافذة هذحا السذائSIيعتمد الضغط في نظام الوحذدات الدوليذة 

  علذى سذائل سذبيل المثذال يتحذدد الضذغط الرأسذي فذي يعذر خذزان يحتذوفعلذى (. نسبة الكتلة إلذى الحجذم)

𝐏:بالعلاية التالية = 𝛒. 𝐠. 𝐡

: hارتواع مستوئ السائل في الخزان ويقاس بالمتر.

:P بالباسكالالضغط.

:ρ كثافة السائل وتقاس بالكيلو غرام على المتر المكعبKg/m3.

:g تسارع الجاحبية الأرضيةacceleration due to gravity 𝟗.𝟖وتعادل
𝒎

𝒔𝟐
.
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:بينما يتم تحديد الضغط الرأسي في النظام البريطاني بالعلاية التالية
𝐏 = 𝛒𝐰. 𝐡

:حيث

:P الضغط بالليبرة على مربع القدمlb/ft2.

:ρw الكثافة الوزنية وتقاسlb/ft3.

: h ارتواع مستوئ السائل في الخزان ويقاسft.
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:تطبيق

7المطلذذذوب تحديذذذد الضذذذغط فذذذي يعذذذر خذذذزان مذذذاء بعمذذذل  ft تعذذذادل     إحا علمذذذت أن كثافذذذة المذذذاء

103Kg/m3.

:الحل

𝐡:نحدد عمل الخزان بالمتر = 𝟕 ∗ 𝟎. 𝟑𝟎𝟒𝟖 = 𝟐. 𝟏 𝐦

:SIتحديد الضغط في نظام الوحدات الدولية

:بالتعويض بمعادلة الضغط نجد

𝐏 = 𝛒. 𝐠. 𝐡 = 𝟏𝟎𝟑
𝐊𝐠

𝐦𝟑
∗ 𝟗. 𝟖

𝐦

𝐬𝟐
∗ 𝟐. 𝟏 𝐦 = 𝟐𝟏 𝐊𝐩𝐚
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:𝑷𝒔𝒊تحديد الضغط بالنظام البريطاني 

.𝐍/𝒎𝟑الكثافة الوزنية وتقاس 𝝆𝒘نحدد

𝝆𝐰 = 𝟏𝟎𝟑𝐊 Τ𝐠 𝐦𝟑 𝟗. 𝟖
𝐦

𝐬𝟐
= 𝟗. 𝟖 ∗ 𝟏𝟎𝟑 Τ𝐍 𝐦𝟑 أو 

𝝆𝒘 = 𝟗. 𝟖 ∗
𝟏𝟎𝟑𝑵

𝒎𝟑
𝟎. 𝟑𝟎𝟒𝟖 ൘𝒎𝟑

𝒇𝒕𝟑
𝟎. 𝟐𝟐𝟒𝟖

𝒍𝒃

𝑵
= 𝟔𝟐. 𝟒 𝐥𝐛/𝒇𝒕𝟑

ومنه نحدد الضغط

𝐏 = 𝝆𝒘. 𝒉 = 𝟔𝟐. 𝟒
𝒍𝒃

𝒇𝒕𝟑
∗ 𝟕𝐟𝐭 = 𝟒𝟒𝟎

𝒍𝒃

𝒇𝒕𝟐

𝐏 = 𝟑 𝑷𝒔𝒊
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حساسات الضغط ذات الضغوط الأكبر من الضغط الجوي1.

Pressure sensors (𝑷 > 𝐀𝐭𝐦𝐨𝐬𝐩𝐡𝐞𝐫𝐞 𝐩𝐫𝐞𝐬𝐬𝐮𝐫𝐞 )
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