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COLOR THEORY

..اللونِعلمِمجرد•

..اللونِيمسِالحواسِالعميقةِوالعاطفية•

..كماِيتأثرِبعدةِعوامل..... اللونِتقديرِشخصي•

أحمر؟

أحمرِتوتي؟

أحمرِياقوتيِساطع؟

نانِفهمهاِمهمِللممارسِفيِطبِالأس!..هناكِسماتِللونِقابلةِللقياس
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COLOR THEORY

• Isaac Newton

The Physics of Color

wavelengths

ِبالعينِالبشرية( المخاريط)ثلاثةِأنواعِمنِالمستقبلات :

“الطيفِالضوئيِالمرئي”..الأزرقِوالأخضروالأحمرللضوءِ

ي
رئ
لم
ِا
ل
جا
لم
ا
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COLOR THEORY

.وجهِالانتباهِإلىِمصدرِالضوءNewtonاكتشافِ•

.اللونِالأبيضِيحتويِجميعِالألوان•

صلِإلىِقدِغيرِّالضوءِالذيِومافإنهِيكونِبطريقةٍِمابلونٍِماعندماِنرىِجسمًاِ•
أعيننا

؟ما

.اللونperceptionإدراكِالتفاعلِبينِالضوءِوالجسمِ•

لايوجدِلون....دونِالضوء...!

رتطمِإماأنِيصلِللعينِمباشرةِأوِقدِي..ضوءِينبعثِمنِمصدر: عمليةِإدراكِاللون•
أطوالِالموجاتِالتيِ... امتصاصِبعضِالضوء..تفاعل. أوِيعبرِخلالِجسمٍِما

تدُركِعنِ( ةأيِالتيِتنعكسِأوِتنتقلِأوتنبعثِإلىِالعينِمباشر)لمِيتمِامتصاصهاِ
طريقِالخلاياِالمستقب لةِفيِالعينِويميزهاِالدماغِكلونِمحدد

The Physics of Color
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COLOR THEORY

رِالمنبعِالضوئيِن• فسِالكميةِللحصولِعلىِضوءِأبيضِبشكلِتامِيجبِأنِيصد 
منِكلِطولِموجةتمامًا

.تمامًاليسِهناكِمنبعِيصدرِالضوءِالأبيضِ•

؟.يتأثرِبذلكِإدراكِاللون.

لأنهِيوجدِأطوالِموجاتِمحددةِفقطِهيِالتيِستتفاعلِمعِالجسم

تلفةلذلكِيظهرِالجسمِنفسهِبألوانِمختلفةِعندِتعريضهِلمنابعِضوئيةِمخ

 Emission   الإصدار”الانبعاث“
ضوءعمنب عمليةِفيزيائيةِأوِكيميائية
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COLOR THEORY

أوtransparentِيحدثِعندماِيمرِالضوءِمنِخلالِمادةِشفافةِ: العبور•
.translucent“ نصفِشفافة”شافةِ

لبعضِامتصاصعندِاصطدامِالضوءِبجزيئاتِمنِالمادةِيحدثِ•
حسب؟......أطوالِالموجات

نِاللونِالمدرَك“ الألوان”أطوالِالموجةِ• .التيِعبرتِتكوّ 

Transmission & absorption

العبور و الامتصاص

 Completely transparent  transmission of all light     

 Completely opaque        absorption of all light         

 some wavelengths transmitted and others absorped 
7Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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COLOR THEORY

تدادهِيحدثِالانعكاسِعندِاصطدامِالشعاعِالضوئيِبجسمِصلبِثمِار•
.عنه

.كثافتهمحددةِحسبِبنيتهِالجزيئيةِو( ألوان)قدِتمُتصَِّأطوالِموجةِ•

نِاللونِالمُدرَك• .أطوالِالموجةِالتيِانعكستِتكوّ 

Reflection & absorption

الانعكاس و الامتصاص

 reflects all light

 absorbs all light

 absorbs some wavelengths and reflects others

An object absorbs          & reflects         +         magenta قرمزي
8Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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خواصِسطحِالجسمِتؤثرِعلىِانعكاسِوعبورِوامتصاصِالضوء•

بالظروفِلاِعلاقةِلهاspectral dataبياناتِطيفيةأيِأنِلكلِجسمِ
الخارجيةِكالإضاءةِواختلافِالعينِالبشرية
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علىِامتدادِالطيفnmِ 10مقاسةِكلِ

الضوئيِالمرئي

الشكلِالناتجِيدعى

مِالمنحنىِالطيفيِللجس

spectral curve

ةِوهوِيمثلِالبصمةِاللوني

.لهذاِالجسم
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COLOR THEORY

• الخلاياِالحساسةِعلىِالشبكية

• كِسطوعrodsِالعصيِ تدر  brightnessِِاللونِأيِشدة intensityِالأشعةِالضوئيةِالتي
تصلِالعين

• ( اللون)المخاريطِتدركِالصبغةِ hue( color.)

لهاِثلاثةِأنواعِِِ

وباختلافِالألوانِيتنبهِكلِنوعِمنِالمخاريطِبشدةِمتفاوتة

ِمنهاِإشارةِإلىِالدماغِفيترجمهِإلىِلونِ ويرسلِكلٌّ

 perception الإدراك
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COLOR THEORY

• هيِطولِموجتهِكنموذجِتستقبلهِالعين....لكلِلونِبصمة

• تتشكلِهذهِالبصمةِمنِالبياناتِالطيفيةِالتيِتجمعتِمنِأطوالِموجاتِالضوءِالتيِانعكستِ
.عنِجسمٍِما

 perception الإدراك

فيمنحنىِانعكاسيِطي

مراءِالتفاحةِبحدِذاتهاِليستِح

فيِاللونِالمستقَبلَِهوِفقط

صيغةِأطوالِموجةِمنعكسةِ

واللونِالذيِنحسهِونتذكرهِ

موجودِفقطِفيأحمرعلىِأنهِ

أذهاننا
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.”TV-شاشةِكمبيوتر”الوسائطِالإلكترونيةِ•

GوالـRِتنتجِاللونِبإصدارِأطوالِموجاتِهيِمزيجِمنِالضوءِالـِ•
لتنبهِالمخاريطِفيِالعينBوالـِ

•RGBِفمزجهاِ. الألوانِالرئيسيةِالمضافةتدعىِاللونِالأبيضِكماِأن
افةِوسائطهاِقادرةِعلىِإنتاجِكلِألوانِالطيفِالمرئيِتقريباًِبإض

ِمنها .كمياتِمعينةِمنِكلٍّ

صغيرةِوتمزجهاِبشداتِ( pixels)تلتقطِالكاميراِالرقميةِعدةِنقاطِ•
.عمختلفةِلتنتجِألوناِمختلفةِثمِتعيدِانتاجهاِعلىِوسيطِمش

•ِوعيةاللاموض”فالكاميراِالرقميةِتحملِنفسِالقدرِمنِالشخصية  “
نانِلاِيمكنِاعتبارهاِوسيلةِدقيقةِلتقييمِلونِأسكالعينِالبشريةِ

.مريض

Color Reproduction
 emissive media الوسائط المُشِعّة RGB
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COLOR THEORY

“عاكسة”الصورِالفوتوغرافيةِوالمطبوعاتِ•

“ناقلة”الشرائحِوالشفافياّتِ•

متصِالتيِت“ صبغة-حبر”تعتمدِهذهِالوسائطِعلىِالموادِالماصةِللونِ•
ألوانِمحددةتمررِأخرىِ/أطوالِموجةِوتعكس

CMY(cyan,magenta,yellow)الألوانِالرئيسيةِالمطروحةتعتمدِ•

Color Reproduction
Reflective & transmissive media

الوسائط العاكسة والناق لة

RGBعددِمحددِمنِأطوالِموجةِ“ امتصاص”ينتجِاللونِمنِحذفِ...... الألوانِالرئيسيةِالمطروحة

13Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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COLOR THEORY

• هيِالألوانِالملازمةِلجسمٍِماِوالتيِتدُركِمنِخلالِعبورِأوِانعكاسِ
تعتمدِنفسِنظامِالألوانِالرئيسيةِالمطروحةالضوءِ

ملازمةِللخزفِوالكمبوزيتِوالإكريل•

• تشبهِ”. أزرق،أصفر،أحمر:  الألوانِالأولية CMY وتنتجِمنِ“ 
.RGBامتصاصِأحدِألوانِ

• ينتنتجِمنِمزجِلونينِأولي. بنفسجي،أخضر،برتقالي: الألوانِالثانوية

• عندِمزجهاِبالتساوي. منسجمةِمعِبعضها: الألوانِالمتتامّة ِرماديِباهت

( ينقلِكلِأطوالِالموجةِبالتساوي/يعكس)

Color in dentistry
 pigment colors الصبغألوان
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COLOR THEORY

للترميمvalueاعتمادًاِعلىِمبدأِالألوانِالمتتامةِيمكنِتعديلِالقيمةِ•

ترميمِلونِالترميمِبحاجةِللتخفيض،ِيمكنِإضافةِاللونِالمتممِللvalueإذاِكانتِقيمةِ: مثلا•
يحويِلوناِبرتقالياA3ًِاللونِ: مثلاًِ. valueلنجعلِاللونِمائلاِللرماديِأكثرِوبالتاليِأقلِبالـِ

.أقلvalue،لذلكِفإنِإضافةِصبغةِزرقاءِ

 pigment colors الصبغألوان
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Harmony
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COLOR THEORY

• العجلةِاللونيةِلـِ”لكلِلونِعلاقةِمنطقيةِبأيِلونِآخرِ Munsell”

 dimensions of color أبعاد اللون
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COLOR THEORY

 dimensions of color أبعاد اللون
ِالصبغة”اللون “hue:colorِ(أحمرِأصفرِ)،نبرةِاللون....

ِالكثافةchroma:شدة،ِتركيز،ِنقاءِاللون.

ِبالنسبةِلأطوالِالموجةِالأخرىِ”الكميةِالمنعكسةِمنِطولِموجةِمحددchroma

لونِأكثرِعمقاًِونقاءًا.

ِالقيمةvalue :ِالقتامةdarknessِأوِالضياءlightnessِالنسبي

.للون

ِالكميةِالكليةِللضوءِالمنعكسvalue.

10صعودًاِإلىِالبياضِالمطلق0ِمقياسِالقيمةِيتراوحِمنِالسوادِالمطلقِ

ِالشفافيةtranslucency:درجةِعبورِالضوءِأكثرِمنِامتصاصه  .

.أيِمرورِكاملِالضوءtransparencyأقصىِشفافيةِهيِالشفوفيةِ

.أيِامتصاصِأوِانعكاسِكاملِالضوءopacityأدنىِشفافيةِهيِالظلاليةِ
18Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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Hue
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high low

Value 
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High value
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Normal
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low  value
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SATURATION ………………
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Transparent
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COLOR THEORY

Bluish incisal 

translucency

Bluish-orange

incisal 

translucency 

(aging)

قياسهاِسريرياً؟

المخبري :densitometerيمِيقيسِكميةِالضوءِالمنتقلِعبرِترم

tabأوِحاملِالنموذجِاللونيِ

ِيطكخلفيةِلاستبعادِتشويشِالمح% 18يوصىِبوضعِكرتِرمادي
30Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

• ..العيون.....السماء.... الخضرةِ... نهارًا... لونِالبحرِليلاِ

Illumination (الإنارة )

نوعيةِالضوء.... ضوءِكافٍِ: بالعيادة

31
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

مِ• .pupilقطرِالبؤبؤشدةِالضوءِتنظّ 

.أعلىِتركيزِمنِالمخاريط... مركزِالشبكية... اللطخةِالصفراء•

حقلِتتحققِأفضلِدقةِفيِقراءةِاللونِعندماِيكونِالجسمِفيِمركز•
ينِويكونِبؤبؤِالع+ مرتسمهِيقعِعلىِاللطخةِالصفراءِالرؤيةِ

.مفتوحًاِبشكلِكافٍِلتعريضِاللطخةِللضوءِبشكلِكامل

•150200”foot-candles“.

Illumination (الإنارة )

 light intensity شدة الضوء

Light meter

32Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

•A :ِمصدرِضوءِتنغستين،ِحرارةK2,856ِ،ضوءِأحمرِمصفر،
.،مثلِالمصباحِالبيتيincandescentيحاكيِظروفِالعرضِالمتوهجِ

Illumination (الإنارة )

 standard illuminants  مصادر الإنارة القياسية
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

•B:حِسائلِلمحاكاةِضوءِالشمسِال Kمباشر،ِتنغستينِمترافقِمعِمرشّ 
.،ِنادرِالاستخدامِحاليًّا4,874

 standard illuminants  مصادر الإنارة القياسية
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

•C :حِسائلِلمحاكاةِضوءِالشمسِغ يرِتنغستينِمترافقِمعِمرشّ 
.،ِيستعملِفيِكثيرِمنِحجراتِالعرضK6,774المباشر،ِ

 standard illuminants  مصادر الإنارة القياسية
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

•D :ارسلسلةِمنِمصادرِالإنارةِتنتجِظروفاًِمختلفةِمنِضوءِالنه

 standard illuminants  مصادر الإنارة القياسية

D50  :K5000

D65  :K6500

.قِّيطابقانِانعكاسِضوءِالنهارِالمزر

ولكنهِأفضلِمحاكاةِلضوءِالنهارCمشابهِتماماِلـِ

.  سجيغيرِالمباشرِلاحتوائهِالضوءِفوقِالبنف

Fluorescence evaluationضروريِلـ
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

In clinics: Color-corrected light

Still there are Problems:

Illumination (الإنارة )

 clinical lighting challenges  

صعوبات سريرية في الإنارة

ِِتضارباتِالإنارةLighting conflicts

ِالخذاميةMetamerism
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

:للمساعدةِعلىِتلافيها

فيِنهارِ. 10am2pmمصدرِالنورِالطبيعيِإنِأمكنِِمنِ•
.5500Kدرجةِحرارةِاللونِالمثاليةِوهيِ....مشرق

. ~ 5500K(.  D50)الإنارةِمصححةِاللونِإذاِلمِيمكنِذلكِ•

.قياسِدرجةِحرارةِالضوءِدوريًّا•

إزالةِالغبارِوالأوساخِعنِمصدرِ•

الإنارةِحيثِيمكنِأنِتغيرِمنِكمية

.ونوعيةِالضوءِالمنبعث

lighting conflicts
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

.5500K( الضوءِالطبيعي)تقييمِاللونِكانِتحتِإنارةِمصححةِاللونِ•

!!.لكنِالمريضِسيبتسمِتحتِظروفِمختلفةِمنِالإنارةِ

Hue, value, & chroma.

Metamerism

Incandescent 2,856 K fluorescent 4,000 K

Color-corrected light 5,500 K
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

اِلونيًّاِهيِظاهرةِفيهاِيتطابقِلونِجسمينِتحتِأحدِظروفِالإنارةِفيِحينِيظهرانِاختلافـًِ•
.تحتِظروفِأخرى

•Technology فرصةِلحلِالمشكلة.

للجسمينتطابقِالمنحنىِالطيفي

Metamerism

Sunny daylight (D50) 5,200-5,500 K

Tungsten lighting (A) 2,856 K

fluorescent lighting (F) 4,000 K
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

match no match

Two gray objects

Metamerism
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

• ! محاولاتِمصانعِالموادِلحلِالمشكلةِ

• يمكنِتمييزهاِوتفسيرهاِولكنِلمِتحلِبعد... المشكلةِقائمةِ

.وهيِحادثةِوليستِخطأ

• اختيارِاللونِيمكنِأنِيتمِتحتِعدةِظروفِإنارة

• الشرحِللمريضِقبلِالعملِأنِالترميمِقدِيختلفِتحتِلابدِمنِحدوثِالمشكلةِغالباًِ
ظروفِمختلفة

Metamerism

43Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3

https://manara.edu.sy/


manara.edu.s

y

ELEMENTS AFFECTING COLOR

• .يمكنِأنِتؤثرِعلىِإدراكِالضوءِوتقييمه“خداعِبصري”ظواهرِبصريةِ

• .عاق بتباينُِالتزامُن،ِالتباينِالمساحي،ِالتباينِالمكاني،ِالتباينِالمت

Contrast Effects مؤثراتِالتباين

 ِلِالدماغِتحدثِعندِالنظرِإلىِلونينِأوِأكثرِفيِآنٍِواحد؛ِحيثِيحاو

.تحقيقِتوازنِمتناغمِبينِاللونين

(ِتباينِالقيمةvalueِِتباينِالصبغة،hueِِتباينِالكثافة،chroma)

 simultaneous contrast تبايناتِالتزامن
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

• .طبضياءِالخلفيةِوالمحي“ ضيائه”يتأثرِتقييمناِلقيمةِلونِجسمٍِماِ

Value contrast

الشبكيةِحساسةِجدًّاِللضوء

تتمددِوتتقلصِاستجابةِلشدةِالضوءِحسبِماِيفسرهاِالدماغ

ِخلفيةِأعتمِمنِالجسمرِعلىِالشبكيةِأنِتتكيفِمعِالجسمِالأكث

.كسوالعكسِبالع....إدراكهِعلىِأنهِأكثرِضياءًاِمنِالواقعضياءًاِ

ِتتكيفِالعينِأسرعِعندِانتقالهاِمنِالظلامِإلىِالضوءِتأثيرِوجود

.جسمِمظلمِعلىِخلفيةِمضيئةِيبدوِملحوظًاِأكثر
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

:سريريًّا

Value contrast

Redness  darkness

 Select darker shades 

Dark pigmentations

 Select  value if dentition & dentofacial area is dark

 Select  value if dentition & dentofacial area is light
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

للونِالخلفيةالمتمميميلِلونِالجسمِإلىِاللونِ .

Hue contrast
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لاًِإلىِهذهِالوجوهِالخزف نفسِالوجوهِالخزفيةيةعندِالنظرِمُطوَّ

رقِفاتحِقبيلِلذاِننصحِبالنظرِإلىِلونِأز...البرتقاليتنتمىِأغلبِالأسنانِإلىِعائلةِ

.لأخذِاللونِحتىِتتكيفِالعينِلاستقبالِاللونِالبرتقاليِبشكلِأفض

Use a light blue or neutral gray (18%) background card
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

Chroma contrast

Low chroma BG more chromatic BG

Appear more intense Appear less intense

Similar hue 

& chroma

less visible
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No background chroma effects

Background similar in chroma

Less visible

Background closer in chroma

least visible

Use a lower chroma background card  teeth more intense  easier to discern
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

• .الجسمِالأكبرِيبدوِأفتحِلوناًِمنِجسمٍِأصغرِبنفسِاللون

• .الجسمِالأفتحِيبدوِأكبرِمنِجسمٍِأغمقِبنفسِالحجم

Contrast Effects مؤثراتِالتباين

 Areal contrast التباينِالمساحي


اءالملابسِالسود
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

• سنِأوتعويضِ
صغيرِالحجم،ِ
يبدوِأغمقِ
يجبِتفتيحِلونهِ

تبييضِأوِ”
“استبدال

 Areal contrast التباينِالمساحي

A3
A3 So…. value

½ shade
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

رِيبدوِأكبرِوأفتح• .أغمقوالجسمِالمتراجعِيبدوِأصغرِو. الجسمِالأقربِللناظ 

.لخلفيةالأسنانِالمتراجعةِتبدوِأغمق،ِوكذلكِالأسنانِا.... أسنانِمتراكبةِومنفتلة•

Contrast Effects مؤثراتِالتباين

 Spatial contrast التباينِالمكاني

Make it 

lighter

Make it 

darker

Ortho..

Bleaching..

Conservative..
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

.يحدثِعندِالنظرِإلىِلونٍِماِمباشرةِبعدِمشاهدةِلونٍِآخر•

.مماثلِللونِالمشاهَدفترةِقصيرةِ+( afterimage)إماِ•

سِأوِ”مختلفِتماسِبصريِطويلِ( –afterimage)أوِ• لونِمعاك 
.للونِالمُشاهَد“ متمم

Contrast Effects مؤثراتِالتباين

 Successive contrast تباينِالتتالي

عندِالنظرِمطوّلاِإلىِاللون(: -)

ِاستنفاذِالرودوبسينِمن

المخاريط



منِالمستحيلِفيزيائياًِرؤية

ذلكِاللونِفيِتلكِاللحظة

55Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3

https://manara.edu.sy/


manara.edu.s

y

ELEMENTS AFFECTING COLOR

يمكنِأنِيكونِاختيارناِللونِأكثرِعندماِنفهمِكيفِيمكنِأنِتغيرِمنِإدراكناِللونِوتخدعناِ•
.فعالية

Contrast Effects مؤثراتِالتباين
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

•10% US males , 3% US females

• Color blindness exam.

Viewer - associated Effects

د المؤثراتِالمتعلقةِبالمُشاه 

 color blindness عمىِالألوان
نقصِفيِأحدِالأصبغة

الحساسةِللضوء3الـِ

فيِالمخاريط

A dentist?!

57

https://manara.edu.sy/


manara.edu.s

y
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• اصفرارِالقرنيةِوالعدسةِ ؟+      المنظرِمائلِللأصفرِ

• سنة60ِ.... سنة50يزيدِ..... سنة30يبدأِ  .ذوِأهميةِسريرية

 Age العمر

 Fatigue التعب

ِتعبِعام،ِموضعي،ِذهني

ِتحديدِغيرِدقيقِلـhue & chroma +لونِباهتِأوِمشوش

السببِالأكثرِشيوعًاِللخطأ

أحدِأسبابهِتعاقبِأخذِاللونِفيِنهارِواحدِلعدةِمرضى .successive
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ELEMENTS AFFECTING COLOR

•ِالدسمِالمشبعة .تنكسِاللطخةِالصفراء

• .C & Eفاكهةِطازجة،ِخضارِمورقةِخضراءِغامقة،ِفيتاميناتِ

 Nutrition التغذية

 Emotions الانفعالات

ِلغةِالألوان.!
غضب،ِحب،ِآلام

فرح

حزن

لحدقةتؤثرِالانفعالاتِعلىِقطرِا: علميًّا

ِهالةِحولِالأجسام..... بالتأمل.....
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• تأثيراتِجانبيةِلبعضِالأدوية،ِالكحول،ِالكافيين .إدراكِاللون+الحكمة

• ...حتىِمعظمِالأطباءِيتعاطونِأدوية... المتعاطيِلايحسِبتأثيرها

 Medications الأدوية

Viagra ..

ِالاستعمالِالطويل..  موانعِالحمل
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• اختلافِفيِالإدراكِبينِالعينِاليمنىِوالعينِاليسرى

فحصِالنظر ..

• تفاوُتِاللونِبينِالعينين

 Binocular difference    

Lighter ?
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 Binocular difference    
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Restorative materials selection

“التعويض”اختيارِموادِالترميمِ

 Bleached teeth… achromatic:

Hue , Chroma  , Value  .           ورطة

ceramic Natural light

Reflected light

Transmitted light
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Restorative materials selection

“التعويض”اختيارِموادِالترميمِ

ELEMENTS AFFECTING COLOR

ِالتحضيرِغيرِالكافيلونِغيرِدقيق.
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• عةّ“ خاصةًِالعاج”الأسنانِ رِضوءًاِمرئيًّاِعندماِيسُلَّطِعليهاِضوءِف. مش  وقِبنفسجيحيثِتصُد 

Restorative materials selection

 the optical triad: Fluorescence, 

Opalescence, and Translucency

الإشعاع

ةالظلالي يةالشفاف

حتِسنِطبيعيِمقلوعِت

إضاءةِطبيعية

لِتفاعُِ: ظاهرةِالإشعاع

العاجِمعِشعاعِ

UV.ِإصدار

ضوءِمنعكس

ءِنفسِالسنِتحتِضو

UV .ِلاحظِإشعاع

العاجِمقارنةِمعِ

الميناء

يحويِالخزفِعناصرِ

دوِتجعلِالترميمِيب

وذلكِيعطي. مشعاّ

المظهرِالطبيعيِ

ويقللِمنِالـِ

metamerism
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• -أحمربالضوءِالمنعكس،ِوبلونِزرقاءأنِتظهرِمادةِشافةِ: الظلالية
.يتعتمدِعلىِسلوكِشفافيةِالسنِالطبيع. بالضوءِالمنتقلبرتقالي

• الموجاتِالأقصرِِِِتنعكسِ: إنارةِمباشرة ،ّلونِمزرق

.الموجاتِالأطولِِِِِتمتص

• :السبب..برتقاليًّاالضوءِالذيِيخترقِالسنِيبدوِ: إنارةِمنتقلة

الموجاتِالأطولِِِِتنعكسِعندِالسطح،

.الموجاتِالأقصرِِِِتمتص

 the optical triad: Fluorescence, 

Opalescence, and Translucency

Restorative materials selection
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.شفافيةِالسنِتعبّ رِعنِعمقِحيويته•

.تعويضِذوِمظهرِغيرِحيويظلاليةِزائدةِ•

.تعويضِرماديِوعاتمشفافيةِزائدةِ•

Restorative materials selection

 the optical triad: Fluorescence, 

Opalescence, and Translucency

ضوءِطبيعي إشعاع ظلالية ظلاليةشفافية
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I want white teeth !

.opacity & reflectivityانعكاسِكاملِأطوالِالموجةِالمرئيةِ: الأبيضِعلميًّا

.lightness or translucency: الأبيضِفيِطبِالأسنان

ةأكثرِبياضًاِوشفافيإزالةِاللطوخِالمتلونةِ+ valueالقيمةِالتبييضِ

 Bleaching التبييض

Restorative materials selection

B1

Vitapan

010

Ivoclar

bleached

B1

010

Light transmission

still translucent
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Conventional Shade Matching

• .إنارةِمصححةِلونيًّا،ِإنارةِطبيعية

Step by step process

 Analysis التحليل

.التحليل،ِالتواصل،ِالترجمة،ِالصنع،ِالتحقق

A. Cervical zone - Red, Yellow, Orange or 

Brown 

B. Body zone - Grey, Yellow, Universal

C. Interproximal zone - Differing between 

patients 

D. Incisal zone - Grey, Blue 
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.Iاختيارِالمواد.   الظلاليةِوالشفافية...

.IIالموادِللتعويضِ... لكلِقسمِعلىِحده. القيمةتصميمِتحضيرِالسن.

.IIIالكثافة.

.IVِِ؟

عدمِإطالةِفترةِالتحليلتجنبِإجهادِالعينِخلالِتحليلِاللونِ

Conventional Shade Matching
 Analysis التحليل

Elderly patient,  Chroma, 

warm amber color. 

Thinner enamel Opacity ,  translucency
 Opacity ,  translucency

Shade tabs? Enough?
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.خذِبعينِالاعتبارِتوقعاتِالمريضِحولِنتيجةِالمعالجة•

Conventional Shade Matching
 Analysis التحليل

Pre-treatment

I want white 

& straight 

teeth

“Hollywood” expectation:

مهتمِوِيعلنِعنِرغباته



Post-treatment
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Conventional Shade Matching
 Analysis التحليل

• .خذِبعينِالاعتبارِتوقعاتِالمريضِحولِنتيجةِالمعالجة

Pre-treatment

Do it according to 

your expertise. I trust 

you 

“Alfred E. Newman” expectation:

يرضىِبسهولة،ِسواءًاِبأسنانِنظيفةِطبيعية

أوِبيضاءِومستقيمة

Post-treatment

رغمِأنِ.. الأغلبيةِالعظمىِمنِالمرضى

خرتينبعضهمِقدِيميلِإلىِإحدىِالفئتينِالأ
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Conventional Shade Matching
 Analysis التحليل

• .خذِبعينِالاعتبارِتوقعاتِالمريضِحولِنتيجةِالمعالجة

I want my teeth to look 

natural & blend in 

together

“Naturalist” expectation:

قدِيملكِخطوطِتصدُّع،. الأصعب

،diastemaمظاهرِسحل،ِ

خاصcontourترميماتِغريبة،ِ

Pre-treatment Post-treatment

راضيةِعنِمؤثراتِالمحاكاةِ

الداخليةِللوجوهِالملصقة

(عدةِخطوطِتصدُّع)
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..لغة•

.خوفِالمخبريِمنِاستعمالِموادِمختلفة•

•:

Conventional Shade Matching

 Communication التواصُل

ترجمة
GBI

معِلونين

طرفيين

Extreme 

shades

face

Full smile

فلاشِالكاميراِقدِيغيرِلونيِالسنِوالنموذجِاللوني

Neutral flash 5,500 K flash 6,500 K
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Conventional Shade Matching

• تجُرَىِالطريقةِالتقليديةِبصريًّاِمنِق بَلِالطبيبِوالمخبري

ِاللاموضوعية SUBJECTIVITY  .خللِفيِالتواصُل

 Communication التواصُل

 Interpretation الترجمة

ِثمِ% 18أمامِخلفيةِرماديةِ( قبلِالتخزيف)ينظرِالمخبريِإلىِالتعويض

يهيئِخارطةِلونيةِلصنعِالتعويض

ِتعتمدِهذهِالمرحلةِعلىِحصولِالمخبريِعلىِمعلوماتِصحيحة
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السماتِالسطحيةِحتىِلوِكانِاختيارِاللونِصحيحًاِفبدونِإسقاطِ characteristicsِللسن
الطبقةِالزجاجيةِ) glazeِ،textureِِالبريق،luster .لنِنحصلِعلىِتعويضِناجحِتجميليًّا( 

Conventional Shade Matching

 Fabrication الصنع

Preoperative 

Natural   1

D2

Postoperative

Restoration 1

D2

Mismatch !!!

Wrong luster & texture

اسريريًِّ

77

https://manara.edu.sy/


manara.edu.s

y

بكلِبساطة

Conventional Shade Matching

 Verification التحقُّق

match mismatchor
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• Hue:   [letters]

A = Orange “reddish-brown” ®

B = Yellow “reddish-yellow” ®

C = Yellow / Gray “gray shades” ®

D = Orange / Gray (Brown) “reddish-gray” ®

Conventional Shade Matching

Shade Guide Systems

 Vita classical

 Chroma & Value:    [numbers]

1 = least chromatic, highest value.

4 = most chromatic, lowest value

Too low in chroma

Too high in value

A3 may vary!!!!
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• Shade:

100 = White

200 = Yellow

300 = Orange

400 = Gray

500 = Brown

Conventional Shade Matching

 Chromascop

 Chroma & Value:

10 = least chromatic, highest value.

40 = most chromatic, lowest value
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1. Value (lightness) group:    1  5

M (medium shade)

2. Chroma: 1  3 

3. Hue: yellowish (L) or reddish (R).

Conventional Shade Matching

 Vitapan 3D – Master: يةِألغىِبعضًاِمنِاللاموضوع

فيِتقييمِاللون

3 steps:

(L)             (M)             (R)
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Conventional Shade Matching

 Value–based versus 

hue–based shade guides  :
B1

A1

 chroma
• Value–based guides are better

• eye sensitivity to value changes > to hue changes

“bleached teeth”

• The Vita classical shade guide has recently been rearranged according to 
value ascending:

(B1,A1,A2,D2,B2,C1,C2,D4,D3,A3,B3,A3.5,B4,C3,A4,C4)

• If value  , chroma  , hue …

 clinically acceptable
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• Lipstick? Makeup? Bright clothing ?What can u do?

Conventional Shade Matching

Recommended protocol
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حيةِ؟:تقييمِبنيةِالدعاماتِ•

متلونةِ؟ِِِِِِِِِمعالجةِلبيةِ؟

ترميمِمعدنيِ؟

.وتصميمِتحضيرِالسن.. يؤثرِذلكِعلىِاختيارِالمواد

Conventional Shade Matching

nonvital All-ceramic?
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...الشفافيةِوالظلالية: تقييمِالأسنانِالطبيعية•

Conventional Shade Matching
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.قبلِتعبِالعين.. قمِباختيارِاللونِفيِبدايةِالجلسة•

حيثِتجفِالأسنانِخلالِإجراءاتِ. hydration“ التميُّه”وحتىِتكونِالأسنانِفيِقمةِالرطوبةِ
.التحضيرِوأخذِالطبعة

.حتىِلاِتتعبِالعين..ثوان7ٍِلاِتقارنِاللونِلأكثرِمنِ•

Conventional Shade Matching
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التقليديVITAِيتمِأخذِاللونِحسبِدليلِ•

أولاِمنِبينِدرجاتHueِباختيارِاللونِ

A,B,C,Dِومنِثمِاختيارِالكثافة

Chromaِ1,2,3,4حسبِالأرقام

3D Masterيتمِاخذِاللونِحسبِدليلِ•
يِباختيارِالسطوعِأولاِبالاتجاهِالافق

ةِومنِثمِاختيارِالكثاف1,2,3,4,5للدليلِ

بالاتجاهِالعموديِللدليلِمنِالدرجات

نِومنِثمِاختيارِالصبغةِأوِاللو1,2,3

فِبالاتجاهِالافقيِللدليلِحسبِالأحر
R,M,L

Conventional Shade Matching

استعمالِأدلةِلونيةِمتعددةِقدِيكونِمفيدًا
87Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3
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(.فاتحِوِغامق)extreme shade tabsالألوانِالطرفيةِ•

Conventional Shade Matching
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Full smile

Conventional Shade Matching
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:التعويضِالمؤقت•

.،ِالإطباقcontourيرممِصحةِالنسج،ِالجماليات،ِالـ1ِ.

.يزودِالمخبريِبمعلوماتِعنِالطولِالقاطعيِوالتغطيةِالقاطعيةِوالدرجةِالسهمية2.

Conventional Shade Matching
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عَتِإلىِالمخبريِكنسخِمطبوعةِأوِملفاتِالكتروني•  e-mail)ةِالآنِتمررِالمعلوماتِالتيِجُم 
or CD.)

Conventional Shade Matching
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دِخريطةِلونية .يحللِالمعلوماتِويوج 

Conventional Shade Matching

المخبري

ترجمةِالمعلومات

إلىِلغةِنظامِ

عمَلالخزفِالمُستَِ

اختيارِمساحيقِ

المؤثرات
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.صناعةِالتعويضِوإضافةِالتفاصيلِالظاهرةِفيِالصور•

Conventional Shade Matching

المخبري

waxup

Ceramic 

layering

Finished 

& 

contoured
surface 

texture 

Created 

translucency
glazed

fluorscence

Fitted on 

the solid 

cast
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إرسالِمقارنةِالتعويضِمعِالصورِالمرجعيةِوالدليلِاللونيِلإجراءِالتعديلاتِاللازمةِقبل•
التعويضِإلىِالطبيب

Conventional Shade Matching

المخبري
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-ححِلونيًّاِضوءِمص: مثلا)التجربةِوالتأكُّدِمنِالتطابقُِاللونيِتحتِظروفِإنارةِمتعددةِ•
(.ضوءِالنهارِالطبيعي

لِالوصولِثلاثِمراتِقب( التحليل،ِالتواصل،ِالصنع: )فيِالحالةِالمعروضةِأعُيدتِالخطوات•
.إلىِتماثلِلونيِمقبول

نِالنتائج• .استعمالِطرقِالمطابقةِاللونيةِالمعتمدةِعلىِالتكنولوجياِسيحسّ 

Conventional Shade Matching

الطبيب
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Conventional Shade Matching

1- Too 

opaque

2- Too 

dark

3- Acceptable 

match

Post-operative photoes
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.الشفافيةِوالظلاليةِالملائمة+ منِأجلِالمطابقةِاللونيةِ: اختيارِالموادِالمعوضة•

.“بالشكلِواللون”مراعاةِعمرِالمريضِ•

Technology–based Shade Matching

 Fabrication:

adolescence aging
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Technology–based Shade Matching

aging

ظهورِلونِالعاجِأكثرميناءِأرقِ ظلاليةِأعلىزيادةِالتكلسِ

صبغةِأكثرِإشباعًا..،ِأغمقظلاليةِ 98Dr Modar Ahmad              Fixed Prosthodontics 3،ِبرتقاليِثمِمائلِللبنيقيمةِ
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:virtual try-inتجربةِافتراضيةِ•

+ تقليصِعددِمراتِالإعادةِيتحققِالمخبريِمنِجماليةِالتعويضِقبلِإرسالهِإلىِالعيادةِ
.وتفاديِهدرِوقتِجلسةِالمريض

Technology–based Shade Matching

 verification:

ShadeVision ®
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.docking stationغيرِوضعيةِالجهازِمنِوضعيةِالانتظارِ•

.اخترِالسنِالمرادِقياسِلونهِمنِشاشةِعرضِالجهاز•

Technology–based Shade Matching

Recommended protocol:

ِفيِالعيادة:

ShadeVision ®
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.استعملِالإبهامِوالسبابةِكمرتكزِلتوجيهِرأسِالجهازِمقابلِسطحِالسن•

سًاِمقابلِالسنِوالمنطقةِاللثويةِم”. تأكدِبالنظرِمنِصحةِوضعيةِرأسِالجهاز• لام 
.“السن،ِمتماديِومتطابقِمعِالسن،ِموازيِللمحورِالطوليِللسن

Technology–based Shade Matching

ِفيِالعيادة:
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.علىِالشاشة“ Target” اضغطِ•

ثمِانتظرِحتىِ%. 0% 100استعملِنافذةِالعرضِلتعديلِوضعيةِالجهازِبينماِيعدِمنِ•
.سماعِِ

منِأعدِعرضِالصورةِللتأكدِمنِكونهاِفيِمركزِالشاشةِوغيرِمشوشةِوليسِهناكِحجب•
.اللسانِأوِالشفاهِأوِالأسنانِالمقابلةِأوِأصابعِالطبيب

.للإعادة“ Cancel”للمتابعةِأوِ“ Accept”اضغطِ•

Technology–based Shade Matching

ِفيِالعيادة:
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.يقومِالمخبريِبتفسيرِالمعلوماتِاللونيةِويصنعِالتعويض•

Technology–based Shade Matching

ِفيِالمخبر:

ShadeVision ®

وناًِبعضِالأنظمةِتفترضِل

ياسهِأفتحِمنِاللونِالذيِتمِق

دةِحتىِيكونِهناكِخيارِزيا

عدِالكثافةِوإنقاصِالقيمةِب

.داالتجربةِإذاِكانِفاتحًاِج

ShadeVisionِلاِيملكِهذه

.الميزة
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:للتحققِمنِلونِالتعويضِالنهائيِبالمخبرِبعدِصنعه•

.18يضعِالتعويضِفيِالحاملِالمخصصِويعيدِالخطواتِمنِِ

Technology–based Shade Matching

ِفيِالمخبر:
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.يقومِالمخبريِباستعراضِكلِالأسنانِالمقاسةِباستخدامِبرامجِهذاِالنظامِوتعديلها•

Technology–based Shade Matching

ِفيِالمخبر:
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ShadeVisionيحوي• بالنظرحققللتالكمبيوترعلىللتعويضالافتراضيةللتجربةبرنامجا®
Creationيقوم.الطبيبإلىإرسالهقبللونهتطابقمن Restoration Wizard

التيالترميمصورمعبالتجانبُالطبيبأرسلهاالتيالمعالجةقبلالسريريةالصوربتحميل
.المخبريالتقطها

Technology–based Shade Matching

ِفيِالمخبر:
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