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: Electric Currentالتيار الكهربائي 
 نضععندما

ا
جميعفيالجهودسويةتإلىيؤديمماالحقل،تأثير تحتالناقلفيالمتحركةالشحناتحواملتنتقلكهربائيحقلفيناقلا

حقلينشأحالةالهذهفي.الناقلمننقطتينفيمختلفينجهدينعلىاصطناعيةبصورةمابطريقةحافظناإذاولكن.الناقلنقاط
ذاتقاطالنإلىالكبير الجهدذاتالنقاطمنذلكعندالموجبةالشحناتوتتحرك.للشحناتمستمرةحركةيسببالناقلداخل
 الحقلقوى ر تأثيتحتالناقلفيالحرّةالشحناتحركةاتجاهنسمي.بالعكسالسالبةالشحناتتتحرّكبينماالصغير،الجهد

ا
تيارا

 
ا
 ويعبّر .كهربائيا

ا
تنتقلعندماماناقلفييسري يالكهربائفالتيار للزمن،بالنسبةالشحنةسريانمعدّلبأنهالكهربائيالتيار عنرياضيا

.فيهأخرى إلىنقطةمنqشحنة

i =
dq

dt
⇒ [i] = [

C

s
] = [Ampere]

.[A]الأمبيربواحدةالتيار يقاس
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فق
ُ
افقبشكلللتيار الموجبالاتجاهيكون أنعلىات .السالبةلشحناتاسرياناتجاهعكسأو الموجبة،الشحناتسريانلاتجاهمو

----

+ + + +

.ارالاتجاه الموجب للتي

 يعتبر مرجعياتجاهمعالناقلفياتجاههمقارنةتتمعندمامعنىوالسالبالموجبالتيار لمفهوميكون 
ا
الاتجاهاختيار مويت.موجبا

لافتراض ي،بشكلللتيار الموجب
ّ
موجبةالافتراض يجاهالاتهذاوفقالمحسوبةالتيار قيمةكانتفإذا.الدارةفيسهمشكلعلىويُمث

افقالتيار اتجاهأنيعنيفهذا الاتجاهبحسسالبةالحسابعنالناتجةالتيار قيمةكانتإذاأما.الموجبالمفترضللاتجاهمو
.المعتمدالافتراض يالاتجاهعكسهو للتيار الصحيحالموجبالاتجاهأنيعنيفهذاالمعتبر،الافتراض ي

 الزمنخلالالقيمةالمتغير التيار يسمى
ا
 تيارا

ا
Alternating(AC)متناوبا Current الزمنمعالقيمةالثابتوالتيار 

ا
 تيارا

ا
Direct(DC)مستمرا

Current.
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:Current Densityكثافة التيار الكهربائي 

ل
ّ
j:الناقلعمقطلمساحةبالنسبةالتيار سريانمعدلتمث =

di

dS
⇒ [j] = [

A

m2
]

مقطعهمنالمساحةوحدةخلالالناقلفيالشحنةنقلسرعةjالمقداريميّز 
.العرض ي

 الشحناتسيليكون عندما
ا
عا

ّ
مقطعمنSالمساحةكاملعلىبانتظامموز

:هيالتيار كثافةتكون الناقل
J =

I

S
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:Potential Differenceفرق الجهد 
إحدىمنالشحنةواحدةلنقلاللازمwالعملعنvabنقطتينبينالجهدفرق يعبر 

[Volt]الفولتواحدته.الأخرى إلىالنقطتينهاتين [V]،فرق أنهعلىيعرفالذي
 العمليكون عندمانقطتينبينالجهد

ا
1مساويا [Joule]1قيمتهاشحنةلنقل [C].

[Volt] =
[Joule]

[Coulomb]
=
[Newton ⋅ meter]

[Coulomb]
, [V] =

[J]

[C]
=
[N ⋅ m]

[C]

vab =
dw

dq
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.bوaالنقطتينبينموصول عنصر علىالمطبقالجهدتمثيلالشكليبين
.الجهدقطبيةأو المرجعيالاتجاهعنللتعبير (-)و(+)الإشاراتاستخداميتم

:بطريقتينذلكتفسير ويمكن
.bالنقطةكمون منأعلىaالنقطةكمون .1
.vabهوbللنقطةبالنسبةaالنقطةكمون .2

vab:وبالتالي يكون  = −vba

aالنقطةكمون (a)الشكلفي:الجهدلنفستمثيلانلديناالمثالسبيلعلى
كمون منأقلaالنقطةكمون (b)الشكلوفي،bالنقطةكمون منأعلى

.bالنقطة
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:Ohm’s Lawقانون أوم 

ممق بطبيعممة المممادة ال ممي صممنع(Conductivityالناقليممة النوعيممة )γيسمممّى عامممل التناسممب  
ّ
، وهممو يتعل

.منها الناقل، وكذلك بحرارة الناقل

I = V ⋅
γ ⋅ S

l
=
V

R
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R =
l

γ ⋅ S
(.Resistance)تسمى المقاومة الكهربائية للناقل -

V

RI RI

?

?

V

I

.مثلث قانون أوم
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لوال ي(أمبير-الفولت)بمميزةوالتيار الجهدبينالعلاقةتسمّى
ّ
مث

ٌ
تمثلحيثالشكل،بت

.المستقيمميلRالمقاومة


0

A

a

b

B
I

V

.أمبير-مميزة الفولت

CECC304علاء الدين حسام الدين.د

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

التيار رور معند:يأتيكماالفيزيائيةالناحيةمنالمقاومةمفهوميُوضّح
أو بذراتطدمتصالمتحركةالحرّةالإلكتروناتفإنالناقل،فيالكهربائي
لحبمصطالإعاقةهذهعننعبّر .حركتهايعيقمماالناقل،جزيئات

.(الناقلمقاومة)
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:واحدة قياس المقاومة هي

[R] =
[V]

[I]
=

[Volt]

[Ampere]
= [Ohm] ≡ [Ω]

عرّف
ُ
1)مقدارهتيار فيهيمر ناقلمقاومةبأنهاالأومواحدةوت A)تطبيقعند

1)قيمتهطرفيهعلىجهد V).
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لهاويرمز (Conductance)الكهربائيةبالناقليةالمقاومةمقلوبيسمّى
.هربائيالكالتيار لمرور العنصر سماحيةعنتعبّر وهي،(g)أو(G)بم

G =
1

R
= γ ⋅

S

l
=

I

V

:واحدة قياس الناقلية هي

[G] =
1

[R]
=

1

[Ω]
≡ [Ω−1] ≡ [mho] ≡ [Siemens(S)]
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(Resistivity)النوعيةبالمقاومةالنوعيةالناقليةمقلوبيسمّىثانيةجهةومن

ناقل،المادةوطبيعةبنوعتتعلقالنوعيةالناقليةكماوهيبالرمزلهاويرمز 
:الناقلوبحرارة

𝜌 =
1

𝛾

R =
l

γ ⋅ S
⇒ R = ρ ⋅

l

S
⇒ ρ = R ⋅

S

l
:هيالنوعيةالمقاومةقياسواحدة

[ρ] = [R] ⋅
[S]

[l]
= [Ω] ⋅

[m2]

[m]
= [Ω ⋅ m]
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Power(الطاقة)والقدرةالاستطاعة and Energy:

عرّف
ُ
:أيللزمن،سبةبالنالمنتقلةالقدرةتغيّر معدلبأنهاالاستطاعةت

p =
dW

dt
=
dW

dq
⋅
dq

dt
= v ⋅ i

.لهمامختلفةإشارةعندوسالبةوالتيار الجهدمنلكل  واحدةإشارةعندموجبةتكون جبريةقيمةوهي
الدارةفيتوليدهاعلىالسالبةالاستطاعةتعبر بينماالدارة،فياستهلاكهاحالةعنتعبّر فإنهاموجبةالاستطاعةكانتإذا

.التغذيةمنبعإلىوعودتها

حسب
ُ
W:بالعلاقةt2إلىt1منزمنيةفترةخلالالمستهلكةالقدرةت = න

t1

t2

p ⋅ dt [Joul]

 
ا
 بةسالتكون أنيمكنلا المستهلكةالقدرةفإنسالبةأو موجبةتكون أنيمكنال يللاستطاعةوخلافا

ا
.أبدا

CECC304علاء الدين حسام الدين.د

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

p = v ⋅ i

:نجدالاستطاعةعلاقةفيبالتعويض.V=I.Rأومقانون حسب

CECC304علاء الدين حسام الدين.د

p = i ∙ R ⋅ i = i2 ∙ R

 أومقانون وحسب
ا
:نجدالاستطاعةعلاقةفيبالتعويض.I=V/Rأيضا

p = v ×
v

R
=
v2

R
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