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 يغطي المواضيع التالية: /1مقرر الفيزياء /

 

 1- ،مقدمة 

 2- (التوافقية البسيطة) الاهتزازية الحركة،  

 3- حركة الموجة، 

 4- )الصوت )المواج الصوتية، 

 5- الضوء، 

 6- )الكهرباء )الحقل الكهربائي،  

 7- )الكهرباء )الطاقة الكهربائية، 

 8- ( الكهربائي التيار الكهرباء)والمقاومة، 

 9- )الكهرباء )دارات التيار المستمر،  

 10-  التحريضمفهوم، 

 11- الديودات، 

 12- الترانزستورات.  
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 المحاضرة الولى

 مقدمة

Introduction 

 

 دراسة الفيزياء 

 :مجال تطبيق الفيزياء 

 الساسية( للطول، للكتلة، وللزمن.)الوحدات المعيارية  -1

 بنية المادة. -2

 .واحدات()وحدات أو  تحليل أبعاد معادلة -3

 الارتياب )الخطاء( في القياس ومفهوم الرقام المعنوية. -4

 تغيير الوحدات. -5

 تقدير مرتبة قيمة حسابات. -6

 جمل الإحداثيات. -7

 علاقات مثلثية. -8

 آلية حل المسائل. -9

 رسومات بيانية. -10

 الجداء الشعاعي  –الجداء السلمي  –تذكير ببعض المفاهيم الرياضية: )الشعة  -11

 .شعاع الموضع( –     
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مة  مُقدَّ
 

 دراسة الفيزياء: 

الفيزياء هي العلم الذي يحاول وصففففففففففي ةففففففففففل ح ونا.عأ  بفففففففففف.اء ال     ل ا   و   فففففففففف        ي    

 الق ل إن الفيزياء تدرس المادة بأب الها المتعددة و  اصها وبن.تها والظ اه  ال اتجأ عنها 

 ال  اة الففذر ففأ  إ   إن مجففال تيا.  
ك
  اه  ي يل  م  الم  لففاة الذفففففففففففففف ي ة مففدا

ك
الفيزيففاء واةففففففففففففففق مففدا

 كال  ن 
ك
  ب.اء ال اي ة مدا

 الفيزياء مجال تطبيق: 

 (:1900و  1600الفيزياء الكلاسيكية )بين عام 

  الم. ال.ك ال لاة. ي 

  )الت م دي ام.ك )درمأ الح ارة  والتقال الح ارة 

  انيس.أ   م اج كه نيس.أ( الم ال ه نيس.أ )ال ه باء   

 (:إلى يومنا الحاضر 1900عام  من) الحديثةالفيزياء 

  ال ظ  أ النسب.أ الخاصأ 

  ال ظ  أ النسب.أ العامأ 

  )الم. ال.ك ال  ال   )ال ظ  أ الذر أ 

 

 الوحدات المعيارية )الساسية( للطول، للكتلة، وللزمن. -1

 هي: الذي يُعتب  لظام مع.اري مُعت دال  داة  ةاة.أ في ال ظام المت ي  
ك
 عالم.ا

   المت(𝒎)  لق.اس المساااة 

  ال .ل غ ام(𝒌𝒈)   لق.اس ال ت 

  الثال.أ(𝐬)   لق.اس الزم 

 

 الواحدات السااااااااااساااااااااية )ومفهوم القياس المباشااااااااار(، الواحدات المشاااااااااتقة )ومفهوم القياس  ير  ملاحظة:

 .المباشر(            
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 التقريبيةبعض القيم 

 للطول، للكتلة، وللمجالات الزمنية
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 مفهوم المصطلح العلمي

 

 مث  كتلأ الإل ت ون   
ك
  مث  كتلأ  رض   و الذ ي ة مدا

ك
ل حاول  ن نعب  ع   عداد ال اي ة مدا

 العلم  ه : باةتخدام ما يُدع  بف "المذيلح العلم "  إن ال     ةاس   لهذا المذيلح

𝑴 × 𝟏𝟎𝒏 
 عدد تام   𝑛 و   10والف  1عدد  ق.قي )صح.ح( يقق بين الف  𝑀 .ث 

 أمثلة:
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:
ك
 وعل  ةب.  المثال  كتلأ  رض تساوي تق  اا

6 000 000 000 000 000 000 000 000 kg 
عب  عنها بالمذيلح العلم  الآتي:

ُ
 ن

𝟔, 𝟎 × 𝟏𝟎𝟐𝟒𝒌𝒈 
 كتلأ الإل ت ون:

ك
 و يضا

0.000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 911 kg 

عب  عنها بالمذيلح العلم  الآتي:
ُ
 ن

𝟗, 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝒌𝒈 
 

 بنية المادة. -2
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 :تحليل أبعاد )وحدات أو واحدات( معادلة( -3
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 القياس ومفهوم الرقام المعنوية: الارتياب )الخطاء( في -4

 
 ليس هناك من دقة مطلقة ولا من خطأ معدوم. حول الخطأ المطلق والخطأ النسبي: ملاحظة:

 

 الرقام المعنوية

Significant Figures 

مثل الرقام السليمة )الصحيحة( لهذا العدد.
ُ
 الرقام المعنوية لعدد ت

 قواعد:

 مع   أ 1)
ك
 (  رقام غي  المعدومأ هي دائ ا

 )  ي ة( مع   أ ( ك   صفار النهائ.أ 2)

 أ  (  صفار بين  رقام المع   أ هي مع   3)

 (  صفار المستخدمأ اقط ل ق  الفاصلأ لا ت  ن مع   أ 4)
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 (: الضرب:1قاعدة )
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 (: الجمع والطرح:2قاعدة )
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 ملاحظة: يفضل عادة تقريب النتيجة النهائية فقط.
 

 تغيير الوحدات. -5

 نعرف التحويل من واحدة إلى أخرى )الانتقال من واحدة إلى أخرى(.يجب أن  
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 تقدير مرتبة قيمة حسابات: -6
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 تقدير عدد المجرات في الكون: مثال:

مجرة  14بلايين ساااانة ضااااوئية داخل الفضاااااء، وأنه يوجد  10بفرض أنه يمكننا الرؤية على بعد  

 من مجموعتنا،  2ونحن على بعد  في مجوعتنا الحالية،
 
مليون سااااااااااانة ضاااااااااااوئية عن المجموعة الك ر قربا

ة الضاااااااااوئية نالمطلوب تقدير عدد المجرات التي يمكن ملاحظتها أو مراقبتها في هذا الكون. )ملاحظة: السااااااااا

9,5ساااااوا حوالي )تهي عبارة عن المسااااافة التي يقطعها الضااااوء في ساااانة واحدة، و  × 1015 𝑚 انظر( )

 .لمرافق(الشكل ا

في هذه الصورة في عمق 

الفضاء نرى عدد قليل من 

عدد المجرات  ير  –النجوم 

 منتهي. 

 
 الحل: 

م  المعل ماة المع واأ  نسففففففففففففففتي.ق تقدي  عدد المج اة في وا دة اللمحم  المج  عأ المحل.أ م لفأ 

الحال.أ )ك ة م فففففا هأ(  مج ة محت اة في ك ة لذفففففي قي ها مل. ن ةففففف أ  ففففف ئ.أ  وفي تلك المج  عأ  14م  

 بححم ك ة لذي قي ها مل. ن ة أ   ئ.أ  بض ب هذا العدد الذي ي ث  ال ثااأ  10ي مد 
ك
مج اة تق  اا

 بححم ال  ن الذي ي    ملا ظته  و م اقاته 

ع ف بأنها المسففففففففففااأ ال   يقيعها   Light year –لسفففففففففف أ الضفففففففففف ئ.أ لحسففففففففففلم المسففففففففففااأ الم اا  ل
ُ
ال   ت

  ن ة عأ الض ء تساوي  الض ء في ة أ وا د 
ك
3ك ا يلي عل ا × 108 𝑚/𝑠: 

 بالثانية: ×سرعة الضوء 
 
 الزمن الموافق لسنة كاملة مقدرا

𝐿𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟 (𝑙𝑦) = (3 × 108
𝑚

𝑠
) × (365 × 24 × 60 × 60)𝑠

= 9 460 800 000 000 000 = 9,461 × 1015𝑚 
 

 ( من المجرات:local group-lgلحجم المجموعة المحلية )حساب تقريبي 

𝑉𝑙𝑔 =
4

3
𝜋𝑟3~(106 𝑙𝑦)3 = 1018 𝑙𝑦3 

بف ض  ن:  وذلك
4

3
𝜋~1    10~14و  

 المجرات؛ كثافة 
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 على الكثافة
 
 كثافة المجرات = عدد المجرات مقسوما

𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠 =
10 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

𝑉𝑙𝑔
=

10 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

1018 𝑙𝑦3

= 10−17  
𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

 𝑙𝑦3
   

 حجم الكون الممكن مراقبته: 

𝑉𝑢 =
4

3
𝜋𝑟3~(1010 𝑙𝑦)3 = 1030 𝑙𝑦3 

 بالحجم 
 
 :𝑉𝑢وعدد المجرات يساوا كثافة المجرات مضروبا

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠 = 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠 × 𝑉𝑢

= (10−17  
𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

 𝑙𝑦3
) (1030 𝑙𝑦3) = 1013 𝑜𝑓𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠   

 

 

 داثيات:جمل الإح -7

 
 الإحداثيات الديكارتية
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 القطبيةالإحداثيات 

 

 :علاقات مثلثية -8

 نظرية فيثا وروث 

Pythagorean Theorem 
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 انظر الجدول المرفق:على الطالب معرفة النسب المثلثية للزوايا الشهيرة، ملا ظأ: 

𝟏𝟖𝟎𝒐 𝟗𝟎𝒐 𝟔𝟎𝒐 𝟒𝟓𝒐 𝟑𝟎𝒐 𝟎𝒐 𝜽 

0 1 
√𝟑

𝟐
 

√𝟐

𝟐
 0,5 0 𝒔𝒊𝒏 𝜽 

-1 0 0,5 
√𝟐

𝟐
 

√𝟑

𝟐
 1 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 

 آلية حل المسائل: -9
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 رسومات بيانية

 

 في كااأ مجالاة الفيزياء:
ك
 ي مد ثلاثأ علاقاة ر ا .أ  كث  ابت اكا

 ( علاقة خطية:1)

𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃 

 

 :تربيعية )علاقة من الدرجة الثانية( ( علاقة 2)

𝒚 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 
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 :عكسية ( علاقة 3)

𝒚 =
𝒌

𝒙
 

 

 

 تذكير ببعض المفاهيم الرياضية

 

 (  بعأ1)

 ( الحداء السلم 2)

 ( الحداء ال عاعي3)

 ( بعاع الم  ق4)
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 ( الشعة1)

 
 

 مفهوم الانتقال:

 

  𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗يختلف عن الشعاع   𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗انتباه: الشعاع 
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 الانتقال:خصائص ومميزات شعاع 

 
 

 
    ي  ن:Cإ    Aيساوي الالتقال م   Cإ    Bثم الالتقال م   Bإ    Aالالتقال م  

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 

 :خصائص الشعة
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 ( الجداء السلمي:2) 

 
 :الخارجيالشعاعي أو المتجه أو ( الجداء 3)

 
  



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     31 | 
P a g e  

 
 

 

 
 

 أمثلة:

= 𝑎الميل ب ت ث.  ال ففففففففففعاع  𝑖 − 2𝐽   عل  مح ري الإ داث.اة𝑥  و𝑦 وم  ثم إيجاد ق. أ الزاو أ  

  𝑥والمح ر   𝑎بين ال عاع 

 
,𝒐) الإحداثيات 𝒊 , 𝒋 )  

𝑎 = 𝑖 − 2𝐽  
𝑎 . 𝑖 = ‖𝑎 ‖ ‖𝑖 ‖ cos 

𝑎 . 𝑖 = √12 + 22 = √5 cos 
 م  لا .أ    ى ي     ن ل تلم:

𝑎 . 𝑖 = (𝑖 − 2𝐽 ). 𝑖 = 𝑖 . 𝑖 − 2𝐽 . 𝑖 

= 1 − 0 = 1 
 وب ساواة العلاقتين السابقتين لجد  نٌ:

√5 cos = 1 

→ cos =
1

√5
≅ 0,4472  

→  = 𝑐𝑜𝑠 −1(0,4472) ≅ 63𝑜   
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 و      ن ل تلم:

 

بتففا ع.ففأ مسفففففففففففففففاقيففه عل    𝑎ن  لففأ ال ففففففففففففففعففاع 

  مح ري الإ داث.اة:

𝐴 = 𝐴𝑥𝑖 + 𝐴𝑦𝐽  

𝐴 = √𝐴𝑥
2 + 𝐴𝑦

2  

 م  لا .أ    ى ي     ن ل تلم:

𝐴𝑥 = A cos  
𝐴𝑦 = A sin   

 tan  =
𝐴𝑦

𝐴𝑥
 

 )بخذ ص الحداء السلم  وال عاعي لأبعأ ال ا دة( ما يلي:
ك
 و      ن ل تلم  يضا

 

 

 
 

𝑖 Λ𝐽 = 𝑘⃗  

𝐽 Λ𝑘⃗ = 𝑖  

𝑘⃗ Λ𝑖 = 𝑗  
 

𝑗 Λ𝑖 = −𝑘⃗  

𝑘⃗ Λ𝑗 = −𝑖  

𝑖 Λ𝑘⃗ = −𝑗  
 

 أمثلة:

 :مع اتجاه تيار الماء (: عبور نهر 1مثال )

 لفففحففف  ال فففففففففففففففف فففففففال  سفففففففففففففففف عفففففففأمففف كفففففففلم يفففقفففيفففق نفففهففف  كففف فففففففا هففف  مففف  ففففففففففففففففح ففففي ال فففففففففففففففف ففففففف  المففف اففف   
ك
  مفففتفففجفففهفففففففا

𝑣 𝐵𝑅  10تسففففففففففففففففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ بفففففففالففففففنسفففففففففففففففففففافففففففأ لمفففففف.فففففففا  الففففففنففففففهفففففف   بففففففففففففف ض  ن ةففففففففففففففففففف عفففففففأ مفففففف.فففففففا  الففففففنففففففهفففففف  مفففففف ففففففتففففففظفففففف فففففففأ  

𝑣 𝑅𝐸  5وتسفففاوي 𝑘𝑚/ℎ   متجهأ لح  ال ففف ا  الظ  ال ففف   الم ا   الميل ب تحديد ق. أ بالنسفففاأ ل،رض

  لأ ذ ) ي بالنسفففففففففاأ ل،رض( بالنسفففففففففاأ لم اقلم مت امد عل  الضففففففففففأ    ى للنه   𝑣 𝐵𝐸 واتجا  ةففففففففف عأ الم كلم

 وا  ال  ال  𝑦وا  ال  ا  والاتجا  الم ملم لل ح ر  𝑥الاتجا  الم ملم المح ر 
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 الحل:

 

قلم المت امد عل  الضفأ لل  كلم بالنساأ لل  ا الس عأ النسب.أ

    ى للنه 

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸  
 

   𝑦الم كاأ وا  المح ر 

(𝑘𝑚/ℎ) 

  𝑥الم كاأ وا  المح ر 

(𝑘𝑚/ℎ) 

 ال عاع

10,0 0 𝑣 𝐵𝑅  
𝑣𝑦  𝑣𝑥  𝑣 𝐵𝐸  

0 5,00 𝑣 𝑅𝐸   

 

 
 

 :𝑥وا  المح ر  𝑣𝑥إيجاد م كاأ الس عأ 

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸 → 0 = 𝑣𝑥 − 5,00 (
𝑘𝑚

ℎ
) → 𝑣𝑥 = 5,00 (

𝑘𝑚

ℎ
) 

 :𝑦وا  المح ر  𝑣𝑦إيجاد م كاأ الس عأ 

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸 → 10,0 (
𝑘𝑚

ℎ
) = 𝑣𝑦 − 0 → 𝑣𝑦 = 10,0 (

𝑘𝑚

ℎ
) 

 :𝑣 𝐵𝐸ق. أ بعاع الس عأ 

𝑣𝐵𝐸 = √(5,00 𝑘𝑚/ℎ)2 + (10,0 𝑘𝑚/ℎ)2 = √125,00(𝑘𝑚/ℎ)2

= 11,2 𝑘𝑚/ℎ  
 :𝑣 𝐵𝐸اتجا  بعاع الس عأ 

tan 𝜃 =
𝑣𝑥

𝑣𝑦
→ 𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1

5,00 𝑘𝑚

10,0 𝑘𝑚
= 30𝑜  

 الم كلم يسي   س عأ 
ك
  26,6𝑜وباتجا  ب ا ب ال بزاو أ قدرها  (𝑘𝑚/ℎ 11,2)إذا

 

 ملاحظة:

  و مااب ة م  لظ  أ ا.ثاغ رث:

𝑣𝐵𝐸 = √𝑣𝐵𝑅
2 + 𝑣𝑅𝐸

2 = √(10,0 𝑘𝑚/ℎ)2 + (5,00 𝑘𝑚/ℎ)2 = √100 + 25

= √125 = 11,2 𝑘𝑚/ℎ 
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حدد اتجا  الم كلم بحساب ظ  الزاو أ 
ُ
 : 𝜃ول

𝑡𝑎𝑛 𝜃 = (
𝑣𝑅𝐸

𝑣𝐵𝑅
) = (

5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
) → 𝜃 = 𝑡𝑛𝑎−1 (

5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
) = 30𝑜  

  )الزاوية تزداد( إذا كالت الس عأ النسب.أ لل  كلم بالنساأ لل اء تتزايد  ماذا يحدث للزاو أ؟ سؤال أول:

  و ن الم كلم يسفففي  باتجا  (𝑚/𝑠 3,00)ب ا ض  ن ةففف عأ م.ا  النه  باتجا  ال ففف ا تسفففاوي  :ثانيسااؤال 

 بالنسفففففففففففففاأ للنه   الميل ب إيجاد ةففففففففففففف عأ واتجا  الم كلم بالنسفففففففففففففاأ ل،رض  (𝑚/𝑠 4,00)الح  ب  سففففففففففففف عأ 

,𝟓)الجواب: المركب يسير بسرعة  𝟎𝟎 𝒎/𝒔)  𝟓𝟑وباتجاه جنوب شرق بزاوية قدرها, 𝟏𝒐. 

 :مركب يعبر نهر بعكس اتجاه تيار الماء(: 2مثال )

 لح  ال ففففففففف ال  سففففففففف عأ   ففففففففف   ع  ففففففففف    م كلم يقيق نه  
ك
 ك ا ه  م  فففففففففح في ال ففففففففف   الم ا   متجها

𝑣 𝐵𝑅  10تسففففففففففففففففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ  بفففففففالففففففنسفففففففففففففففففففافففففففأ لمفففففف.فففففففا  الففففففنففففففهفففففف   بففففففففففففف ض  ن ةففففففففففففففففففف عفففففففأ مفففففف.فففففففا  الففففففنففففففهفففففف  مفففففف ففففففتففففففظفففففف فففففففأ 

𝑣 𝑅𝐸  5وتسفففففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ  متجهأ لح  ال ففففففففف ا  الظ  ال ففففففففف   الم ا   الميل ب تحديد ق. أ واتجا  ةففففففففف عأ

وا  ال  ا   𝑥بالنساأ لم اقلم مت امد عل  الضفأ    ى للنه   لأ ذ الاتجا  الم ملم المح ر  𝑣 𝐵𝐸الم كلم 

 وا  ال  ال  𝑦والاتجا  الم ملم لل ح ر 

 الحل:

قلم المت امد عل  الس عأ النسب.أ لل  كلم بالنساأ لل  ا

 الضفأ    ى للنه 

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸  
 

  𝑦الم كاأ وا  المح ر 

(𝑘𝑚/ℎ) 

  𝑥الم كاأ وا  المح ر 

(𝑘𝑚/ℎ) 

 ال عاع

(10,0)𝑐𝑜𝑠 𝜃 −(10,0)𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑣 𝐵𝑅  
𝑣 0 𝑣 𝐵𝐸  
0 5,00 𝑣 𝑅𝐸   

 

 
 

 :𝜃بحساب الزاو أ  تس ح 𝑥وا  المح ر  معادلأ م كاأ الس عأ النسب.أ

−(10,0
𝑘𝑚

ℎ
) 𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 0 − (5,00

km

h
) → 𝑠𝑖𝑛 𝜃 =

5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
=

1,00

2,00
 

 ال   تحدد اتجا  الم كلم ب ا م  ب: 𝜃ع س التا ق لجد ق. أ الزاو أ  وباتخاذ

𝜃 = 𝑠𝑖𝑛−1  (
5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
) = 𝑠𝑖𝑛−1  (

1,00

2,00
) = 30𝑜  
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 :𝑣للس عأ النسب.أ ي     ن تستخدم لإيجاد ق. أ الس عأ   𝑦إن معادلأ الم كاأ وا  المح ر 

(10,0 km/h)𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 𝑣 → 𝑣 = 8,66 𝑘𝑚/ℎ 

 ملاحظة:

  و مااب ة م  لظ  أ ا.ثاغ رث:

𝑣𝐵𝐸 = √𝑣𝐵𝑅
2 − 𝑣𝑅𝐸

2 = √(10,0 𝑘𝑚/ℎ)2 − (5,00 𝑘𝑚/ℎ)2 = √100 − 25

= √75 = 8,66 𝑘𝑚/ℎ 

حدد اتجا  الم كلم بحساب ظ  الزاو أ 
ُ
 : 𝜃ول

tan 𝜃 = (
𝑣𝑅𝐸

𝑣𝐵𝐸
) = (

5,00
𝑘𝑚
ℎ

8,66
𝑘𝑚
ℎ

) → 𝜃 = 𝑡𝑛𝑎−1 (
5,00

𝑘𝑚
ℎ

8,66
𝑘𝑚
ℎ

) = 30𝑜  

 ة ال:

   ع س ت.ففار م.ففا  النه ( سففففففففففففففي)ي 𝑏)يسففففففففففففففي  مق ت.ففار م.ففا  النه (  و  𝑎الم كاين في ال فففففففففففففف لين الم اقين  تخ.فف   ن

    ي الم كاين يذ  قا  الآ  ؟𝑣 𝑏𝐸يقيعان النه   س عأ 

 

   𝑣 𝑏𝑟  بي  ا ة عأ الم كلم هي 𝑣 𝑟𝐸ة عأ م.ا  النه  م تظ أ وتساوي 
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د  م  و الت   فه إ    لفه تم اةفففففففففففففتخففدام    ف اللات.ن.ففأ المع وافأ في الل تين في نهففايفأ هفذ  المقففدمفأ لا بفُ

 ا   ك ا تم  
ُ
عياة في الحدول الم

ُ
الإل ليزيأ والف نسففففففففف.أ لل تابأ ولت ميز المعادلاة  إ فففففففففااأ إ      ف ال. لال.أ الم

 م  اله دي:
ك
 اةتخدام الت ق.م الع بي بدلا

 (… ,3 ,2 ,1 ,0)  عداد الع ب.أ
 

 

 
ك
م   عداد اله ديأ بدلا  

 

 
 

 ال   اعتاد الياللم عل  اةتخدامها في دراةته  لال الم  لأ الثال  أ 

   ما م  لا .أ  عداد  ة.أ (… ,I, II, III, IV, V)وفي  الاة مُع. أ تم  اةتخدام  عداد ال ومال.أ 

 اإله تم  اةتخدام  ةاس الع  ي الذي  ةاةه الع  ة 

 المستخدمة على نطاق واسعجدول بالحروف البجدية اليونانية 
 

 الاسم
 الرمز

 الاسم
 الرمز

كبيرة أحرف صغيرة أحرف  صغيرة أحرف أحرف كبيرة   

Alpha A Α Nu N Ν 

Beta B Β Xi Ξ Ξ 

Gamma Г Γ Omicron O Ο 

Delta Δ Δ Pi Π Π 

Epsilon E Ε Rho P Ρ 

Zeta Z Ζ Sigma Σ Σ 

Eta H Η Tau T Τ 

Theta Θ Θ Upsilon Υ Υ 

Iota I Ι Phi Φ Φ 

Kappa K Κ Chi X Χ 

Lamda Λ Λ Psi Ψ Ψ 

Mu M Μ Omega Ω Ω 
 

   
  
 


