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Transistor Amplifier  (BJT)   

+ FeedBack and Amplifiers.    

++ Feedback Concepts.                                         
++ Feedback Connection Types.     
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 الاطخطاغت مىبراث•

 صىف الاطخطاغت مىبر (A)،                 صىف الاطخطاغت مىبر (B) 

 صىف الاطخطاغت مىبر (C).                   دازلُىغخىن  مىبر   

 الخفاضلي االإىبر 
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 الاطخطاغت مىبراث

  الاطخطاغت مىبراث جصىف•
 
 :والآحي الحمل خط غلى الػمل هلطت الإىكؼ جبػا

اكؼ الجصء أي الحمل خط مً االإفُد الجصء مىخصف في الػمل هلطت جىىن  حُث (A) صىف االإىبر -1  حتى وذلً الفػالت، الخطُت االإىطلت ضمً الى

ت فئن حُبُت الؤشازة واهذ فئذا الؤشازة لخغيراث مجاٌ أهبر  ًخىفس        س  شاوٍ  .اهلطاع أو حشىٍت دون  واملت الخسج غلى جظهس  الؤشازة لأن 2π حظاوي  الخمسٍ

 

ت وجىىن  فلط االإىحت هصف فُظهس  اللطؼ ومىطلت الفػالت الخطُت االإىطلت بين الفاصل الحد غلى الػمل هلطت جخىضؼ وفُه (B) صىف االإىبر    -2  شاوٍ

س          .فلط π حظاوي  الخمسٍ

 

ت وجىىن  الدخل مىحت هصف مً أهثر   االإىبر  فُلطؼ اللطؼ مىطلت ضمً الػمل هلطت جخىضؼ وفُه  (C) صىف االإىبر    -3 س  شاوٍ  .π و 0 بين  الخمسٍ
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 Class A Power Amplifier(                                                                                      A) مىبر الاطخطاغت صىف

CEQ 

  الحمل خط مىخصف في الػمل هلطت هىن  --
 
با    الؤشباع أو  اللطؼ الإىطلت التراهصطخىز  لإدخاٌ جؤدي ل  بحُث صغيرة الدخل إشازة وجىىن  جلسٍ

 .الخسج خىاص مىحني في    

 A صىف الإىبر  الػمل هلطت ومىكؼ DC الحمل خط
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  AC- Load Line Analysis                                                                                           خط الحمل الدًىامُيي 

 Aمىبر صىف  
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                  Class A Power Amplifier                                                                                                    (A) صىف الاطخطاغت مىبر 

 .الحمل خط وطط في Q الػمل هلطت واهذ إذا الخسج إشازة حشىه غدم هلاحظ •

 .الشيل في هما الدخل مىحت فتراث حمُؼ خلاٌ الخطُت الحالت في االإىبراث مً الىىع هرا ٌػمل •

 

 

 

 

 

  الخسج إشازة في حشىٍه ًىحد ل  أهت االإىبر  هرا مميزاث أهم •
 
با   هحخاج أهىا فهى  غُبه أما جلسٍ

 
 مً جأحي اللدزة وهره االإىبر  لدشغُل ههسبائُت للدزة دوما

 .الخسج إشازة في منها محدود حصء إل  ًظهس  ول  الػمل هلطت جحدًد في وحظخخدم مباشس  حهد مصدز    

  (A) صىف مىبر  ًظل •
 
 ،االإىبر مً غالُت للدزة هحخاج غىدما الؤشازاث لخىبير  مىاطب غير  لرلً وهى  حشغُله طىاٌ ههسبائُت للدزة محخاحا

 (A)شيل إشازة الدخل والخسج الإىبر صىف 
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 Class A Power Amplifier                                                                                                                (A) صىف الاطخطاغت مىبر 

  المبِنت المكبر دازة من•
 
 المخناوب للخُاز بالنسبت مؤزض الباعث هجدأن مشترك باعث دازة وهي حاهبا

 Vcc المسخمس المنبع ًؤمنه القاعدة-المجمع لىصلت العكس ي الاهحُاش أن كما C2 المكثف بىاسطت

جب Vcc من R2 وR1 الجهد مقسم فُؤمنه القاعدة-الباعث وصلت اهحُاش أما Rc والمقاومت  ًكىن  أن وٍ

 
 
 .الفعالت الخطُت المنطقت في التراهصسخىز  ٌعمل حتى أمامُا

 (A)دازة باعث مشترك وهي دازة مكبر صنف 

 جصد .الاسمي مىضعها عن الساكنت العمل هقطت جحسف (وحدث إن) الدخل لإشازة المسخمسة المسكبت إن•

ىضع  C1 المكثف خلال من المسكبت هره  لصد الخازجي والحمل التراهصسخىز  بين C3 آخس زبط مكثف وٍ

 .الخسج لإشازة المسخمسة المسكبت

ت الباعث مقاومت حعخبر•  الماز الباعث جُاز ًصداد الحسازة عن الناججت العكس ي الإشباع جُاز اشدًاد بسبب المجمع جُاز اشداد فئذا العمل هقطت لاسخقساز ضسوزٍ

عمل عليها الجهد فسق  فيزداد Re المقاومت في ادة من ًحد مما القاعدة جُاز جخفُض على وَ   Icالمجمع جُاز شٍ
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 مشترك مجمع بىصلت A صنف مكبر دازة المجاوزة الدازة جبين•

 :الخالُت بالخىاص المشترك المجمع ذي المكبر دازة جخميز•

 Ai >>1 للخُاز عالي جكبير1.

  ٌساوي  الجهد جكبير2.
 
با اح ًىحد ولا الىاحد جقسٍ  والخسج الدخل إشازحي بين بالطىز  اهصٍ

 عالُت الدخل مقاومت3.

   منخفضت الخسج مقاومت4.

 بين عصل  كمسحلت الدازة هره حسخخدم لرلك الدشكُلاث كل من أخفض الاسخطاعت زبح5.

 منخفضت دخل مقاومت ذي ومكبر عالُت مقاومت ذي منبع
 (A)دازة مجمع مشترك وهي دازة مكبر صنف 

  .الاسمي مىضعها عن الساكنت العمل هقطت جحسف (وحدث إن) الدخل لإشازة المسخمسة المسكبت إن•

ىضع  C1 المكثف خلال من المسكبت هره جصد           .الخسج لإشازة المسخمسة المسكبت لصد الخازجي والحمل التراهصسخىز  بين C2 آخس زبط مكثف وٍ

 Class A Power Amplifier                                                                                                                (A) صىف الاطخطاغت مىبر 
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 Class B Power Amplifier                                                                                                                   (B)  صىف الاطخطاغت مىبر 

 مىطلت حافت غلى فُه الػمل هلطت جىىن  الىىع وهرا (B) صىف مىبر  هى  هفاءة أهثر  مىبر •

  اللطؼ
 
 جماما

 مً الآخس  الىصف في الخىصُل حالت غىد فلط الىهسبائُت الطاكت حظتهلً الىىع هرا في•

ىىن  اللطؼ حالت في التراهصطخىز  ًىىن  الؤشازة  حُبُت مىحت هصف غً غبازة الخسج وٍ

 ًخخفي حُث الدخل لإشازة باليظبت الخسج إشازة في هبير  حشىه إلى ًؤدي االإىبر  هرا خسج•

 الخسج إشازة هصف

 (B) صىف الإىبر  الػمل هلطت ومىكؼ DC الحمل خط

  (B) إشازة الدخل وإشازة الخسج لمكبر صنف
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 Class C Power Amplifier                                                                                                      (C) صىف الاطخطاغت مىبر 

   الجُبُت الدخل إشازة مً واحدة مىحت هصف مً أكل مدة خلاٌ للحمل جُاز  بخىصُل خسحه ًلىم الري االإىبر  أهه C صىف مىبر  ٌػسف•

 أي االإخىاوبت الدخل لإشازة االإىحت هصف مً حصء بخىبير  االإىبر  هرا ًلىم وبالىدُجت اللطؼ مىطلت في جلؼ الظاهىت الػمل هلطت بأن ًخميز •

 (npn or pnp) االإظخخدم التراهصطخىز  هىع حظب وذلً الظالبت االإىحت هصف مً حصء أو  فلط االإىحبت االإىحت هصف مً حصء إما ًىبر 

ت جىىن  وبالىدُجت س  شاوٍ ت بأنها وحػسف °180 مً أكل الخمسٍ س  أو  جىصُل بحالت التراهصطخىز  خلالها ًىىن  التي الصاوٍ  الخُاز جمسٍ

 وبالىدُجت صغيرة جىىن  االإبددة الاطخطاغت فئن الدخل لإشازة الياملت الدوزة مدة مػظم فػلي بشيل كطؼ بحالت ًىىن  التراهصطخىز  أن بما•

 ٌ   ًىىن  C صىف االإىبر  مسدود فئن وبالىدُجت الحمل إلى االإظخمس  االإىبؼ مً االإلدمت الطاكت مػظم جحى
 
 االإىبراث أهىاع بلُت مؼ باالإلازهت هبيرا

  ًجػله ما وهرا
 
 السادًىٍت الاطخلباٌ دازاث في للاطخخدام مىاطبا

  (C) صىف الإىبر  الخسج وإشازة الدخل إشازة
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    Class C Power Amplifier                                                                                              (C) صىف الاطخطاغت مىبر 

 في التراهصطخىز  ًىىن  (الظاهىت الحالت) الدخل غلى إشازة جطبُم غدم حالت في•

 غلى الجهد لهرا االإىحب اللطب ًطبم حُث VBB الجهد بظبب وذلً اللطؼ حالت

 اهحُاش  بحالت باغث-كاغدة االإخصل ًجػل مما (n) الىىع ذاث التراهصطخىز  كاغدة

 Vcc الجهد بظبب غىس ي اهحُاش  بحالت ًىىن  مجمؼ-كاغدة االإخصل وهرلً غىس ي

 .الظالب

 

خحدد اللطؼ مىطلت في جلؼ الػمل هلطت     الجهد كُمت حظب مىكػها وٍ

VBB مىطلت غمم في أهثر  الػمل هلطت ابخػدث ولما الجهد كُمتهرا شادث فيلما 

 اللطؼ مىطلت مً الػمل هلطت اكتربذ الجهد هرا كُمت هلصذ وولما اللطؼ

 .الصفس حظاوي  الدازة في االإازة الخُازاث وجىىن 

 Cدازة االإىبر صىف 

IB= 0  Ic= 0  VCE=Vcc = -15v 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 12 

    Class C Power Amplifier                                                                                              (C) صىف الاطخطاغت مىبر 

 Cدازة االإىبر صىف 

 االإىحبت الىبضت وزود غىد اللطؼ حالت في التراهصطخىز  ًبلى الدخل غلى حُبُت إشازة جطبُم غىد•

ىىن  الصفس  حظاوي  الدازة في الخُازاث جىىن  وبالىدُجت  الصفس ٌظاوي  االإخىاوب الجهد وٍ

مس  التراهصطخىز  ًفخح وي•   الدخل إشازة مطاٌ ًىىن  أن ًجب جُاز  فُه وٍ
 
  طالبا

 
 واف   بشيل وهبيرا

 ًبلى الظالبت الىبضت وزود غىد لرلً VBE التراهصطخىز  فخح وحهد VBB الجهد غلى للخغلب

  الخسج وحهد كطؼ بحالت التراهصطخىز 
 
ا  حهد مطاٌ فيها ًصبح التي اللحظت حتى للصفس  مظاوٍ

   (VBB+VBE) اللُمت مً االإطللت باللُمت أهبر  الظالب الدخل

  التراهصطخىز  كاغدة غلى االإطبم الجهد ًصبح غىدها• 
 
س  أي الىصل إلى التراهصطخىز  لىلل وافُا   جُاز جمسٍ

 .الدخل لإشازة الظالبت الىبضت مً حصء بخىبير  االإىبر  ًلىم وبالىدُجت       

  الخسج إشازة مطاٌ ًىىن •
 
  الدخل إشازة مطاٌ ًىىن  غىدما مىحبا

 
 وذلً والدخل الخسج إشازحي بين °180 ملدازه الطىز  في فسق  هىان أن أي  طالبا

   .االإىبر هرا في االإظخخدمت االإشترن الباغث  وصلت بظبب
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Cascaded Systems للمضخماث الدظلظلي الىصل                                                                                                                 
                                              

 .الخالي للمضخم دخلا  ًىىن  االإضخماث إحدي خسج  --

 Aveq= AV1 . AV2 . AV3 … Avn                     :اي الجصئُت االإساحل زبح حداء إلى ٌظاوي  الدظلظلي للىصل الىلي السبح  --

م غً واللاحلت الظابلت االإسحلخين غً مفصىلت جىىن  مسحلت ول في الخغرًت لدازة باليظبت  --    .ملازن  مىثف طسٍ

 .الدظلظل غً مظخللت جىىن  مسحلت ليل االإظخمسة الخغرًت حظاباث  --

 .مسحلت ول في مظخلل أًضا واالإماوػاث للسبح االإخىاوبت الخغرًت حظاباث  --

ٌ  احل مً الدظلظل غلى االإضخماث مً غدد وصل ًمىً .حدًدة إضافُت مميزاث غلى الحصى  
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Darlington Connection ٌدازلىغخىن  وصلت الدظلظلي، الىصل غً مثا                                                                                                      

 :ملاحظاث

ظاوي  حدا غاٌ جُاز  زبح جلدم الدازة هره -1  الخُاز زبح حداء إلى وَ

 βD = β1 β2            :أي والثاهُت الأولى للمسحلت     

ائُا -2  .حدا غالُت دخل مماوػت جلدم الدازة هره فيزً

ٌ  التراهصطخىز  باغث ًىصل بحُث للتراهصطخىزاث حظلظلُت وصلت ابظط -- طبم الثاوي كاغدة إلى الأو  غلى الدخل وٍ
   .Q2 باغث أو  مجمؼ غلى الخسج ًؤخر و  Q1 كاغدة    

DC Bias of Darlington Circuits 

BDBDE II)1(I  

EEE RIV 

EDB

BECC
B

RR

VV
I






Base current: Emitter current: 

Emitter voltage: Base voltage: 

BEEB VVV 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 15 

 Darlington’s Amplifier                                                                                                        دازلُىغخىن  مىبر

بدشىُلت  دازلُىغخىن دازة 
 مجمؼ مشترن

 جساهصطخىز  اطخخدام ًىىن  كد الخسج /الدخل وومىاصفاث الدازاث أداء جحظين أحل مً•

ً اطخخدام اكتراح جم لرلً واف   بشيل فػاٌ غير  الدازة في وحُد  مىصىلين جساهصطخىزٍ

لت   الشيل في مبين هى  هما دازلُىغخىن  بطسٍ
 
 .حاهبا

ً مً الخىصُلت هره جخألف•  خسج ًسبط حُث مباشس  بشيل مترابطين جساهصطخىزٍ

ٌ  التراهصطخىز   فهما المجمػان أما (B2 اللاغدة) الثاوي دخل مؼ (E1 الباغث) الأو

  مترابطان
 
ً أصبح وبالىدُجت مػا مىً خازحُت مظاز   ثلاثت للتراهصطخىزٍ  مػاملتهما وٍ

 واحد هتراهصطخىز 

ٌ  للتراهصطخىز  الباغث حمل ملاومت أن هلاحظ مشترن مجمؼ بىمط الدازة غمل غىد•   الأو

Q1للتراهصطخىز  دخل ملاومت حشيل Q2 مشترن مجمؼ بدشىُل دازلُىغخىن  مىبر  أي 

 .جىبير مسحلتي مً ًخألف

  غالُت دخل ملاومت اليلُت الدازة جمخلً•
 
  مىخفضت خسج وملاومت حدا

 
 .حدأ
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