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 د. لمى الھوشي                                        یةعة صناصیدل                                 ثامنةالمحاضرة ال    

 

 Dissolution والذوبان Solubility الانحلالیة

 مقدمة عن حالات المادة

 للمادة ثلاثة أشكال: صلب، سائل، غاز.

 : الجزئیات لھا حركة كبیرة جداً حیث تصطدم ببعضھا البعض وبجدران الوعاء.الغازیةالحالة  في

(الطور المتكثف): الجزئیات قد تلتقي مع بعضھا البعض فتتشكل كتلة متماسكة وتكون الحركة الحراریة  السائلةالحالة  في
 للجزئیات قلیلة نوعاً ما.

: تكون الحركة مقیدة على شكل اھتزازات على مراكز توازنھا وتمیل الجزئیات لتشكیل كتلة أو شبكة الصلبةالحالة  في
 رات.ثلاثیة الأبعاد مرئیة أو بشكل بلو

في النظام السائل تكون الحركة وسط ما بین الصلب والغازي وبناء علیھ بنیتھ وسط بینھما فلا ھو متراص ولا فوضوي 
 كثیراُ مثل الغاز.

عندما یوضع السائل في وعاء تمر لحظات عابرة یتجمع فیھا السائل ببنى منتظمة بشكل عابر ولیس دائم وقد یشاھد فیھ 
 من جزئیات السائل (فارغة) تأتي المادة المنحلة وتشغلھا.فجوات تكون غیر مشغولة 

 مل محل + مادة صلبة:100إذا وضعنا 

فحجم المحلول لا یساوي المجموع الجبري لحجمي المحل والمادة المنحلة (كما ھو متوقع نظریاً)؛ نتیجة وجود ھذه الفراغات 
 التي قد تتوضع فیھا المادة.

 Solubilityالانحلالیة 

 ھو عبارة عن مزیج متجانس من مركبین أو أكثر أي أنھ یشكل طوراً واحداً.  المحلول

 : الذي یؤمن انحلال المادة (الصلبة مثلاً) ویشكل الطور المستمر وھو الجزء الأكبر من النظام.المحل

 : ھي المادة التي سیحلھا المحل.المادة المنحلة

 تدرس المحالیل بشكل كبیر:

 شكال الصیدلانیة (شرابات, حقن، قطورات ...)لأنھا شائعة جداَ في الأ -1
 الدواء حتى یمتص في الجسم یجب أن یكون بشكل محلول. -2

 سندرس انحلالیة الصلب ضمن سائل لأن عملیة الانحلال ھذه ھامة جدا؛ً

 خلال تصنیع الدواء -1
 خلال إیتاء الدواء. -2

معظم الأدویة تكون بشكل بودرة عندما توضع سواء أنرید وضع الصلب ضمن الدواء بشكل سائل (شكل صیدلاني سائل) أو 
 .ل (مرحلة ضروریة للامتصاص)في شكل صیدلاني صلب، وعندما یدخل الدواء إلى الجسم ستنحل البودرة وتصبح محلو

 یوجد فرق ما بین الانحلالیة والذوبان 
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ھو عبارة عن معدل نقل جزئیات الصلب إلى المحلول وھو عملیة إعادة تموضع الجزئیات بحیث  Dissolution فالذوبان
تكون الجزئیات الصلبة مترابطة ومحاطة بجزئیات من نفس جنس المادة، تنتقل إلى وضع یصبح فیھ الصلب محاطاً بسائل 

 غرقھ لیذوب.(بطور آخر من طبیعة مختلفة). مثال: قرص في الماء: ما ھو الزمن الذي یست

 : فھي عبارة عن كمیة المادة التي تنحل في المحلول لیكون المحلول مشبعاً. Solubilityالانحلالیةأما 

 الذوبان

 معدل ذوبان الصلب ضمن السائل

 تتألف عملیة الذوبان من مرحلتین:

مرور الوقت یصب  تغیر في الطور: تأتي جزیئات المحل وتحل أو تفصل جزیئات الصلب التي تكون في السطح ومع -1
 (إشباع) بتماس مع سطح الصلب (لأنھ في تماس مباشر مع الصلب غیر المنحل). maxتركیز المحلول 

                                         ھذه الجزئیات في الطبقات المتاخمة لسطح الصلب ستنتقل إلى لمعة المحلول وفق آلیة الانتشار مثلاً.                                  -2
الطبقة حول سطح الصلب تسمى طبقة ساكنة أو طبقة الانتشار وھي قلیلة الحركة وینتشر فیھا المحلول بشكل بطيء. 

 التركیز المتاخم للصلب ھو الأعظمي وھو المشبع ویقل كلما ابتعدنا.
 وبالتالي یسھل الذوبان. تشكل ھذه الطبقة الساكنة حاجزاً لتمر الجزیئات ضمن المحلول ولذلك بالتحریك نبعدھا

 .یتأثر بھاتین المرحلتین وإن الأبطأ بینھما ھي التي تحدد معدل الذوبانإن معدل الذوبان 

 إن المرحلة الثانیة ھي الأبطأ وبالتالي ھي التي تحدد معدل الذوبان، بینما المرحلة الأولى فھي لحظیة.

 

 مدروج التركیز":أي بـ "  Cو S Cویكون متأثراً بـ  dc/dtمعدل الذوبان عبارة عن تغیر التركیز مع الزمن 

dc 
~ ∆ c dt 

ً معدل الذوبان= تغیر التركیز في اللمعة  : قانون  مع فرق التركیز بین السطح ولمعة المحلول، یسمى ھذا القانونمتناسبا
FICK؛ 

dc 
=  k  ∆C = k (cs -  c) 

dt 
C  ،تركیز اللمعة =  sc،التركیز على السطح =  s< CC   

فحسب طبیعة المادة سنحصل على محلول فوق مشبع وتنتقل الجزیئات من قلب المحلول فوق المشبع إلى السطح وھنا تحدث 
 البلورة حیث یحدث الانتقال حسب مدروج التركیز. فالذوبان والبلورة عملیتان متعاكستان.

 تركیز السطح = تركیز اللمعة أي یحدث توازن، ویتوقف الذوبان.

  Noyes – Whitneyقة علا

ھذه المعادلة أشمل وھي تشرح أن معدل انتقال الكتلة بالنسبة للزمن تتناسب مع السطح المتاح للجزئیة لكي تنتشر "فكلما زاد 
 السطح كلما زاد الانتشار"

dm 
= k.A. ∆C dt 
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 K ثابتة الانتشار = 

 

 

D ,معامل الانتشار =h ,سماكة الطبقة الساكنة =V=  ,حجم وسط الذوبانK  = ثابتةconstant 

dm 
= 

c)-sD.A.(c 
dt h 

  قمنا بإزالة المادة من وسط الذوبان "قمنا بتمدید كبیر جداً" عندھا ستقترب إذاc وبالتالي تبقى  0منsc  ،كما ھي
"نحصل علیھا عندما نأخذ قرص دواء ویكون معدل امتصاصھ  sink-conditionشروط الغور  تسمى ھذه الحالة

ً إذا كان حجم وسط الذوبان كبیراَ بحیث ان  لا  cأكبر من معدل ذوبانھ" ویمكن أن نحصل على شروط الغور أیضا
 .scمن  1/10تتجاوز 

                 

     cs=c=0 

 وبالتالي یتوقف الانتشار. 

  ظروفnon-sink condition  عندما یسمح للمادة المنحلة أن تتراكم في وسط الذوبان إلى حد كبیر بحیث یكون

Ccs
<

10
  

 NOYES-WHITNEYالعوامل المؤثرة على معدل الذوبان حسب علاقة 

 نجد من القانون التالي العوامل المؤثرة على معدل الذوبان: 

dc 
= k.A. ∆C/ v 

dt 
 = مساحة السطح: Aأولاً: 

 أبعاد الجزیئات  -1
مع مرور الوقت ینقص السطح والكتل الكبیرة ستتفتت وتصبح صغیرة، كلما نقصت أبعاد الجزئیات كلما زاد سطحھا   

 النوعي وبالتالي سیزداد معدل الذوبان.

 المسامات -2
 كلما زادت المسامات زاد سطحھا وبالتالي یسھل دخول سائل الذوبان إلى الداخل.   

 تبعثر الصلب ضمن السائل  -3
إذا كانت الجزیئات میالة لتشكیل كتلة متماسكة في وسط الذوبان عندھا ستكون المساحة المتاحة للذوبان صغیرة وعندھا   

 .wetting-agentیمكن التغلب على ھذه المشكلة باستعمال العوامل المبللة 

 انحلالیة المادة الصلبة في وسط الذوبان csثانیاً: 

 تتأثر بالحرارة وبالبنیة الجزیئیة للمادة المنحلة وبالبنیة البلوریة للصلب. والتي

K=       
D 
h 

dm 
=0  

dt 
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 tفي الوقت  "c"ثالثاً: تركیز المنحل في المحلول

 cإذا أزیلت المادة المنحلة من وسط الذوبان "نتیجة: ادمصاص، استخلاص إلى محل آخر غیر مزوج، التمدید" سینقص 
 .dm/dtوبالتالي سیؤثر على معدل الذوبان حیث ستزید 

 kرابعاً: 

 k=d/hv  )k (ثابتة معدل الذوبان : 

  D             لزوجة الوسط، حجم الجزیئة. = معامل انتشار المادة المذابة وھو یتأثر بـ : 

 )hضمنھv(  وبالوعاء وبلزوجة الوسط وحجمھ وشكل = سماكة الطبقة المتاخمة وھي تتأثر: بالتحریك وبنمط التحریك
 ووضع المحراك.

 Intrinsic –Dissolution-Rate معدل الذوبان الداخلي 

قوة شاردیة...) أي – pH( على وسط الذوبان یعتمد فقطعدیدة یتعلق بھا معدل الذوبان حیث أنھ بغض النظر عن عوامل 
  vلمتعلقة بالصیاغة مثل: السطح، التحریك،وا Noyes – whitney تثبت كل العوامل المؤثرة على علاقة 

عبارة عن معدل الذوبان للمادة نفسھا بغض النظر عن معدل التحریك، حجم وسط الذوبان،  أي أن معدل الذوبان الداخلي
 مساحة المنحل المتاحة.

 معین: نرید معرفة معدل الذوبان الداخلي بدون شروط pHفي  Nacl 5grمثلاً:  

 R. D. I  :IDR = kCsیرمز لھ ب

) وھو sinkوھو یرتبط بالتركیز وثابتة التفاعل وھو مستقل عن سماكة الطبقة المتاخمة وحجم المحل (إذا فرضت شروط 
د أھم شيء عند قیاسھ أن یكون السطح /2عبارة عن معدل نقل الكتلة (عبر وحدة الزمن) وعبر وحدة السطح، واحدتھ مغ/سم

 ثابتاً.

                                                              قیاس معدل الذوبان      

 طریقة البیشر -1
مل وسط ذوبان وقرص المادة الصلبة المراد تذویبھا ومحراك ثلاثي الشفرات من 250مل، نضع فیھ 400نأخذ بیشر 

 .rpm 60مل في وسط الذوبان ویحرك بسرعة  27البولي ایتلین یغطس المحراك لعمق 
 معینة تؤخذ عینات ویصار إلى تحلیلھا. عند أزمنة

2- Flask –stirrer 
نفس الطریقة السابقة ولكن ھنا نستخدم حوجلة دائریة القعر بدلاً من البیشر حیث أن الحوجلة تمنع تشكل ترسبات من 

 القرص في الأسفل وكذلك تسھل عملیة التحریك.
 السلة الھزازة -3

 ونضع السلة ضمن وعائھا ویبدأ التحریك.قابلة للصدأ النضع القرص ضمن السلة غیر  

 ویوضع الشكل الصیدلاني قبل أن یبدأ بالتحریك. مجداف: نفس الطریقة السابقة ولكن باستخدام paddle المجدافطریقة  -4
نقوم بتشكیل قرص من المادة المدروسة بحیث یكون وجھ واحد فقط معرض لوسط الذوبان "یغمر القرص والحامل في  -5

كون  IDRضع معین (قرص ثابت) أو یحرك بسرعة معینة (قرص دوار ھزاز). ھذه الطریقة تحدد وسط الذوبان بو
 مساحة السطح ثابتة.

 یمكن مقارنة نتائج طریقة ما مع نتائج طریقة أخرى فالمقارنة تتم باستخدام الطریقة نفسھا والجھاز نفسھ. ملاحظة: لا
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 Solubility الانحلالیة

ً من الضروري 20ْللازمة للحصول على المحلول المشبع ضمن حرارة "عادة ھي عبارة عن كمیة المادة ا مْ 4م وأحیانا
 وضغط ثابتین.

 تصنف المواد تبعاً لانحلالیتھا إلى:

: أقل من جزء واحد (غرام واحد) من المحل قادر على حل جزء واحد من المنحل  Very solubleمادة منحلة جداً  -1
 غ)1(

أجزاء (غرام واحد) من المحل قادر على حل جزء واحد من المنحل 10-1: من Freely solubleذوابة بشكل حر -2
 غ)1(

 غ)1أجزاء (غرام واحد) من المحل قادر على حل جزء واحد من المنحل ( 30-10: من  Solubleذوابة -3
جزء (غرام واحد) من المحل قادر على حل جزء واحد من  Sparingly soluble : 30-100ذوبة بشكل ضئیل -4

 غ)1المنحل (
جزء (غرام واحد) من المحل قادر على حل جزء واحد من  Slightly soluble  :100-1000ذوابة بشكل طفیف -5

 غ)1المنحل (
ل قادر جزء جزء (غرام واحد) من المح Very slightly soluble  :1000-10,000ذوابة بشكل ضعیف جداً  -6

 غ)1على حل جزء واحد من المنحل (
جزء (غرام واحد) من المحل قادر  10,000: أكثر من  Practically insolubleغیر ذواب عملیاً أو غیر ذوابة -7

 غ).1على حل جزء واحد من المنحل (
 : منحل.B: محل، Aلیكن 

مثل  A-A: لا یحدث انحلال، لأن المادة غیر قادرة على تفكیك الروابط B-Aبكثیر من  A-A>إذا كانت الرابطة  )1
البنزن      روابط ضعیفة والماء روابط قویة, بحیث أن البنزن غیر قادر على تفكیك روابط الماء، على الرغم من 

 تسمح للبنزن روابط البنزن الضعیفة وتحتاج طاقة صغیرة للدخول ضمن جزیئات الماء إلا أن روابط الماء قویة لا
 بالدخول.

إذا كانت روابط المحل مع بعضھا أقوى من الرابطة التي ستتشكل بین المحل والمنحل عندھا لن تنحل المادة (غیر 
 مزوجین في حالة السوائل).

ضمن البنزن لن تنحل المادة بسبب  NaClمثل  A-B أو A-Aأقوى بكثیر من  B-Bإذا كانت رابطة المادة المنحلة  )2
 وذلك لقوة الروابط في ھذه الشبكة. NaClة البنزن على تحطیم الروابط في بلورة عدم قدر

رتبة الروابط القطبیة أكبر من غیر القطبیة (مثل فاندرفالس) وأكثر من قوة الروابط المتشكلة بین القطبیة وغیر 
 الشبیھ". القطبیة لذلك إذا كان لدینا مادة قطبیة فإنھا ستنحل في محل قطبي "مبدأ الشبیھ یحل

 تبعثر للمادة أو تشكیل محلول. أو كانت ھذه الروابط من نفس الدرجة  B-Bأو  A-A < A-Bإذا كانت  )3

 انحلالیة صلب ضمن سائل

 لتحدید انحلالیة الصلب ضمن سائل:

 یجب أن یكونا نقیین -1
 یجب أن تجري عملیة الانحلال في درجة حرارة مضبوطة -2
 الإشباع یجب ألا نأخذ عینة التحلیل قبل حدوث -3
 یجب أن تكون طریفة فصل العینة عن المادة غیر المنحلة جیدة "عادة یستخدم الترشیح عند درجة حرارة الانحلالیة" -4
 یجب أن تكون طریقة التحلیل موثوق بھا. -5

 للحصول على محلول مشبع: 
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الانتباه إلى تطایر المواد" إما نأخذ مادة فائضة ضمن حجم معین ونحركھ لساعات عدیدة حتى التوازن أو نسخن فنبرد مع 
 التسخین والتبرید عند درجات حرارة محددة" من الضروري بقاء كمیة من المادة غیر منحلة لضمان أن المحلول مشبع.

, الكروماتوغرافیا بأنواعھا. الفلترة: حیث نختار أقطار مسامات أوراق الترشیح حسب  U.Vمن طرق التحلیل: 
 المادة............. 

 ل المؤثرة على انحلالیة صلب في سائلالعوام

 الحرارة  -1
"عندما تزید حرارة النظام فإن  H>0∆بشكل عام: كلما ارتفعت الحرارة زادت الانحلالیة. ففي التفاعلات الماصة للحرارة" 

لییھ فإن ھذا النظام سیتصرف بطریقة لإلغاء المضایقة التي تعرض لھا ورد الفعل ھذا سیتمثل بالانحلال وفق مبدأ لوشاتو
(التفاعل ماص للحرارة). لدینا في المخطط التالي منحني انحلال للمادة  إنقاص الحرارة المقدمة یتم عبر امتصاصھا

O2SO4. 10H2Na  تفاعلھا ماص للحرارة تزید الانحلالیة مع ارتفاع الحرارة حتى الوصول إلى النقطةB 32.5ْ وھي 
 جزیئات الماء ویصبح الانحلال ناشراً للحرارة وبالتالي تقل الانحلالیة بارتفاع الحرارة.حیث تنقص الانحلالیة ویفقد الملح كل 

                                

                                                                                          3Kno                    الانحلالیة 

 كغ/كغ ماء                                                                                                                     

                                                4                

                                                 Nacl                       4SO2Na         B             0.6    

                               

                                        O2Ca. 2H2COO)3CH ( 

                                                                                                                      0,4           

 

                                                                       O210H.4SO2Na      
0.2                                                                                                         

                                  

C°                                                         0        20       40      60      80      100   

                                  32.5 °C 

ً تزداد انحلالیتھا مع امتصاصھا للحرارة بشكل أكثر أما المواد  المواد الماصة للحرارة یكون میل منحني انحلالھا موجبا
 الناشرة للحرارة التي تقل انحلالیتھا مع امتصاصھا للحرارة (ویكون میلھا سالباً).

 البنیة الجزیئیة -2

إن تغییر البنیة الجزیئیة لبعض المواد یغیر من قدرتھا على الانحلال مثل الفینول والبنزن. فالبنزن غیر ذواب في الماء 
 مرة.100(محب للماء) تزداد انحلالیتھ  OHوعندما نضیف إلى بنیتھ مجموعة 
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أما السالیسیلات  550:1لالیتھ المائیة إذا كان لدینا حموض واستخدمنا أملاحھا تزید انحلالیتھا مثل حمض السالیسیلیك انح
 جزء: جزء. 1:1فإنھا أكثر انحلالاً حیث أن انحلالیتھا   Naمثل سالیسیلات

 إذا أضفنا مجموعات كارھة للماء مثل الإستر تضعف الانحلالیة مثل الكلورأمفینكول: منحل (بالمقارنة مع الأستر مع جذر 
 الكلورامفنیكول: تقل انحلالیتھ وكذلك مرارتھ.نخلات  )، مر جداً، أماPalmitateالنخلات 

 طبیعة المحل -3

  COSOLVENTSالمحلات المساعدة 

إن مادة المیترنیدازول ضعیفة الانحلال في الماء لاستخدامھا حقناً لذلك لابد من زیادة انحلالیتھا وتركیزھا ویتم ذلك 
لا یستعمل وحیداً بالحقن داخل الجسم لذلك یشارك مع  بإضافة الإیتانول (محل مساعد مزوج مع الماء) ولكن الإیتانول

 الماء.

 ویجب أن تكون انحلالیة المادة المطلوبة في المحلات المساعدة كبیرة.

مل باستخدام المحلات 10ملغ/500مل ویمكن زیادة انحلالھا حتى 10ملغ/100إن انحلالیة المیترویندازول في الماء: 
 المساعدة.

 خصائص الشبكة البلوریة -4
 تختلف بنیة الشبكة إذا اختلفت شروط البلورة من تحریك، وجود شوائب، درجة الحرارة، لزوجة الوسط. مثال:

م. فإذا اختلف أحد ھذه الشروط نحصل على بلورات بأشكال 25ْتعطي محلول مائي بالدرجة   مادة صافیة مبلورة  
وتكون ذات مستویات طاقیة مختلفة, و یمیز أن ھناك  POLYMORPHESكال مختلفة تسمى ھذه الظاھرة تعدد الأش

 ً الشكل الثابت وتسمى ھذه الأشكال ذات الطاقة من أكثر ثباتاً وأقل طاقة والأشكال الأخرى تكون أقل ثباتاً  شكلاُ بلوریا
وتكون انحلالیتھا أفضل من انحلالیة الشكل الثابت. إذا قمنا بتخزین شكل صیدلاني  METASTABLEالأكبر بالـ 

حاوي على ھذه الأشكال فإنھ مع مرور الوقت قد تتحول إلى شكلھا الثابت " قد تأخذ وقت طویل لتتحول " لذلك فھي 
 ورات في المعلقات.تعتبر أشكالاً غیر ثابتة وھي مشكلة تفرض صعوبة في تحضیر المعلقات فقد تنمو البل

 حجم الأجزاء الصلبة -6
تزداد الانحلالیة عند زیادة السطح النوعي للمادة. تفرض ھذه الظاھرة مشكلة أحیاناً عند تخزین المعلقات حیث أن الجزیئات 

 رات.ذوات الأبعاد الصغیرة تنحل بشكل أكبر من الأكبر وبالتالي یتشكل حولھا محلول فوق مشبع فتحدث بلورة وتكبر البلو

 pHالـ  -7
 لزیادة انحلالیتھ (لأنھ یتشرد)  pH حمض ضعیف: یجب رفع الـإذا كان لدینا

pH = Pka+log 
s-su 

su 
S ،انحلالیة الشكل بشكل عام =su.انحلالیة الشكل غیر المتشرد = 

 اما بالنسبة للقلوي فالعكس 

pH = Pka+log 
su 

s-su 
 اللازم لبقائھا منحلة. pH معین یمكن تحدید انحلالیة مادة معینة والـ pHفي 

 تأثیر الكھارل على انحلالیة غیر الكھارل -8
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إذا وجدت مادة غیر متشردة في المحلول فإنھا ستنحل "إذا كانت ستنحل" نتیجة الروابط الھیدروجینیة مع الماء فعندما 
المادة غیر الكھرلیة مثل سلفات الأمونیوم المستخدمة في ترسیب نضیف مادة كھرلیة فإنھا ستأخذ الماء وتترسب 

 البروتینات.

 تشكیل المعقدات -9
إنقاص أو زیادة الانحلالیة بإضافة مادة ثالثة تشكل رابطا"جزئیا" مع المادة المنحلة. مثال: یمكن زیادة الانحلالیة  یمكن

نتیجة تشكل  KI انحلالیتھ بالماء ضعیفة ولكنھ ینحل في المحلول المائي لـ 2HgIعن طریق تشكیل معقدات مثل 
)4(HgI2k .المنحل في الماء 

 glucopyranoseوھي عبارة عن نشاء معدل أنزیمیا" تتألف من وحدات  cyclodixtrinesكذلك السیكلودیكسرتینات 
 (غلوكوبیرانوز) بحیث تشكل حلقة سواء من:

 وحدات (غاما سیكلودیكسرتین).     8سیكلودیكسرتین) او βوحدات ( 7كسرتین)، (ألفا سیكلودی وحدات 6 

 

  

 βإن السطح الخارجي ھو محب للماء والفجوة الداخلیة كارھة للماء وتستعمل لحل المواد الكارھة للماء. إن حجم 
لتشكل معقداً  CD βمناسب لمعظم الذرات الدوائیة وعادة ذرة دوائیة واحدة سترتبط مع ذرة واحدة من  سیكلودیكسترین

 عكوساً ولكن یمكن أن توجد نسب أخرى.

مثال: المیكونازول ذو توافر حیوي ضعیف نتیجة انحلالیتھ الضعیفة ولكن بوجود السیكلودیكسترینات تزداد انحلالیتھ 
 زیادة توافره الحیوي. مرة على الترتیب 255و 55ومعدل ذوبانھ بمعدل 

 العوامل المساعدة على الانحلال -10
ھي عوامل تشكل تجمعات أو مذیلات إذا زاد تركیزھا عن حد معین مثل العوامل الفعالة على السطح أو العوامل المشكلة 

  Micelleللمذیلات 

لھا قطبین تشكل مذیلات فوق التركیز المذیلي الحرج.                   مثلاً: نرید حل مادة عضویة في الماء فیمكننا استخدام مادة 
 قطب كاره للماء

 قطب محب للماء                                 

                     

 وضع المادة المحبة للماء                      
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ونفس الشيء مع المواد المحبة للماء إذا أردنا أن نزید انحلالیتھا في المحلات العضویة، وتسمى ھذه الظاھرة 
Solubilization .(المساعدة على الانحلال) 

 انحلالیة الغازات في السوائل

 إن كمیة الغاز المنحلة في سائل تتحدد بطبیعة المكونین (الغاز والسائل) وبالحرارة وبالضغط.

إن لم یكن ھناك تفاعل بین السائل والغاز فإن تأثیر الضغط یتحدد بالقانون التالي الذي یقول بأنھ في درجة حرارة ثابتة 
 فإن انحلالیة غاز ما في سائل ما متناسبة مباشرة مع ضغط الغاز فوق السائل وبشكل عام لدینا:

W = K p                                          

 

Wالغاز المنحلة في واحدة الحجم من المحل في ضغط متوازن  : كتلةp 

K ثابتة التناسب : 

یمثل الضغط الجزئي   pوكذلك تنطبق ھذه المعادلة على انحلالیة كل غاز في محلول لعدة غازات في نفس السائل بحیث 
 لكل غاز.

ذا یعتبر وسیلة لإزالة الغازات من الوسط إن انحلالیة معظم الغازات في السوائل تنقص عندما تزداد درجة الحرارة وھ 
 وكمثال على ذلك:

والھواء عندما یغلي مع تعرض أدنى للھواء والحمایة من الھواء  2COالماء المخصص للحقن الذي یتحرر من كل من 
 salting outالزائد خلال التبرید، وكذلك ینقص تواجد الكھارل في الوسط الانحلالیة (غاز في الماء) بواسطة عملیة 

 التي تحدث نتیجة التجاذب الملحوظ بین الماء والكھارل.

 

 

 

 انتھت المحاضرة

 المراجع المعتمدة

edition,  ndMichael E. Aulton: Pharmaceutics, The Science Of Dosage Form Design,2
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