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ار ع ر اخ اه م ب م خ ال ار ع ی ة الاع اه، ن ارتها، ال ات وغ ل اصة وال ة، ال اتوا ال ل ة لع ج ل  ال

ة اد .الأخ  الاق

اه ة ال اه هي ال عة ال ة الأرض ا في ال غلغل ن اه ل ة، ال ارال ن  أن وما .والأم اه ت ة ال  ال

ة غ ة غ أو م غ .م

 

لأ لا اه ت ة غ ال غ ار ال ل فيK1,K2ال ه امل، ل الآ الاً (1-1)ال ا على م ع ه ار، م ال  إذ الآ

ب ی اه م ه في ال ار ه ها مع الآ اج الأرض قاتفي م ه وت اه ه ة ال ة إلى ال .ت

مواصفات مياه الشرب

مات -1-1 اه ع معل ة ال ة ال وال
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اه أما ة ال غ از ( ال لأ )الارت اماً  ال ف ضح ه ا ت ل في م ,K4ال(1-1)ال K3، از اه وت ه في ال ار ه  الآ
ة ة، ب م أن و عال ان م  في ت ة دون  الأح   .ت
تفع اه ت از  ال في ال ى الارت وم  ال ح تفع  ،ال اب ت ما ال م وت ب م أعلى وم ال ال ن  ع  م

ة الأرض عىK3ال في م ه ا ال ه وت ار ه ة الآ ان ذات د ال وم ال اه صع ح إلى ال ل على ال ع ش .ن

ل (1-1)ال

اه قة1- ضة م غ مع ادر ت  قات2-، لل ع م اب ار ال -K1والآ K4
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عى ب ی ه ت ال ال اه ع ب ال في ال ي ال ات ب و ،ال ي ال ات ار في ال ة غ الآ غ  مع ال
ب اه م ة، ال ار في أما ال ة الآ غ وم  ال مع ف ال ل ال (1-2)ال

اه ضخ ع ف ال ال ها ی ب إلى م عى م ب ی ي، ال ام ی ف ا ال وم ال ت لة ةال ل ال  ح
أخ ال لاً  ل جاً  ش ف ع في الأعلى إلى م ق ل في م ه ا الأفقي ال اب ال .ال
ادر أما اه م ب م ة ال ات الأنهار فهي ال ام و وال اه اس اضال م ة، لأغ ا اه وتعالج ص م ال م  ل
ازل في اض ال ب ولأغ .ال

ل اه-a (1-2) ال ة، غ م غ اه -b م ة م غ .م
A-A ب ي ال ات وم  ال'A'-A،ال بB-B،ال ي ال ام ی ال
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ا - 2-1 :تأث مختلف العناصر الموجودة  المياه الطبيعية  مواصفا

اء  ل إج ال ة ال ائ ة الف ائ ة وال ج ل ة وال م ث ی وال ة ل اهن ات خلال وذل ال دة ف دها م ة ت  الأن
لفة .ال

ة تق و اه ن ة ال ل خلال م ال ل امل ال ع لها، ال د أن ون ة درجة ن ن ع ة ال ل فةMال ارد ت ع  ش
اه في )الأملاح( :العلاقة وذل ال

 
 
∑ ح 𝐶 ع نات م ات ∑ ،mg/L ال 𝐴 ع نات م .mg/L الأن

𝑀 𝐶  𝐴



raedjafar@yahoo.fr
https://manara.edu.sy/Dr. Raed JAFAR 10/29/2023 ‐6‐

ن  ل ت ال اه ت ة ال اواة  خلال م ص ة ال ق ع ب ال نات م ة الأن ال ناتال ات ة وال ج ة ال رة الأساس -ملغ بـ مق
افئ عادلة ح وذل ل/م :ال

أ ف ب ال اوز ألا  ال %5ی
اه تق  ة ال ة إلى ال ة، ،ع ن ة ومع ن حة مع مع ل ة، مل ل ي وم ها للأملاح بمل ت على ف ى :ال  ح
1g/L، 1-25 g/L، 25-50 g/L، 50 م أك g/L.

𝑁𝑎
23

𝐾
39,1

𝐶𝑎
20,05

𝑀𝑔
12,16

𝐶𝑙
35,5

𝐻𝐶𝑂
61,03

𝑆𝑂4
48,03  

𝑆 𝑂
38,03
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ل  ةت ائ ارة وال ن والع ارة والل اه على ال ة لل ائ اصفات الف افةال ا ال قا ة وال اقل ع وال  .وال
 
 
:حرارة الماء -1‐3‐1

اوح ما ب اً إذ ت ة تق ارة ثاب ة  ادر ال اه ال ف م ة أما°C (12-5)ت ادر ال اه ال ارة م ة ن فح قل م
اوح ما ب ة وت ل ال ب فهي مأما  °C (30-0.1)خلال ف اه ال ة ل ال ارة ال .°C (11-7)ال

 
 
 
:المواد العالقة‐العكارة‐الشفافية -2‐3‐1

د ي ت ار وال مل والغ علقة لل ات ال ع ال د  ج ن ب لان اء وال ار في ال ات ال ران وأرض وذل  تف ج
ها ل وغ ان ال ة. وج فا ها ال اء ع ارة ال لها على مقارنة (فع ي تع في ع ارة ال اس الع ة  اه تقاس على أجه ال

ة ة معالع أجه مماء صاف  ت وف . (Spectrophotometer)س
 

اء تقاس ارة ال اتع اح NTU (Nephelometricأو  mg/lب Turbidity Unit)  ة لعلوهي اف ام غ لم 1م ل  ال
(SiO2)  اوزفي اء و ألا ت بل م ال ارة ماء ال  .NTU 5أو mg/L 1.5ع

 
 

:للمياه الفيزيائية المواصفات 3-1-  
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ة ال قة ال ال لة  علقة غ ال اص ال اه م الع اد م ال  :ی إ
اه ع ت ال زن، و م ال دة ومعل اصفات م اء فل جاف و اء ع ورقة أو غ د م ال وف وم ی  ر ح مع

ارته ن ح رقة أو الفل في ف زن °C 105ت ال ع ذل ت ار . و ه ه  ع ح و ش ل ال زن ق ق في ال اد ن الف ة ع ال
علقة  رال ة mg/Lبـ وتق ال ة الإج ل ام ال ة الأج اس  ا   ة م (TS)ك اء ب ع هاال قى م .ووزن ما ت

 
 
:اللون -3‐3‐ 1

اد  ل ال اء م ل ال ة ل اد ال ع ال د  ن  وج ج الل ةی ال ة ال ا ات ال وال ن وم ه ن وال قاس ل ها و ی وغ
اه  اتال اح اس على Hazenب لاتم ال –ال .ك

 
 
 
:الطعم والرائحة -4‐3‐1

ة اق أو مال ة ال ن م ة فق ت ائ ع وال ال ها  ا ب ة  اه ال لف ال اء ت ة ال ر رائ ن م ة وق  ة أو حل أو حام
اً  ا .اً أو اص

اه  ة لل ة ال ائ ة(ال ارة -الع ها–الغ ة وغ ات أ) ال س اب وال قة والأع اء ال د الأح ج ع وج ة ت ائ ما ال
ة  ا ة، (الاص ف رة، ال ل ةال ل اه ف ...)الف ة ال اء معال ة أو أث ائ ات ال ار في ال اه ال ج ع ص م ي ف

ات ةم .ال
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ع إلى خ درجات ة وال ائ  :تق ال

ه صف -1 ن درج .غ ملاح وت
ه واح -2 ن درج ة وت ه ذوو ال اً یلاح .خ ج
ان -3 ه اث ل خ ودرج ن  هل ه ال .ملاح یلاح
ه ثلاثه -4 ه ودرج .له  ملاح
ه أرع -5 اغة ودرج اه غ م عل ال .واضح و
ه خ -6 ب ودرج ة لل اه غ صال عل ال ا و .ق ج

 
 
 
:الناقلية الكهربائية -5‐3‐1

له   اء  د م ال الأوم لع قاومة  ار ال ارة ع مق اء  ة لل ائ ه ة ال اقل عهو   cm1إن ال ارة 2cm1مق رجة ح  250ب
ة  ائ ه ة ال اقل ر ال وسوتق  (µS/cm) .س/ال
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:بقايا التحميص‐الجافة‐البقايا الكلية -6‐3‐1
ائ في ة الأملاح وت ال ا  ة عوتع ل ا ال قا ج ال ة ت اه ال ائ ذات الأصل ال د ال و  اللاع وج

رجة ة ال ب ها ن ل عل ارةال ة لها°C 110ح لة ثاب ل على  ى ال .ح
 

:البقايا الجافة أو المنحلة -1‐6‐3‐1
ارة ة غ ال ات الع ة وال ن ع د الأملاح ال ج ع وج ل على.  ت مة ال ون عل اء ال ة م ال ها ب 

ح ش ها ع ورق ال ي ت ت  .ال
 

:بقايا التحميص -2‐6‐3‐1
ائ  د ال ج ع وج ةت رجة اللاع اء ب وف م ال قة ال ل مع د  ف °C 800وت اقي و ال ووزن ال

ش اء ع ورق ال الة الأولى ت ال ة ح ی في ال ل ا ال ال قا لة و ا ال ال قا هب  ل ت الة ح ق وفي ال
ة لا ی ذل ان .ال

اء و ألاً  د الأملاح في ال ة ع وج لة نات ا ال ال قا ا س ن أن  ب ع م اه ال ها في م  .g/L 1ی ت
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ل  هات د  م اه على ع ة لل ائ اصفات ال :ال

 

 SulphatesChlorides andوالكبريتات الكلوريدات -1‐4‐1

غ م وال ال م وال دی ل أملاح ال لال  ة للان ی ها ال ة  قابل اه ال ع ال ج في ج عام ت ل ملح ال م ح ی

ة ى ن اء ح مg/L 360ال غ ر ال ل ارد .  g/L 545و اوح ت ش اتو ة م  ال اه ال    mg/L (2000-10)في ال

د وع  اتوج ات ال ر ل ان إلى ت  وال د ة ت اء ب  ن في ال ل ال ال ة ت فاعل ب ( ن ات ال  ال

ل الإس ق في ) و ق ر ال ه ن ال   ة م ال ة  د  د وج ات، و ر ل اء إلى زادة ال اء وت  في ال ة ال قل

ات  ةال ن ل  ال له مع ال ة ت اتن ر م أو  ل ال مال غ لة ال  .  ال

 

ل  ة م و اك عال د ت د وج اتی ات ال ر ل اء وال اء ال(في ال اء و) ك لة لل ا ال قا ال مقلل م إلى زادة ال

اعة ب وال الها لل ع ة . اس ات ال د ال اتت ة و  لل ع ار ب ال ب إلى ت ال اه ال الإضافة إلى في م الأمعاء 

ات  اتذل إن  ر ل ارة  و ر الع ه ان إلى  د م ت غ م وال ال ةال ن .اللاك

:ياهللم الكيميائية المواصفات4-1-
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:Alkalinityقلوية الماء -2‐4‐1

ارد  د ش ع وج اء  ة ال د قل لت رو اء )OH- (اله ناتفي ال فة وأن ض ال ة-ال ة والع ن و -ال

ة  ن ة ال ف ب القل ةال ن ة مع العل أن مع ال وال ل ة ال عها القل د م ة و ائ ة ت على وال اه ال

ة الـ اوز  ما لا ت ة وذل ع ة للقل نات ال نات ال ل ، pH  (8.4)أی .(1-3)ان ال

ة الـ أما  اوح  ما ت ة فإن   pH (12-8.4)ع ةالقل ن ه ا ال ای  ق ال ت رج في ال ال اق  ة ت ن ة ال لقل

ما  ة فإن   pH > 12وع ةالقل ن ةال ن ة ال ال القل ا ال ج فق في ه ف و ة لل او ح م .ت

ا وم ن  الـه ما ت اه إلى أنه ع ج PH > 9 الان ارد م ال أن ت اءاتش اب  ال اً في ح خل أ ي ت ال

ة ل ة ال .القل
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ل  لفة العلاقة   (1-3)ال اه ع  م ن في ال د ح ال ال وج pH  ،carbonate speciation in waterــ للب أش
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:Hardnessالماء) قساوة( عسر -3‐4‐1

افئ  ر بـ ملغ م م وتق غ م وال ال د أملاح ال اه ع وج ارة ال ج ع هأو ل/ ت ی اسها ودرجة تق قة  لف  رجات ح ت ا ال

ول لاف ال :اخ

او  - ة ت ان رجة الأل (mg/L as CaO 10)ال

او  - ة ت ل رجة الإن (mg/0.7L as CaCO3 10)ال

او  - ة ت ن رجة الف (mg/L as CaCO3 10)ال

او  ة ت رجة الأم (1mg/0.7L as CaCO3)ال

 

ة و  ن اء ال ارة ال ف ب ع ةال ن ة واللاك ل ة. وال ن ارة ال ج الع ة  (CH)ت ن د الأملاح ال ةع وج ن  وال

لة ال نات م لل ال اء ح ت ان ال لة ع غل ه ها  ل م اء و ال م في ال غ م وال ال ة ورواس لل ن ض ال

م غ ات ال رو م وه ال نات ال ارة . م  ج الع ةت ن رة  (NCH)اللاك ل ة وال د الأملاح ال ةع وج  والأزوت

م ال ة لل ن ارة ال ع الع ي م ع اء و م في ال غ ةوال ن ة  واللاك ل ارة ال .(TH)الع
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ملا  ادم اج ال م على إخ ال اع ال ان بل على الع  ة الإن ة ضارة ل اه ال ارة ال ة  Cdتُعّ ع ا ال لا م ال
اغاً ل ا غ م ع ها  ع اه  ارة ال ة مع العل أن زادة ع ة القل ل الأو ام ع اً في ن ث سل ال وال ی  في ال
ها ولى ة إلى إنقاص فعال د رانها م س على ج لا ت ارة ل اجل ال ل ال اه لع ارة ال د ع اعي ت ائ  ال وث ال ح

اناً  .أح
الي ول ال ارة (1-1)ی ال اه ح درجات الع ة ال :ت ن

𝑇𝐻  
𝐶𝑎
20.04  

𝑀𝑔
12.16

اه ة ال ة ن اتالع اح ل /ملغ ب ة 3CaCOل م اتالع اح افئ ب ل/ملغ م
0-01-50ماء 

ة س ال 1-502-100ماء م
ة 2-1003-150ماء خ الع
ة س الع 3-1504-200ماء م

4-2006-300ماء ع
اً  6أك م 300أك م ماء ع ج

ول ارة : (1-1)ال اه ح درجات الع ة ال ت ن
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:Iron and Manganeseالحديد والمنغنيز -4‐4‐1

رجة الـ  علقة ب غ م ة  اه ال غ في ال ی وال ج ال د  pHی غ ووج ج  ی  أن ی ا فإن ال الأك وه

اف فق  ة ال ة أو ثلاث ائ اً ث ج م ة ی ات الع ع ال ةمع  ارد أو غ ذ واللاع ل ش  . لأو 

 

افيأما  ا في ال اف ب ة ال ائ ل أملاح ث غ  ی وال ج ال اب الأو ی ة و اه ال ی ال ج ال ة ی ه ال

ة  ة معق ات ع ل م غ  ةوال وان ار غ فة الان  .  أو ض

 

ل  د إلى أم ل اص  أن ت ل الأش ی م ق ة لل اك عال ة على ت اه ال ل لل ام ال اض في ال فإن الاس

اع على ن ال اء  أن  غ في ال ی وال د ال ا أن وج ب،  اغة لل اه غ م ه ال ن ه ة وت ی ا ال

ة غ ل وال اناً إلى إغلاقها ل ارة وأح ادلات ال ار الأناب وال د إلى إنقاص أق ها ت ای ها وت ا ها في ومع ن اك د ت  تُ

مة اه ال جال رق وال لاس وال اج ال ...لإن
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 : pHpH Valueقيمة الـ  -5‐4‐1

روج pHة الـ تع  نات اله ش ل أی اء وهي م ضة ال ة أو ح .ع قل

ة الـ  ة ع  ل اة الع غار   pHع في ال نات الل ال ل أی روجالع ال الي  HLg [-= pH+ [اله ال ما و ع

pH=7   ن مات لة وع اه مع ما  pH < 7ال ة وع اه حام ن ال ن   pH > 7ت ةت اه قل  .  ال

 

اوح  ةعادة   pHة الـ ت اه ال - 8.5)لل م تغ درجة الـ  (6.5 ف ع اه   pHو ض لل ج م ال د م ج ة ل ال

نات نات ال ن وأی فة وهي عادة ح ال ا ال .أو الأس وأملاحه
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:الأكسجين المستهلك في عملية الأكسدة -6‐4‐1
Chemical Oxygen Demand

 

ة ق  ة الأك ل هل في ع ة الأك بـ(الأك ال اه mg/Lك ائ في ح مع م ال ة ال )  اللازمة لأك

ائ  ع ال ة و اد الع ة ال هل الأك لأك ةو ،  اللاع ی ل ال ة م هلة الأك  ...  S2Hال

ة   عها فهي إما أك ات ح ن اتال ب ال غ م م أو 4OMn ال تاس ومات ال اني  ة ب   7O2Cr2Kأك

قابل  ة و  . 4K MnOم م Lmg/0.253بـ L  /Omg1أك

 

ا  ةك ل هل في ع فاجئ للأك ال د عادة درجة الأكأن الارتفاع ال ، ولا ت ار اه ال اه  ث ال ل على تل ة ی ة الأك

ة ان اه ال  إم اً ل د أ ة وت غ اجل لأنها ت ال ة ال اه تغ د ل ب ول ت اه ال ة  ل ج ل ات ال س ل ال ح

اه  ة ال هل لأك ة الأك ال لغ  ات وت ع ازةللأناب وال الي الأرت الي2L Omg/2ح ة ح ه اه ال L mg/60ولل

2O  اه اليول قعات ح .2L Omg/400ال
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 : Nitrite and Nitrateالعناصر المحتوية على الآزوت -7‐4‐1

ة على الآزوت  ات ال ل ال م(ت ن نات الأم +أی
4NH ،ال-

2NO ،ات - ال
3NO ( ة إرجاع ن اء ن في ال

، ی ات ال اص  S 2Hون ةوالع ال ار  ال اه ال ة مع م ائ ات ال لة إلى ال ات ال وت ة تف ال    .أو ب

 

ا  ة فل ائ ات ال ار في ال اه ال فة زم إلقاء م ع ح  اه ت لها في ال ات الآزوت وش د م غ وج ال فإن ص ل ال على س

ادر  ارد ال د ش ل وج اب  3NHی اهال علىو ی لل ث ح  .  تل

 

ما  ب عع اه ال ات في م م 50mgی ت ال فة ال د إلى ت و ةفإن ذل ی Methaemoglobinaemia ال


