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المياهتحس؈ن نوعية 

:الʠʠʳʸات الʦʹؒʯلʦجॻة لʥʻʴʲʯ نॻɸʦة الॻʸاه -1-2

 ȑʛʳات تॽاعʺلʚȞوه ʛʰة أكॽفاعلǼ ةॽائॽʺॽؔل الʽالʴʺام الʙʵʱاسǼ اهॽʺة الʳل ممعالʽالʴʺام الʙʵʱاسǼ اهॽʺاد العالقة في الʨʺال ʖʽسʛʱم لʜیل ʧ

(2-4) h   ل أماʽالʴʺام الʙʵʱم اسʙل في حال عȞʷ(2-1)ال   ʛʺʱʶʱةفʙة عॽامالعʺلǽأ.

 

 

الʨʻؔʱلʨجॽة لʧʽʶʴʱ نॽɺʨة الʺॽاه بʙون اسʙʵʱام الʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽةالʺʢʢʵات   (2-1)الȞʷل

a-   ةʨام جهاز القʙʵʱةمع اسʚابʻال ،b-  حمع جهازॽشʛت ،c-  شحʛيءمع مʢǼ 

ȏʚ، 2-ضخ الʸاء الʳام،  -1 ʙؕʸد الʙʠحلة  3-جهاز الʙʸع في الȂʙشح سʙم

مʙشح، 6-مʙʳج الॻʸاه الʹॻɿة، -5مʙشح سȂʙع في الʙʸحلة الʰانॻة،  4-الأولى،

-مʙشح ʠǺيء، 9-مʙشح ॺʠǺقʥʻʯ في الʙʸحلة الʰانॻة،  8-خʚان للʦʯزȂع، 7-

.حʦض لإعادة تʹॻɿة مॻاه الغʻʴل 12-مʳʷة،  11-خʚان الॻʸاه الʹॻɿة، 10



raedjafar@yahoo.fr
https://manara.edu.sy/Dr. Raed JAFAR 10/29/2023 ‐3‐

(12-5)سʛعة تʺʛȄʛ الʺॽاه خلال الʺʛشʴات في الʴالة الأولىتʛʱاوح m/hour ،ʛʲاوح وأكʛʱʱة فॽائॽʺॽؔل الʽالʴʺام الʙʵʱون اسʙأما ب

 ʧʽعة ما بʛʶ(0.3-0.1)ال m/hour   اʚيءوهʢॼح الॽشʛʱالǼ عىʙما ی. 

 

 

Ǽالʻʰاء لʻؔها أصعǼ ʖالاسʲʱʺار مʧ مʷʻأة الʺعالʳة  قل ؗلفةأ (2-2)الȞʷلتʨؔن مʷʻأة معالʳة الʺॽاه Ǽاسʙʵʱام الʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة

الʻʸاॽɺة Ǽʺاء أزȄلʗ  لʚلʥ فإن الʺʢʢʵات الʨʻؔʱلʨجॽة للأخʛʽة تʙʵʱʶم عʙʻما ʶǽʺح بʜʱوʙȄ الʺʻاȘʡ ،بʙون اسʙʵʱام الʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة

.مʛȞॽوفلʛʱملॽة أو في لهʚه الأمʨر یʦʱ أحॽاناً اسʙʵʱام تʛسʖʽ أو تʛشॽح لʺʛة واحʙة في مʛشʴات ʛʽʰؗة الʚرات الʛ . عȞارته بʙرجة قلʽلة
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ل الॽʺॽؔائॽةالʺʢʢʵات الʨʻؔʱلʨجॽة لʧʽʶʴʱ نॽɺʨة الʺॽاه Ǽاسʙʵʱام الʺʴالʽ(2-2)الȞʷل
a-  ،شحʛمع مb-  ،اد العالقةʨʺوق الʛمع مc-  اسʺʱوق الʛمع مʛʱوفلʛȞॽوم 

 
 

 5-كلʨرة الʺاء، 4-الʺاء، لʻȃʛؔةمʷʻأة  3-خʜان الʱʺاس،  -2ضخ الʺاء الʵام،  -1
مʛسʖ  - 8حʛʳة تȞʷل الʙʻف، 7-خلاȋ شاقʨلي، - 6خʜان للʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة،

مʛʵج  -ॽ ،12ةʁالʻخʜان الʺॽاه  11-مʛشح سȄʛع، 10-مʷʻأة لفلʨرة الʺॽاه، 9-أفقي،
.مʛوق الʱʺاس -15، مʛȞॽوفلʛʱ 14مʛوق ذو ॼʡقة مʧ الʺʨاد العالقة، 13-الʺॽاه الॽʁʻة،
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الذي تم  هو الماء) المعروفة أيضاً باسم ماء الصودا والمياه الغازية والماء الفوار( المكربنةالمياه 

ح المياه فوارة إذابة غاز ثاني أكسيد الكربون فيه تحت الضغط، وهي العملية التي تؤدي إلى أن تصب

.)تطلق فقاعات من الغاز في الضغط العادي(



raedjafar@yahoo.fr
https://manara.edu.sy/Dr. Raed JAFAR 10/29/2023 ‐6‐

:تʗʲیʗ الاسʯهلاك الʸॻʸʶʯي مʥ الॻʸاه2-2-

واسʱهلاك الʺॽاه Qmax.dayفي مʢʴات الॽʁʻʱة مʧ مʨʺʳع الاسʱهلاك الأعʤʺي الʨʽمي للȞʶانللʺॽاه   QTالؔليالاحॽʱاج یʨؔʱن 

إضافي مʧ واسʱهلاك)  ....وغʽʶل الʺʛشʴات الʺʛسॼاتلʛʽʹʴʱ الʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة وتʅॽʤʻ (للأغʛاض الʵاصة ضʺʧ مʢʴة الॽʁʻʱة 

:إلى مʢʴة الॽʁʻʱة تʶاوȑ إذاً غʜارة الʺॽاه القادمة. Qdالʺॽاه لإʡفاء الʛʴائȘ الʱي قʙ تʙʴث في الʺʙیʻة 

QT = α.Qmax.day + Qd (2-1)

ʘʽح: α ȑاوʶǽ ʨة وهʢʴʺال ʧʺاصة ضʵاض الʛاه للأغॽʺهلاك الʱاس ʙیʙʴت ʧȞʺǽ تهʙاعʶʺǼ ة  1.05عاملॽاجʱة ذات الإنॽʁʻʱات الʢʴʺل

 ʧم ʛʰ50000الأك m3/day ȑاوʶȄ1.1، و ʥذل ʧة أقل مॽاجʱن الإنʨؔما تʙʻع.

 

:ةǼالعلاقة الʱالQd ॽلإʡفاء الʛʴائȘالاسʱهلاك الإضافي مʧ الʺॽاه ǽعʢى 

𝑄ௗ ൌ  ଷ.଺ ௡ ௤್ ௧್
்್

(2-2) 

 ʘʽحn ʙواح ʗث في وقʙʴأن ت ʧȞʺǽ يʱال Șائʛʴد الʙع.
qb  ارةʜةغʺʤالأن ʧم ʚخʕوت ȘȄʛʴفاء الʡهلؔة لإʱʶʺاه الॽʺالL/sec.
tb  ةȄارʛʺʱعادة اس ʚخʕوت ȘȄʛʴة الʛʱ3فh.
Tb   ةʛʱف ʧاوح مʛʱفاء وتʡي الإʡاॽʱانات احʜ(72-36-24)إعادة إملاء خ h   ʥأةوذلʷʻʺة الॽʺأه ʖʶح.
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ة الʸاء في مʹʵآت مʠʲة الॻɿʹʯة -1-2-2 ʙؕʲالارتفاعات ل Ȋʠʳم :

مʧ الʹʛورȑ معʛفة ارتفاع تʨضع مʱʵلف هʚه لʚلʥتʛʴʱك الʺॽاه عادة بʧʽ مʱʵلف مʷʻآت مʢʴات تॽʁʻة مॽاه الʛʷب تʗʴ الʨزن الʚاتي

Ȍʢʵʺآت على الʷʻʺالارتفاعات ال Ȍʢʵم ʦرس ʖلʢʱا یʚجي وهʨلʨʻؔʱل الȞʷ(2-3)ال   ȑʚاه في الॽʺلاني للʨʡ يʰع جانʢمق ʧن مʨؔʱی

الأساسॽة والʺلʴقة والأجهʜة وعلॽه أǽʹاً مʨʶʻب الʺॽاه في ؗل الʺʷʻآت جʺॽعمʷʻآت مʢʴة الॽʁʻʱة ॽʁʺǼاس اخॽʱارȑ مʨضʴاً علॽه

.ومʨʶʻب أسفل هʚه الʺʷʻآتمʷʻأة
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التنقيةمخطط الارتفاعات في منشآت محطة  (32)الشكل

شبكة طبلية أو  3‐خزان تماس،2‐الأولية،   ضخ المياه -1
-7جهاز كلورة، 6‐خزان مياه الغسيل،  -5خلاط، 4‐، ميكروفلتر
خزانات 9‐مضخة المعايرة، 8‐لتحضير محاليل التخثير، خزانات 

مضخة 11‐فرازة دوامية مائية،  10‐لتحضير المحلول الكلسي،
مضخة لتدوير  -12الكلس إلى الفرازة الدوامية،  محلوللتدوير وضخ 

 14‐الكلس، محلولمعاير 13‐الكلس إلى المعاير، محلولوضخ 
خزان الاستهلاك مع  15‐،)اكريلاميدبولي (خلاط مساعد التخثير 

 مضخة لتدوير وضخ البولي -16، اكريلاميدمعاير المحلول بالبولي 
مخرج  -18محطة ضخ الرفع الثانية،  17‐إلى المعاير، اكريلاميد

مضخة لضخ الماء إلى  20‐النقية، المياه خزان 19‐المياه المعالجة،
 22‐مرسب متوسط لإعادة ماء الغسيل،21‐الغسيل،  خزان مياه

  -24الأولى، مرشحات المرحلة  -23مرشحات المرحلة الثانية،
مضخة إعادة مياه الغسيل إلى بداية مجرى 25‐مضخة هواء، 

 .المخطط التكنولوجي
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 ʙʻاتيعʚقل الʲال ʗʴان الʺاء تȄʛج ȋوʛش ʧʽتأم ȑورʛʹال ʧالارتفاعات م Ȍʢʵاد مʙة مع إعॽʁʻاه الॽʺان الʜى خʱة حʢʴʺة الǽاʙب ʧم

ʱʵلف مʷʻآت الأعʤʺي الʺʺʧȞ حʙوثه في مفاقʙ الʹغȌ الʺʛاعاة في الʨقʗ نفʶه مʢʱلॼات سهʨلة الاسʲʱʺار لʚلʥ مʧ الهام جʙاً معʛفة 

ʱالاعǼ اسॽʁة الʜاً في أجهʹǽآت وأʷʻʺال ʧʽصلات بʨل في الʸʴǽ ȑʚال Ȍاع الʹغॽالإضافة إلى ضǼ ةॽʁʻʱات الʢʴة مʺʤاد على الأنʺ

ʧȞʺǽ الʸʻح Ǽاسʙʵʱام في مʷʻآت مʢʴة الॽʁʻʱة والʨصلات، وجʙیǼ ʛالʛؗʚ أنه) ضॽاع الʹغȌ(مȐʨʱʶ الʺاء ʖʳǽ حʶاب ʦॽʀ انʵفاض

.الǽ ȑʚعʢي ॽʀʺا تقॽʰȄʛة لʹॽاع الʹغǼ Ȍالʺʛʱ وذلʥ عʙʻ الʛسʦ الʱʺهȑʙʽ لʺȌʢʵ الارتفاعات (1-2)الʙʳول
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الʹغȌ ضʺʧ وʧʽȃ مʱʵلف مʷʻآت مʢʴة الॽʁʻʱةضॽاع  : (2-1)جʙول 
اسم المنشآتالضياع بالمتر

في شبكة الفلاتر الطبلية والميكروفلتر0.6‐ 0.4
في مدخل حجرات المزج0.5‐ 0.3
في منشآت حقن المحاليل الكيميائية0.3‐0.1
في الخلاطات الهيدروليكية0.6‐0.5
في الخلاطات الميكانيكية0.2‐0.1
في حجرات تشكل الندف الهيدروليكية0.5‐0.4
في حجرات تشكل الندف الميكانيكية0.2‐0.1
في المرسبات0.8‐ 0.7
في المروقات ذات الطبقات من المواد العالقة0.8‐ 0.7
في المرشحات السريعة3.5‐3.0
في مروقات التماس والمرشحات2.5‐2.0
في المرشحات البطيئة2.0‐1.5

من المرشحات الشبكية الطبلية أو حجرات المدخل إلى الخلاطات0.2
 مروقاتأو ذات الطبقات من المواد العالقة المروقاتأو  المرسباتمن الخلاطات إلى 0.4‐0.3

التماس
من المرسبات أو المروقات ذات الطبقات من المواد العالقة إلى المرشحات0.6‐0.5
0.5 ‐ من المرشحات أو مروقات التماس إلى خزان المياه النقية1.0

في أجهزة القياس الموجودة على مدخل ومخرج محطة التنقية0.5
 اتومروقمن المواد العالقة، المرشحات  المروقات، المرسباتفي مؤشرات التدفق على 0.3‐0.2

التماس
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للʺاء ॽɾه على  ʨȞǽ ʘʽʴǼن الʺȐʨʱʶ الأعʤʺي) خʜان الʺॽاه الॽʁʻة(إعʙاد مȌʢʵ الارتفاعات مʧ أخفʠ مʨʶʻب في مʢʴة الॽʁʻʱة وهʨ یʙʰأ 

الʺاء في ॽʁǼة أعلى سʢح الأرض وȃعʙ ذلǼ ʥالʳʺع الʺʱʱالي لʹॽاع الʹغȌ في وʧʽȃ الʺʷʻآت نʙʳ مm  Ȑʨʱʶ (0.5-0.25)ارتفاع 

 .مʷʻآت مʢʴة الॽʁʻʱة

 ʨʶʻلة ومʸفʻʺآت الʷʻʺارتفاع ال ʙیʙʴت ʖʳǽ الارتفاعات Ȍʢʵاد مʙإع ʙʻة وعॽʁʻʱة الʢʴي في مʰانʳع الʢالʺق ʖة إلى جانॼʶʻالǼ ب أسفلها

  .إلى سʢح الأرض

ʙʻوضععȌʢʵالʺاء ام Ȑʨʱʶة ومॽɾʨʳاه الॽʺال Șʺة وعॽʁʻʱة الʢʴأرض م ʝȄاه إلى تʹارॼʱالان ȑورʛʹال ʧي في الارتفاعات مʺʤلأع

الة وشʛوȋ عʺل Ǽالإضافة إلى إمȞانॽة تʅȄʛʸ مॽاه الʺʳارȑ والʛواسʖ مʧ مʢʴة الॽʁʻʱة Ǽالإس ،الॽɿʹاناتالʺʴʢʶات الʺائॽة Ǽفʛʱات 

 .  مʹʵات الʛفع الʲاني

 ʖʳȄاه الوॽأة إعادة مʷʻة ومॽائॽʺॽؔل الʽالʴʺع الȄʛʳانات حل وتʜة خॽʁʻʱة الʢʴارتفاعات م Ȍʢʵاً على مʹǽضح أʨب أن یʨʶʻل ومʽʶغ

.والهʨاءمʨʴر مʹʵات الغʽʶل أو أسفل خʜان مॽاه الغʽʶل ومʨʶʻب مʹʵات الʴʱلॽة ومʹʵات الȄʛʳʱع والʨʺʴض
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 :الʙʰʳʸات الॻʸॻؒائॻة -3-2

لʨر الʙʴیʙ لاقʗ الانʷʱار الأوسع بʻʽهاالʛʽʲؔ مʧ الʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة في تʨʻؔلʨجॽا تॽʁʻة الʺॽاه لʱȄʛʰؗ ʧؔاتʙʵʱʶǽم  .الألʺʨʽʻم وؗ

Al2(SO4)3 . 18 H2OكʯȂʙʮات الألʦʻʹʸم  1-3-2-

ʗʽʶتعʱȄʛʰؗ ʙات الألʺʨʽʻم الʵام ذات لʨن ʱȄʛʰؗي أو مʛʹʵ وʦʱȄ الʨʸʴل علʽها بʳॽʱʻة معالʳة  ʨؗʰال ،ʽلʽفॽʻالʧ ʜʽ ʛؗقل تǽ ألا ʖʳȄو

3 O12A  هॽɾʧقارب 9.5%عǽ صاف ʜʽ ʛؗا تʚقابل هȄ30 %، وʧ4(3مSO(21Aاليʨعادة ح ȑʨʱʴȄلة 30 %وʴʻʺال ʛʽغ ʖائʨʷال ʧم

انʴلالॽة   Al(OH)3الʺॽاه الʺعالʳة، وʨȞȄن لـ  pHحʶاسʱʽها الʜائʙة للʛʴارة ومʧ مʶاوʱȄʛʰؗ ȏات الألʺʨʽʻم. رȃʨʡة %35وحʨالي

(pH= 6.5-7.8)عʙʻما تʛʱاوح دنॽا

2-3-2- ʗیʗʲال ʗȂرʦكلFeCl3.6H2O (III) :

ʦʱی ʥلʚاء لʨضه للهʛتع ʙʻل عʽʶǽ Șن غامʨآكلذو لʱل مقاومة للʽامʛأو نقله في ب ȋاʢʺل الʽامʛل بʲب مʛʶʱومانعة للʝانلʱʶال ʱȄل وʽʱس ʦ

ȞǼ700 C°ʜʽلʨرة الʲʻارة الفʨلاذǽة ʛʴǼارة اللامائيFeCl3الʨʸʴل على ʛؗن تʨȞȄوFeCl3  (% 97-95) اللامائي.

ʙʽʶ الألʺʨʽʻم وتȞʷʱل ʛʶǼعة ولها مʳال واسمʛة مʧ  1.5الʙʴیǼ ʙأنها ॽʲؗفة وأثقل وتʛʱسʛʶǼ ʖعة أعلى بـ ماءاتتʺʱاز نʙف  ع نʙف هʙʽروؗ

ʙʶاً مقارنة مع الॼʷة الʱي تُعʙّ وسʢॽاً مʛجعاً وتʙʳر   pHلʱغʦॽʀ ʛʽ الـ  ʕؗاً مʢॽوس ʙّعǽُ ʙیʙʴال ʙȄرʨالإشارة إلى أن ؗل. 
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3-3-2- ȏʗیʗʲات الʯȂʙʮك(FeSO4.7H2O) 

 ȑʚال ȑʙیʙʴال ʙʽʶ  تʦʱ عʺلॽة الأكʙʶة ʛʶǼعة ؗاॽɾة. أو Ǽإضافة غاز الؔلʨر إلॽهالأكʧʽʳʶ الʺʴʻلبʨجʨدیʱأكʙʶتȞʷل في الʺاء هʙʽروؗ

 الʙʴود الʺʲلى للʛʽʲʵʱ والʱي تقع بʧʽوهʚا یلʜم مʻا زȄادة قلȄʨة الʺॽاه الʺعالʳة Ǽإضافة الؔلʝ أو الʨʸدا إلى 8عpH ʧعʙʻما تʙȄʜ درجة الـ 

(8.5-11).

4-3-2-  ʗیʗʲات الʯȂʙʮرةكʦلȜʸال(Fe2(SO4)3 + FeCl3) :

هʚا الʺʛʲʵ وʙʵʱʶȄم   (FeSO4.7H2O)مʧ (g)1مʧ الؔلʨر لؔل  Ǽ(0.2) (g)الؔلʨر وʱʶȄهلʥ نFeSO4 ʨʴنʸʴل علʽها مʧ معالʳة 

.في الʛʽʲؔ مʧ مʢʴات الॽʁʻʱة في أمȞȄʛا وȂنؔلʛʱا وȃلȞॽʳا والॽاǼان
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:مʴاعʗات الʙʯوʔȂ وخʦاصها -4-2

ʙʽʶات الألʺʨʽʻم والʙʴتʶʺى الʺʨاد الʺʱʶعʺلة في تʨʻؔلʨجॽا الॽʁʻʱة الॽʺॽؔائॽة للʺॽاه الʱي تʶاعʙ على یʙ تقȄʨة وتʧʽʶʴ عʺلॽة تʛʲʵ هʙʽروؗ

ʖȄوʛʱات الʙاعʶʺǼ.

 ʧه مʚه ʖȄوʛʱات الʙاعʶم ʛʰʱاتتعʛʽʺॽلʨʰاتها  الʯȄʜف جʸʱي تʱة الʺॽʁʱʶʺةالॽونʛȞॽʺال ʰȄلقي وʴل الȞʷالǼ صف ʧلفة مʕʺلقة الʴل الʨʡ لغ

.تʙʵʱʶم العʻاصʛ العالॽة الʨزن الʯȄʜʳي الʙʽʳة الانʴلال Ǽالʺاء ؗʺʶاعʙات للʛʱوʖȄ. مʧ الفقʛات مʯات الʺʽلي مʛȞॽون 

 

..)  .الʷʻاء، مʴللات الʛʽʺʵة(مʧ مʶاعʙات الʛʱوʖȄ الॽɻॽʰʢة ولا عʹȄʨة وهʻاك أمʲلة) ॽɻॽʰʡة واصʻʢاॽɺة(عʹȄʨة  :وتقʦʶ إلى

ॽʰʽة ʙʵʱʶॽɾم الʨʰلʛʽʺॽ العʹȑʨ مʶاعʙات الʛʱوʖȄ الاصʻʢاॽɺةمʧأما ʛؗʱلي (الʨلبȄʛأك ʙʽأم(PAA  Ȍʺن ʖȄوʛات تʙاعʶج مʱʻا تʹǽوأ

ʛات Ǽأنها تʕدȑ لʽȞʷʱل نʙف ضʵʺة بʙون معالʳة للʺॽاه Ǽالʺʲʵ الأنʨʽنيذات الPAA  Ȍʺʻوالʱي تʱʵلف عPA-2 ،PA-3 ʧكاتʨʽني

 .انʷʱاراً  اللاعʹȄʨةمʧ أكʛʲ مʶاعʙات الʛʱوʖȄ الʺʢʷʻة مʧالʨʸدیʨم سʽلȞॽاتتُعʙّ . الॽʺॽؔائॽة
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:مʹʵآت تʙʻʷʲ الʲʸالʻل الॻʸॻؒائॻة وخلʠها وتȜʵل نʗفها -5-2

مʹʵآت تʙʻʷʲ الʲʸالʻل الॻʸॻؒائॻة وحقʹها -1-5-2

ʚلʥ بʻاء مʷʻآت لʛʽʹʴʱ الʺʴالʽل یʛʤʻ في مʢʴات الॽʁʻʱة الʙʴیʲة إلى بʻاء خʜانات للʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة ȞʷǼلʽها الʳاف ʜ وؗ ʛؗʺوال

ʜʽ الʺʢلʨب  ʛؗʱالǼ) لȞʷ2-4ال(
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ة تʹॻɿة الȊʠʳʸ الأساسي لʙʯتʔʻ تʦضع مʹʵآت الʦʸاد الॻʸॻؒائॻة في مʠʲ (4‐2)الȜʵل
الॻʸاه

 
 

V‐I مساعدات التخثير‐الكلس‐مسحوق الفحم‐خزانات وبالترتيب، الكيماويات –
‐تبخير الكلور VII،الفلورة‐ VIالفلور VIII معايرة الكلور‐ IX أمكنة مساعدة للخدمة

حل واستهلاك  بالترتيب خزانات 4‐3رافعة ،  2خط حديدي أرضي مغلق،  1
خزان حل  8الكلس، إطفاء 7مضخة الكلس، 6معايرة المسحوق الفحمي، 5المخثرات،

خزانات  11منشأة لتحضير محلول مساعدات التخثير 10الكلس و صومعة كلس، محلول
جهاز الإشباع بـ 13والتبخير، الفلورةمرجل لمنشآت 12‐14حل مساعدات التخثير، 

2CO ،15مضخات هواء 18خلاط، 17كلورة، 16الكلور، تبخير.

كلور ات الحديدي،كبريت(تنقل المحاليل الكيميائية الأساسية المستخدمة في محطات التنقية 
تحضر إلى محطات المعالجة وهناك) الحديد، كبريتات الألمنيوم، الكلس، الفحم المنشط

.وتحقن لمعالجة المياه
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:الʙʱعات الॻʸॻʸʶʯة للʙʰʳʸات الॻʸॻؒائॻة -2-5-2

ॽʁة ʲʱʺارȄة لʺʢʴات الʻʱتʙʴد جʛعات الʺʛʲʵات الॽʺॽʺʸʱة اسʻʱاداً لʱʻائج الʳʱارب الʺȄʛʰʵة في معالʳة الʺॽاه أو اعʱʺاداً على الʺعॽʢات الاس

.العاملة في ʛʣوف مʷابهة وتʖʶʴ عʙʻ ذلʥ الʙʴود الʺʨʺʶح بها لॼقاǽا الʺʛʲʵات في الʺॽاه

ॽةǼالʺॽاه وȃعʙ ذلʥ تʹاف جʛعات الʺʛʲʵات الॽʺॽؔائॽة ȞǼʺ (mL 500)تʦʱ الʳʱارب الʺȄʛʰʵة لʛʽʲʵʱ شʨائʖ الʺॽاه Ǽإملاء أسʨʢانات سعة

(20 mg)   الʳʺȃ20)و - 200 mg/L) ȑʛʰʵʺال ʖȄʛʳʱة الʳॽʱʻب ʛʲʵʺة للॽالʲʺعة الʛʳد الʙʴعة إلى )وتʛʶȃو ȑدʕي تʱعة الʛʳوهي ال

ʦʳʴة الʛʽʰؗ فʙل نʽȞʷد (تʨؔات الॼلʢʱنها مʨاه ولॽʺارة الȞع Șقʴأن ت ʖʳǽ حॽشʛʱال ʙعȃو.

 

Ddالاسʱهلاك الʨʽمي ʙʴǽد  (ton/day)   ʛʲʵʺال ʧةمॽالʱالعلاقة الǼ ائيॽʺॽؔال:

𝐷ௗ ൌ  ொ ൈ ஽೎
ଵ଴଴଴ ൈ ௉

 ሺ𝑡𝑜𝑛/𝑑𝑎𝑦ሻ (1-2)

ʘʽح: Q ةʳاه الʺعالॽʺة الॽʺك(m3/day)

Dc   عةʛج ȑʛʰʵʺال ʖȄʛʳʱالǼ دʙʴها الفعال وتʺʶة على قȃʨʶʴم ʛʲʵʺةالʳاه الʺعالॽʺات في الʛʲʵʺلل(g/m3)

P   ʜʽ ʛؗت ȑارʳʱال ʛʲʵʺء الفعال في الʜʳال%.
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 ʖʶʴتʶʺعات على أساس الʛʳه الʚد هʙʴل وتʽالʴʺه الʚة لهॽʺʤعات الأعʛʳانات على الʜʵة والॽائॽʺॽؔاد الʨʺآت حل الʷʻافة مʳال Șʽاح

لʨر الʙʴیʙ عʙʻ تʦॽʺʸ مʢʴات الॽʁʻʱة الʱي تعʺل على إزالة عȞارة الʺॽاه وذل لʱȄʛʰؔات اللامائॽة  ʥ(2-2) مʧ الʙʳولالألʺʨʽʻم والʙʴیʙ وؗ

 

الʛʳعات الॽʺॽʺʸʱة للʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽة الʺʙʵʱʶمة لʛʱوȘȄ الʺॽاه العʛȞة (2-2)الʙʳول

mg/Lعكارة المياه
  

1012014016018011001حتى
10020040060080010001500

الجرعة اللامائية 
المستخالكيميائيللمخثر

المياه العكرةدم لمعالجة
mg/L

المعلقات ذات 
التشرد العاليةدرجة

0.05< 0U
mm/sec

35404550607080

المعلقات ذات درجة 
25303545506070التشرد المنخفضة
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:العلاقةمʧالʺʙʵʱʶمة في معالʳة الʺॽاه الʺلʨنة (mg/L)جʛعة الʺʴالʽل الॽʺॽؔائॽةتʙʴد 

𝐷௖  ൌ  4 𝑐 (2-2)

ʘʽح: C رجاتʙالǼ ةʳاه الʺعالॽʺن الʨل.

Șوف ʛʽʲʵʱة الॽاه اللازمة لإتʺام عʺلॽʺة الȄʨادة قلȄʜل اللازمة لʽالʴʺعات الʛى جʢةتعॽالʱالعلاقة ال:

𝐷஺ ൌ  ஽೎
௘

െ  𝐴଴ ൅ 1  𝐾 (3-2)

ʘʽح:

e  : ةʯافȞʺلة الʱؔةالॽاللامائ ʛʲʵʺلل(mg –eq/L)  ȑاوʶـ لل (57)وتAl2(SO4)3 ـ لل (54)، وFeCl3 ـ لل (67)، وFe2(SO4)3.

DA : ةȄʨادة القلȄل زʨلʴعة مʛراً بـ(جʙمق ʝالؔلCaOدا بـʨʸأو الNa2CO3دʨʸبـ  وال ȑالؔاو(NaOH)

A0 :ة بـॽɻॽʰʢاه الॽʺة الȄʨقل(mg - eq/L) ʦقʛة الفائʹة للʺاء (1)، الȄʨل إلى القلʙعيیॽʰʡ لȞʷǼ ʛʽʲʵʱة الॽواللازمة لإتʺام عʺل.

K : ȑاوʶǽ و (28)عامل ʝم و لʺاءات (40)للؔلʨدیʨʸدا (53)الʨʸلل.
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علȘ مʶاعʙات الʛʽʲʵʱ لȄʜادة فعالॽة عʺلॽة الʛʽʲʵʱ حʘʽ تʱسالॼة لا یلʜم عʙʻها أǽة إضافة لقلȄʨة الʺاء وʸʻȄح ǼاسʙʵʱامADؗانॽʀ ʗʺةإذا 

ʧقʴان الȞʺǼ عاتʛʳة الʺॽʀ اصفاتʨʺالإضافة إلى الǼ أةʷʻʺام عʺل الʤع ونʨʻȃاوȄʜʽي-الفʰȄʛل تقȞʷȃاوح وʛʱة وتʳاه الʺعالॽʺة للॽائॽʺॽك 

 ʛʽʲʵʱات الʙاعʶعة مʛةجॽل  اللامائʰاتقॼسʛʺبـ ال.(1.5-0.2mg/L) 

لة لʨن وتعʦॽʁ الʙʰائॽة الʺʙʵʱʶمة لʧʽʶʴʱ عʺلॽة الʛʽʲʵʱ ولإزا للؔلʨرةوذلʥ ) مقʙرة Ǽالؔلʨر الmg/L Ȍॽʷʻ 10( تʛʱاوح جʛعة الؔلʨر حʱى

ʺʙ إلى إضافة الأوزون مع ǽع ؗلʨرتهاعʙʻ وجʨد Ǽقاǽا الفʨʻʽل في الʺॽاه الأولॽة ولʺʻع ʣهʨر رائʴة وʡعʦ الؔلʨر فʨʻʽل في الʺॽاه عʙʻ . الʺॽاه

.(mg/L 3-0.75)الؔلʨر ʛʳǼعات 

.
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:مʦʯʴدعات الʦʸاد الॻʸॻؒائॻة - 6-2

:Ǽالعلاقة)2m (مʶاحة هʚه الʺʨʱʶدعاتوتعʢى)day) 30 -15تʦʺʸ مʨʱʶدعات تʧȄʜʵ الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة على زمʧ خʜن 

𝐹 ൌ  ொ · ஽೎ · ் · ∝
ଵ଴଴଴଴ ௉ ீబ ௛ೖ

(2-4)

ʘʽح:

:Q ةॽʁʻʱة الʢʴʺة لॽة الؔلॽاجʱالإن(m3/day)

Dc  :ائيॽʺॽؔال ʛʲʵʺة للॽʺʤعة الأعʛʳال(g/m3)

T :دعاتʨʱʶʺل في الʽالʴʺن الʜة خȄارʛʺʱاس(day)

α : ȑاوʶǽ (1.15)عامل

P : الʺادة الفعالة ʜʽ ʛؗةتॽاللامائ ʛʲʵʺفي ال%

0G :ʛʲʵʺة للॽʺʳʴلة الʱؔ3(الmt/(

kh :دعʨʱʶʺائي في الॽʺॽؔال ʛʲʵʺه للǼ حʨʺʶʺالارتفاع الm)(


