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ن نوعية  المياهتحس

اه -1-2 ة ال ة ل ن ج ل ات ال :ال

ات ت  ل اع ة أك وه فاعل ة  ائ ل ال ال ام ال اس اه  ة ال ل ممعال ال ام ال اس اه  اد العالقة في ال س ال م ل  یل

(2-4) h   ل أما ال ام ال م اس ل في حال ع ةف   (2-1)ال ة ع ل امالع .أ

 

 

ل ات   (2-1)ال ةال ائ ل ال ال ام ال ون اس اه ب ة ال ة ل ن ج ل ال

a-   ة ام جهاز الق ةمع اس اب حمع جهاز  -b، ال ش شح  -c، ت  يءمع م

ام،  -1 اء ال ، 2-ضخ ال د ال حلة  3-جهاز ال ع في ال شح س م

ة،  4-الأولى، ان حلة ال ع في ال شح س ة، -5م اه ال ج ال شح، 6-م م

ع، 7- ز ان لل ة،  8-خ ان حلة ال ق في ال شح  يء، 9-م شح  -م

ة، 10 اه ال ان ال ة،  11-خ ل 12-م اه الغ ة م ض لإعادة ت .ح
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اوح الة الأولىت ات في ال ش اه خلال ال عة ت ال (12-5)س m/hour ، اوح وأك ة ف ائ ل ال ال ام ال ون اس أما ب

عة ما ب  ا   m/hour (0.3-0.1)ال يءوه ح ال ش ال عى   .ما ی

 

 

ة ائ ل ال ال ام ال اس اه  ة ال أة معال ن م لت لفةأ (2-2)ال ة  قل  عال أة ال ار م م الاس ها أصع  اء ل ال

ة ائ ل ال ال ام ال ون اس ا ،ب و ال ح ب ما  م ع ة ت ة للأخ ج ل ات ال ل فإن ال اء أزل  ل ة  ا ال

لة رجة قل ارته ب رات ال . ع ة ال ات  ش ة في م ة واح ح ل ش س أو ت ام ت اناً اس ر ی أح ه الأم ة أو في له وفلمل .م
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ل ال(2-2)ال ام ال اس اه  ة ال ة ل ن ج ل ات ال ةال ائ ل ال
a-  ،شح اد العالقة،  -bمع م وق ال اس  -cمع م وق ال وفلمع م  وم

 
 

ام،  -1 اء ال اس،  -2ضخ ال ان ال أة  3-خ ةم اء، ل اء، 4-ال رة ال  5-كل
ة، ائ ل ال ال ان لل لي، - 6خ ف، 7-خلا شاق ل ال ة ت س  - 8ح م

اه، 9-أفقي، رة ال أة لفل ع، 10-م شح س اه  11-م ان ال ج  -12، ةالخ م
ة، اه ال اد العالقة، 13-ال قة م ال وق ذو  وفل 14م اس -15، م وق ال .م
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الذي تم  هو الماء) المعروفة أيضاً باسم ماء الصودا والمياه الغازية والماء الفوار( المكربنةالمياه 

ح المياه فوارة إذابة غاز ثاني أكسيد الكربون فيه تحت الضغط، وهي العملية التي تؤدي إلى أن تصب

.)تطلق فقاعات من الغاز في الضغط العادي(
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اه2-2- ي م ال هلاك ال ی الاس :ت

ن  اج ی ليالاح اه   QTال انلل مي لل ي ال هلاك الأع ع الاس ة م م ات ال اه Qmax.dayفي م هلاك ال واس

ة  ة ال اصة ض م اض ال ة وت (للأغ ائ ل ال ال اتل ال س ات ال ش ل ال هلاك)  ....وغ إضافي م واس

ة  ی ث في ال ي ق ت ائ ال فاء ال اه لإ اه القادمة. Qdال ارة ال او إذاً غ ة ت ة ال :إلى م

QT = α.Qmax.day + Qd (2-1)

او α :ح ة وه  اصة ض ال اض ال اه للأغ هلاك ال ی اس ته  ت اع ة  1.05عامل  اج ة ذات الإن ات ال ل

او m3/day 50000الأك م  ة أقل م ذل 1.1، و اج ن الإن ما ت .ع

 

ى  اه ع هلاك الإضافي م ال ائالاس فاء ال ال Qdلإ :ةالعلاقة ال

𝑄  .    (2-2) 

ث في وق واح nح  ي  أن ت ائ ال د ال .ع
qb  ارة ةغ خ م الأن فاء ال وت ة لإ هل اه ال .L/secال
tb  ارة خ عادة اس ة ال وت .3hف
Tb   ة اوح م ف فاء وت ي الإ ا انات اح أةوذل   h (72-36-24)إعادة إملاء خ ة ال .ح أه
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ة -1-2-2 ة ال آت م اء في م ة ال : م الارتفاعات ل

اتي زن ال ب ت ال اه ال ة م ات ت آت م لف م اه عادة ب م ك ال لت ه ل لف ه ضع م فة ارتفاع ت ور مع م ال

آت على ال ل رس م الارتفاعات ال ا ی جي وه ل ل ال اه في ال   (2-3)ال لاني لل ي  ع جان ن م مق ی

ه اً عل ض ار م اس اخ ة  ة ال آت م عم آت ج ل ال اه في  ب ال اً م ه أ ة وعل قة والأجه ل ة وال الأساس

أة آتم ه ال ب أسفل ه .وم
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التنقيةمخطط الارتفاعات في منشآت محطة  (32)الشكل

شبكة طبلية أو  3‐خزان تماس،2‐الأولية،   ضخ المياه -1
-7جهاز كلورة، 6‐خزان مياه الغسيل،  -5خلاط، 4‐، ميكروفلتر
خزانات 9‐مضخة المعايرة، 8‐لتحضير محاليل التخثير، خزانات 

مضخة 11‐فرازة دوامية مائية،  10‐لتحضير المحلول الكلسي،
مضخة لتدوير  -12الكلس إلى الفرازة الدوامية،  محلوللتدوير وضخ 

 14‐الكلس، محلولمعاير 13‐الكلس إلى المعاير، محلولوضخ 
خزان الاستهلاك مع  15‐،)اكريلاميدبولي (خلاط مساعد التخثير 

 مضخة لتدوير وضخ البولي -16، اكريلاميدمعاير المحلول بالبولي 
مخرج  -18محطة ضخ الرفع الثانية،  17‐إلى المعاير، اكريلاميد

مضخة لضخ الماء إلى  20‐النقية، المياه خزان 19‐المياه المعالجة،
 22‐مرسب متوسط لإعادة ماء الغسيل،21‐الغسيل،  خزان مياه

  -24الأولى، مرشحات المرحلة  -23مرشحات المرحلة الثانية،
مضخة إعادة مياه الغسيل إلى بداية مجرى 25‐مضخة هواء، 

 .المخطط التكنولوجي
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اتيع  قل ال اء ت ال ان ال و ج ور تأم ش اد م الارتفاعات م ال ة مع إع اه ال ان ال ى خ ة ح ة ال ا م ب

فة  اً مع ل م الهام ج ار ل لة الاس ات سه ل ه م ق نف اعاة في ال غ ال وثه في مفاق ال ي ال ح آت الأع لف م

الاع اس  ة ال اً في أجه آت وأ صلات ب ال ل في ال غ ال  اع ال الإضافة إلى ض ة  ات ال ة م اد على الأن

فاض اب  ان اء  ح غ(م ال اع ال ال أنه) ض ی  صلات، وج ة وال ة ال آت م ام في م اس ح   ال

ول ه ل الارتفاعات (1-2)ال س ال ال وذل ع ال غ  اع ال ة ل ا تق ي  ع .ال 
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ول  اع  : (2-1)ج ةض ة ال آت م لف م غ ض و م ال
اسم المنشآتالضياع بالمتر

في شبكة الفلاتر الطبلية والميكروفلتر0.6‐ 0.4
في مدخل حجرات المزج0.5‐ 0.3
في منشآت حقن المحاليل الكيميائية0.3‐0.1
في الخلاطات الهيدروليكية0.6‐0.5
في الخلاطات الميكانيكية0.2‐0.1
في حجرات تشكل الندف الهيدروليكية0.5‐0.4
في حجرات تشكل الندف الميكانيكية0.2‐0.1
في المرسبات0.8‐ 0.7
في المروقات ذات الطبقات من المواد العالقة0.8‐ 0.7
في المرشحات السريعة3.5‐3.0
في مروقات التماس والمرشحات2.5‐2.0
في المرشحات البطيئة2.0‐1.5

من المرشحات الشبكية الطبلية أو حجرات المدخل إلى الخلاطات0.2
 مروقاتأو ذات الطبقات من المواد العالقة المروقاتأو  المرسباتمن الخلاطات إلى 0.4‐0.3

التماس
من المرسبات أو المروقات ذات الطبقات من المواد العالقة إلى المرشحات0.6‐0.5
0.5 ‐ من المرشحات أو مروقات التماس إلى خزان المياه النقية1.0

في أجهزة القياس الموجودة على مدخل ومخرج محطة التنقية0.5
 اتومروقمن المواد العالقة، المرشحات  المروقات، المرسباتفي مؤشرات التدفق على 0.3‐0.2

التماس
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أ  ة وه ی ة ال ب في م اد م الارتفاعات م أخف م ة(إع اه ال ان ال ي) خ ن ال الأع ه على    اء  لل

آت ن م  m (0.5-0.25)ارتفاع  غ في و ال اع ال الي ل ع ال ال ع ذل  ح الأرض و ة أعلى س اء في  ال

ة ة ال آت م  .م

لة وم  ف آت ال ی ارتفاع ال اد م الارتفاعات  ت ة وع إع ة ال ي في م ان ع ال ق ة إلى جان ال ال ب أسفلها 

ح الأرض   .إلى س

اء اموضعع ة وم ال اه ال ة وع ال ة ال ار أرض م اه إلى ت ور الان ي في الارتفاعات م ال لأع

ات  ف ة  ائ ات ال اناتال الإس ،ال ة  ة ال واس م م ار وال اه ال ة ت م ان ل الإضافة إلى إم و ع الة وش

اني فع ال ات ال  .  م

اه الو  أة إعادة م ة وم ائ ل ال ال ع ال انات حل وت ة خ ة ال اً على م ارتفاعات م ضح أ ب أن ی ل وم غ

ض ع وال ات ال ة وم ل ات ال ب م ل وم اه الغ ان م ل أو أسفل خ ات الغ ر م اءم .واله
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ة -3-2 ائ ات ال  :ال

اتم  اه ل  ة ال ا ت ج ل ة في ت ائ ل ال ال هاال م ال ار الأوسع ب ی لاق الان ر ال ل م و .الأل

م  1-3-2- ات الأل Al2(SO4)3 . 18 H2Oك

ة  ة معال ها ب ل عل ي أو م و ال ن  ام ذات ل م ال ات الأل ل، التع  ف قل ت ال و ألا 

3 O12A  قارب 9.5%عه ا ت صاف  قابل ه الي4SO(21A(3م30 %، و لة 30 %و عادة ح ائ غ ال م ال

الي ة %35وح م. ر ات الأل او  ارة وم م ة لل ائ ها ال اس ن لـ  pHح ة، و عال اه ال ة   Al(OH)3ال لال ان

ا اوح دن ما ت (pH= 6.5-7.8)ع

ی -2-3-2 ر ال FeCl3.6H2O (III)كل :

ل ی اء ل ضه لله ل ع تع ن غام  آكلذو ل ل مقاومة لل ام ا أو نقله في ب ل ال ام ل ب ب م انلومانعة لل ل و ال  س

ل على ارة اللامائيFeCl3ال ة  لاذ ارة الف رة ال ن ت°C 700ل .(% 97-95) اللامائي  FeCl3و

ف  از ن عة أعلى بـ ماءاتت س  فة وأثقل وت أنها  ی  ة م  1.5ال ال واسم عة ولها م ل  م وت رو الأل ف ه ع ن

غ  الـ  ر   pHل جعاً وت اً م ي تُعّ وس ة ال اً مقارنة مع ال اً م ی ُعّ وس ر ال ل  .الإشارة إلى أن 
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ی -3-3-2 ات ال  (FeSO4.7H2O)ك

ی ال  رو ال اء ه ل في ال أكت دی ج لب هالأك ال ر إل ل إضافة غاز ال ة. أو  ا عة  ة  ة الأك ل  ت ع

ما ت درجة الـ  دا إلى 8ع pHع ل أو ال إضافة ال ة  عال اه ال ة ال ا زادة قل م م ا یل ي تقع بوه لى لل وال ود ال  ال

(8.5-11).

ی  -4-3-2 ات ال رةك ل : (Fe2(SO4)3 + FeCl3)ال

ة  ها م معال ل عل هل ن FeSO4ن ر و ل ل  (g) (0.2)ال ر ل ل م   (FeSO4.7H2O)م (g)1م ال ا ال و ه

ان ا ا وال ل ا و ل ا ون ة في أم ات ال .في ال م م
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اصها -4-2 و وخ ات ال اع :م

اع على ي ت اه ال ة لل ائ ة ال ا ال ج ل لة في ت ع اد ال ى ال م والت ات الأل رو ة ت ه ل ة وت ع ی تق

و ات ال .اع

ه م  و ه ات ال اع اتتع م ل اتها  ال ف ج ي ت ة ال ةال ون لقي و ال ل ال لفة م صف ال لقة ال ل ال لغ 

ون  لي م ات ال ات م و. م الفق ات لل اع اء  ال لال  ة الان ي ال زن ال ة ال اص العال م الع .ت

 

ة  :وتق إلى ة(ع ا لة) ة واص اك أم ة وه ة ولا ع و ال ات ال اع ة(م م للات ال اء، م ..)  .ال

ةمأما ا و الاص ات ال اع ل الع م م ال ة  لي (ال لب و ن  PAA)أم أك ات ت اع ج م ا ت وأ

ني لف ع PA-2 ،PA-3كات ي ت نيذات ال  PAAوال ال الأن اه  ة لل ون معال ة ب ف ض ل ن د ل ات أنها ت

ة ائ اتتُعّ . ال ل م س دی ة مال و ال ات ال اع ةم أك م اراً  اللاع  .ان
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فها -5-2 ل ن ها وت ة وخل ائ ل ال ال آت ت ال :م

ها -1-5-2 ة وحق ائ ل ال ال آت ت ال م

اف ها ال ل ة  ائ ل ال ال انات لل اء خ ة إلى ب ی ة ال ات ال ل ی في م ال آت ل ال اء م ل ب وال و

ب  ل ل (ال ال )2-4ال
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ل ة في م (4‐2)ال ائ اد ال آت ال ضع م ت ت ة ال الأساسي ل ة ت
اه ال

 
 

V‐I مساعدات التخثير‐الكلس‐مسحوق الفحم‐خزانات وبالترتيب، الكيماويات –
‐تبخير الكلور VII،الفلورة‐ VIالفلور VIII معايرة الكلور‐ IX أمكنة مساعدة للخدمة

حل واستهلاك  بالترتيب خزانات 4‐3رافعة ،  2خط حديدي أرضي مغلق،  1
خزان حل  8الكلس، إطفاء 7مضخة الكلس، 6معايرة المسحوق الفحمي، 5المخثرات،

خزانات  11منشأة لتحضير محلول مساعدات التخثير 10الكلس و صومعة كلس، محلول
جهاز الإشباع بـ 13والتبخير، الفلورةمرجل لمنشآت 12‐14حل مساعدات التخثير، 

2CO ،15مضخات هواء 18خلاط، 17كلورة، 16الكلور، تبخير.

كلور ات الحديدي،كبريت(تنقل المحاليل الكيميائية الأساسية المستخدمة في محطات التنقية 
تحضر إلى محطات المعالجة وهناك) الحديد، كبريتات الألمنيوم، الكلس، الفحم المنشط

.وتحقن لمعالجة المياه
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ة -2-5-2 ائ ات ال ة لل عات ال :ال

ات الاس ع اداً على ال اه أو اع ة ال ة في معال ارب ال ائج ال اداً ل ة اس ات ال عات ال د ج ات الت ة ارة ل

اه ات في ال ا ال قا ح بها ل ود ال ابهة وت ع ذل ال وف م .العاملة في 

انات سعة إملاء أس اه  ائ ال ة ل ش ارب ال ة  (mL 500)ت ال ائ ات ال عات ال اف ج ع ذل ت اه و ةال

(20 mg)   ال - 20)و 200 mg/L) ة ال ال ة لل ب ال عة ال د ال عة إلى )وت د و ي ت عة ال وهي ال

ة ال ف  ل ن د (ت ات ال ل نها م اه ول ارة ال ق ع ح  أن ت ش ع ال .و

 

مي د  هلاك ال Ddالاس (ton/day)   ةم ال ال العلاقة ال ائي  :ال

𝐷    
  

 𝑡𝑜𝑛/𝑑𝑎𝑦 (1-2)

ة Q :ح عال اه ال ة ال (m3/day)ك

Dc   عة ال ال ج د  ها الفعال وت ة على ق ةال م عال اه ال ات في ال (g/m3)لل

P   ار ت ء الفعال في ال ال .%ال
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عات على أساس الت  ه ال د ه ل وت ال ه ال ة له عات الأع انات على ال ة وال ائ اد ال آت حل ال افة م اح ال

ة ات اللامائ اه وذل ل ارة ال ل على إزالة ع ي تع ة ال ات ال ی ع ت م ر ال ل ی و م وال ولالأل  (2-2) م ال

 

ول ة (2-2)ال اه الع و ال مة ل ة ال ائ ل ال ال ة لل عات ال ال

mg/Lعكارة المياه
  

1012014016018011001حتى
10020040060080010001500

الجرعة اللامائية 
المستخالكيميائيللمخثر

المياه العكرةدم لمعالجة
mg/L

المعلقات ذات 
التشرد العاليةدرجة

0.05< 0U
mm/sec

35404550607080

المعلقات ذات درجة 
25303545506070التشرد المنخفضة
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د  ةت ائ ل ال ال عة ال نة (mg/L)ج ل اه ال ة ال مة في معال :العلاقةمال

𝐷   4 𝑐 (2-2)

رجات C :ح ال ة  عال اه ال ن ال .ل

ة ال وف ل ام ع اه اللازمة لإت ة ال ادة قل ل اللازمة ل ال عات ال ى ج ةتع ال :العلاقة ال

𝐷   𝐴 1  𝐾 (3-2)

:ح

e  : ة اف لة ال ةال mg)لل اللامائ –eq/L)  او .Fe2(SO4)3ـ لل (67)، و FeCl3ـ لل (54)، و Al2(SO4)3ـ لل (57)وت

DA : ة ل زادة القل ل عة م راً بـ(ج ل مق دا بـCaOال دNa2CO3أو ال او بـ  وال (NaOH)ال

A0 :ة بـ اه ال ة ال - mg)قل eq/L) ق اء (1)، ال ة لل ة الفائ ل إلى القل عيی ل  ة ال  ل ام ع .واللازمة لإت

K : او ل و (28)عامل  اءات (40)لل م و ل دی دا (53)ال .لل



raedjafar@yahoo.fr
https://manara.edu.sy/Dr. Raed JAFAR 10/29/2023 ‐20‐

ةإذا  امADان  اس ح  اء و ة ال ة إضافة لقل ها أ م ع ة لا یل ة ال ح تسال ل ة ع ادة فعال ات ال ل اع عل م

ق ان ال عات  اصفات ة ال الإضافة إلى ال أة  ل ال ام ع ع ون او ي-الف ل تق اوح و ة وت عال اه ال ة لل ائ  ك

ات ال  اع عة م ةج ل  اللامائ اتق س  (1.5mg/L-0.2).بـ ال

ى ر ح ل عة ال اوح ج ر ال mg/L 10( ت ل ال رة  رةوذل ) مق ل ة ال ولإزا لل ل مة ل ع ة ال ائ ن وتع ال لة ل

اه اه ع . ال ل في ال ر ف ل ع ال ة و ر رائ ه ع  ة ول اه الأول ل في ال ا الف قا د  رتهاع وج  إلى إضافة الأوزون مع ع ل

عات  ر  ل .(mg/L 3-0.75)ال

.
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ة - 6-2 ائ اد ال دعات ال :م

ن  ة على زم خ ائ اد ال دعات ت ال ى)day) 30 -15ت م دعاتوتع ه ال احة ه :العلاقة)2m (م

𝐹   ·  ·  · ∝
   

(2-4)

:ح

:Q ة ة ال ة ل ل ة ال اج (m3/day)الإن

Dc  :ائي ة لل ال عة الأع (g/m3)ال

T :دعات ل في ال ال ن ال ارة خ (day)اس

α : او (1.15)عامل 

P : ادة الفعالة ةت ال %في ال اللامائ

0G :ة لل لة ال )/3mt(ال

kh :دع ائي في ال ه لل ال ح  )(mالارتفاع ال


