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 ومشاخل الدشٍل الكشدي مهذمت في غلم الجىين

And Ontogeny  An Introduction to Embryology 

 

ومراحل التشكل الفردي An Introduction to Embryology مقدمة في علم الجنين -أولا"

Ontogeny) 

 المقدمة -1
 لمحة تاريخية  -2
 تكون الأعراس : تحول الخلايا الجنسية إلى أعراس مذكرة ومؤنثة -3

Gametogenesis  Conversion of Germ Cells ino Male and 
Female Gametes 

 التغيرات المورفولوجية ) الشكمية ( في اثناء نضوج الأعراس -4
 

 المهذمت -1

هى الػلم الزي ًذسط الخبذلاث التي جطشأ غلى البيظت الملهدت, والتي جؤدي بها إلى   Embrologyغلم الجىين 

ً . وغلى اغخباس أن البيظت الملهدت جيشأ مً اجداد الػشوط الزيشي  حشٌيل مخػظيت ظذًذة حشبه الأبىٍ

مً غلم بالػشوط الأهشىي, قئن دساظت الخطىس المؤدي إلى حشٍل الأغشاط في المىاظل ًٍىن الهعم الأوُ 

 الجىين. 

غلم الجىين شأهه في رلَ شأن الػلىم الأخشي, في البذء وصكيا" ًهخصش غلى وصل خادزاث الدشٍل في 

 مخػظيت مً المخػظياث, وبخاصت غىذ الاوعان. ولًٌ ظشغان ما اهخهل هزا الػلم إلى المشخلت 

 ي مطلؼ الهشن المهاسهت, خيض واصن الباخشىن بين خادزاث الدشٍل في مخػظياث مخخلكت .وف

بيا", ولم ٌػذ الباخض ًٌخكي بملاخظت ما ًدذر, إهما دقػه   الماض ي أصبذ غلم الجىين غلما" ججشٍ
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 قظىله لأن ًبذُ في ظشوف الخادزت. 

بي غلى  أما في الىنذ الخاطش قيداوُ غلم الجىين جكعير مػطياث غلم الجىين الىصكي وغلم الجىين الخجشٍ

ئي. والذساظاث التي  ئي أظاط ظضٍ ججشي خاليا" في هطام غلم الجىين جخم جدذ غىىان غلم الجىين الجضٍ

Molecualr embryology . 

خيت :-2  لمدت جاسٍ

ئيت. ولهذ بذأث المشخلت الىصكيت مىز أًام  بيت والجضٍ لهذ مش غلم الجىين بالمشاخل الشلار : الىصكيت والخجشٍ

الجىين ًدشٍل مً ))بزسة(( جأحي مً الأب, وأن  نبل الميلاد أن  350غام  Aristoleاليىهان, قهذ اغخهذ 

وظيكت الأم هي قهط خظً هزه البزسة, قالػىصش المبذع أو شٍل الكشد المدشٍل ًأحي إرن مً الأب, وجهذم 

هت خظً ظىين الذظاط خظىا" صىػيا",  ين طشٍ الأم المادة. ونذ انخبغ هزا الباخض غً نذماء المصشٍ

 الجىين.ودسط حشٍل ظهاص الذوسان في هزا 

أما خلاُ الػصىس الىظطى قلهذ بهي غلم الجىين يؿيره مً الػلىم البيىلىظيت بػيذا" غً أي بدض غلمي 

اًن الػلماء الػشب ًٌخبىن المىظىغاث غً ملاخظتهم  خهيهي, هزا إرا اظخصىيىا ما اجصل منها بالطب, خيض 

 ودساظاتهم في هزا الىطام.

ت الصؿشي, واظهم أطباء غشب أخشون ببػع وغلى هزا الأظاط ايدشل ابً الىكيغ الذ وسة الذمىٍ

ت إظهاما ؾير مباشش. وبالشؾم مً أن المؤلكاث الؿشبيت حعىذ صوسا" إلى هاسفي   Harveyالذساظاث الخيىٍ

اًهذ غلى دسظت يبيرة مً  ت, قئن ملاخظاث هزا الباخض في هطام غلم الجىين  ايدشاف الذوسة الذمىٍ

ًدشٍل مً البيظت حشٌلا" مخذسظا, وأن البيظت ليعذ مجشد ؾزاء لدشٌيل الأهميت. قهذ أيذ أن الجىين 

ت الدشٍل المخذسط   .Epigenesisمادة الجين . وغلى هزا الأظاط وطؼ حجش الأظاط الأوُ في بىاء هظشٍ

بهؼ صؿيرة غلى ظطذ مبيع الشذًياث, واغخهذ أن هزه  De Graaffايدشل دو ؾشاف  1972وفي غام 

باث, التي جديط بالبيىض البهؼ هي البيىض ه كعها, ولًٌ جبين قيما بػذ أن هزه البهؼ ما هي إلا الجشٍ

باث اظم هزا الباخض.  أزىاء مشاخل حشٍلها, ولهزا ًطلو اليىم غلى هزه الجشٍ

 ( مجهشه البعيط اظخطاع أن ًٌدشل هطكت الاوعان. 1674) Leuwenhoekوغىذما صمم لىقً هىى

, الزي ٌػخبر Von Baerشذًياث طمً ظشٍب دوؾشاف مً نبل قىن بيرايدشاف بيظت ال1827وجم في غام 

,الزي  1828أو ما ٌعمى في الماض ي بهاهىن قىن بير, غام  Biogenetic Lowواطؼ الهاهىن الخيىي الىساسي 

خ غلم الجىين.   ٌػخبر هاما" ظذا" في جاسٍ

ت  1839يما أهه جم في غام  ت الخلىٍ  .  Schwann et Scheidenوطؼ أظغ الىظشٍ
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ت الخطىس الػظىي, واشخهام المجمىغاث  Darwinوشش  1859وفي غام  يخابه اصل الأهىاع الزي جظمً هظشٍ

 .  Hertwig .0ايدشكذ خادزت الالهاح  مً نبل  1875الخيىاهيت والىباجيت مً بػظها . وفي غام 

بيت 1880وبذءا" مً غام   با" أخز غلم الجىين الىصكي ًذخل المشخلت الخجشٍ  , Rouxغلى أًذ ًل مً  جهشٍ

Driesch , Weismann  بي لم وآخشون ؾيرهم , ويما أششها ظابها" , قئن الباخشين في غلم الجىيين الخجشٍ

ًٌخكىا بالملاخظت وإهما نعمىا البيظت, وغضلىا أنعامها بالىبز, ونطػىا الأدمت الأصل إلى أظضاء, ًل رلَ 

 الدشٍل.في ظبيل الىصىُ إلى قهم أقظل لآلياث خادزاث 

للمىظم ليىهل غلم الجىين  Mangol et Spemannوفي مطلؼ الشلازيياث مً الهشن الماض ي ظاء ايدشاف 

خ ههطت جدىُ يبري في معيرة  مًٌ اغخباس هزا الخاسٍ ئاث. وٍ بي إلى معخى الجضٍ بي مً معخىي الخجشٍ الخجشٍ

خ أخز الػاملىن في هطام غلم الجىين ًىلىن الٌيمياء, والٌيمياء  غلم الجىين, إر أهه بذءا" مً هزا الخاسٍ

ائيت أهميت خاصت, وأخز الٌيميائيىن ًٌدشكىن وظىد غلم الجىين . وحعخخذم البدىر التي ججشي  الكضٍ

ئيت . ئي الأظهضة والطشائو التي حعخػمل في هطام البيىلىظيا الجضٍ  خاليا" في هطام غلم الجىين الجضٍ

 

 إلى أغشاط مزيشة ومؤهشتجٍىن الأغشاط : جدىُ الخلاًا الجيعيت -3

Gametogenesis  Conversion of Germ Cells ino Male and Female Gametes 

  Primordial Germ Cellsالخلاًا الجيعيت البذائيت -

, وخلاُ الأظبىع الشاوي  Epiblastحشخو الأغشاط مً الخلاًا الجيعيت البذائيت التي جٍىن في الأسومت الظاهشة 

. جبذأ هزه الخلاًا بالهجشة خلاُ الأظبىع الشابؼ مً الٌيغ المحي Yolk sacالٌيغ المحي  جخدشى هدى ظذاس 

الؿذد الخىاظليت .  جذخل الخلاًا الجيعيت -باججاه الؿذد الخىاظليت الىاميت, خيض جصل إلى هىالَ في نهاًت 

ً الأغشاط جدظيرا" للإخصاب, وجخظمً هزه الػمليت الاههعام الإهخ صافي ) الاختزالي ( في غمليت جٍىٍ

Meiosis. جخكيع غذد الصبؿاث, وجماًض الخلاًا لإيماُ هضجها , 

 

 

 الخؿيراث المىسقىلىظيت ) الشٍليت ( في ازىاء هظىط الأغشاط -4

 Oogenesisجٍىن البيظت  -ا

 جخماًض الخلاًا الجيعيت البذئيت غىذ وصىلها إلى الؿذد الخىاظليت للأهثى إلى بزوس بيظاث 
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Oogonia ت المعطدت  Flat, وجيخظم في نهاًت الشهش الشالض في غىانيذ مداطت بطبهت مً الخلاًا الظهاسٍ

epithelial cells  

ت   حشخو ًل بزوس البيظاث المىظىدة في غىهىد واخذ في الأؾلب مً خليت واخذة. أما الخلاًا الظهاسٍ

بيت   نها جيشأ مً ظهاسة ظطذ المبيع., قئFollicular cellsالمعطدت والتي حػشف باظم الخلاًا الجشٍ

خىنل غىذ الطىس الأوُ مً الاههعام الإهخصافي الأوُ   جىاصل مػظم بزوس البيظاث الاههعام الخلىي, وٍ

صل الػذد الٌلي إلى خىالى) ( مليىن في الشهش الخامغ, وبنهاًخه  جبذأ غمليت 7لخٍىن الخليت البيظيت, وٍ

.جخابؼ   Atreticوس البيظاث, والخلاًا البيظيت الأوليت سجهيت مىث الخلاًا البيظيت, خيض جصبذ مػظم بز

غمليت  جدىٌغ أؾلب بزوس البيظاث ببلىؽ الشهش العابؼ باظخصىاء الهليل منها الهشٍب مً ظطذ المبيع 

 (2.شٍل )

 

( : مظؿت في نهاًت الأظبىع الشالض, جظهش مىطؼ الخلاًا المىدشت البذائيت غلى ظذاس ييغ المذ 2شٍل ) 

 بالهشب مً مىطؼ الخبل العشي المعخهبلي, تهاظش هزه الخلاًا إلى الؿذد الخىاظليت الىاميت.

 

, وجٍىن  ( الأوُ جذخل ًل الخلاًا البيظيت الابخذائيت في الطىس الأوُ مً الاههعام الاهخصافي)المىصل الأوُ

ت المعطدت , لدشٍل مػا ما ٌعمى بالجشٍب   Primordial follicle وليالأ مداطت بطبهت مً الخلاًا الظهاسٍ

 هظىط الخلاًا البيظيت بػذ البلىؽ :-ب
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غىذما ًهترب صمً الىلادة, جٍىن ًل الخلاًا البيظيت الابخذائيت نذ دخلذ في الطىس الأوُ مً الاههعام      

, ولًٌ بذلا" مً جهذمها إلى الطىس الخالي  , جذخل في ما ٌعمى طىس الخظاغل Metaphaseالاهخصافي الأوُ

Diplotene  ,خميز هزا الطىس بىظىد شبٌت مخذاخلت مً الٌشوماجين , وٍ وهي قترة ساخت أزىاء الطىس الأوُ

جبهى الخلاًا البيظيت الابخذائيت في الطىس الأوُ ولا جٌمل اههعامها الاهخصافي الأوُ نبل البلىؽ, وفي هزا 

, وهي مادة   OMI Oocyte Maturation Inhibitorالطىس ًخم إقشاص مادة  مشبط هظىط الخليت البيظيت 

بيت .   جكشصها الخلاًا الجشٍ

مليىن (, وجصبذ أؾلب الخلاًا البيظيت 2ختى  -777ًتراوح الػذد الٌلي للخلاًا البيظيت الابخذائيت ما بين ) 

( ألل قهط غىذ بذاًت البلىؽ, بيىما ظيجشي اباطت 477سجهيت )طامشة( في أزىاء الطكىلت. جىظذ خىالى )

( خليت, والخلاًا التي جٌمل غمليت هظىظها هي في الأصل التي دخلذ في طىس الخظػيل مً 577)أنل مً 

اًن لطىس الخظػيل 47الاههعام الاهخصافي الأوُ أي ما ًهشب مً ) ( ظىت نبل الاباطت, لا ٌػشف ما إرا 

با" شه27-55ًيخهى ) الكظل لخماًت الخليت البيظيت مً المؤزشاث البيئيت أم لا . ا" لخبذأ بالىظىط ( ظشٍ شٍ

 ماسة بشلازت أطىاس :

  Preantralالطىس الأولي ما نبل الؿاسي 

  Grafianالطىس الشاوي أو الؿاسي أو الؿشافي 

 الطىس نبل الإباض ي 

, بيىما ٌعخؿشم الطىس نب ( .غىذما جبذأ الخليت 37الاباطت خىالى) لإن الطىس الؿاسي هى الطىس الأطىُ

بيت المديطت بها مً معطدت إلى مٌػبت, وجخٍازش لخصبذ ظهاسة مطبهت  البيظيت بالىماء, جخدىُ الخلاًا الجشٍ

ب  Granulose cellsمً الخلاًا المدببت )الخبيبيت( خٍىن لها الهشاب البذئي )الابخذائي( , وحعمى بالجشٍ , وٍ

بي  . وجكشص الخلاًا المدببت والخليت البيظيت طبهت مً البروجين العٌشي غلى ظطذ Theca Foliculiالجشٍ

 .  Zona pellucidaالخليت البيظيت حػشف بالمىطهت الشكاقت 

ت حػشف  ب في طبهت داخليت مً الخلاًا الاقشاصٍ باث همىها , جيخظم خلاًا الهشاب الجشٍ بيىما جىاصل الجشٍ

بي بي بالؿلالت الباطىت للهشاب الجشٍ , يما وجٍىن مدكظت ليكيت خاسظيت حػشف بالؿلالت الظاهشة للهشاب الجشٍ

بيت غبر المىطهت الشكاقت جخذاخل مؼ صؾيباث  الؿشاء   Microvilli, وجىظذ هىي إصبػيت مً الخلاًا الجشٍ

بيت إلى الخليت البيظ  يت .البلاصمي للخليت البيظيت, وهزه الىخىاءاث مهمت لىهل المىاد مً الخلاًا الجشٍ

في الطىس الؿاسي جظهش قشاؾاث مملىءة بعائل بين الخلاًا المدببت, جىذمج هزه الكشاؾاث لخٍىن الؿاس 

صل نطش  ب الشاهىي خيض ًلاخظ وظىد غذة قشاؾاث, وٍ ب بالجشٍ بي(, وهىا ٌعمى الجشٍ )الجىف الجشٍ

ٍىن مداطا" بالؿلالت الباط25الجشٍب الشاهىي غىذ الىضج إلى خىالى ) بي, والتي ( ملم, وٍ ىت للهشاب الجشٍ
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جيا" مؼ ظذي )  ت, وبالؿلالت الظاهشة التي جلخدم جذسٍ جخميز بالإقشاص العتروئيذي, وبأنها ؾىيت بالأوغيت الذمىٍ

ب الشالثي .  لخمت ( المبيع. في مشخلت لاخهت مً الىمى جلخهي هزه الكشاؾاث ) الكجىاث ( مػأ لدشٍل الجشٍ

 Cumulusلبيظيت مػلهت مً أخذ الأطشاف بالشيمت خاملت البيظت وفي نهاًت الىماء جبهى الخليت ا

Oophorus ( ًالهشمىن الملىج )ب الىاضج, ًجيش )ًكشص ( الزي ٌشجؼ غلى همى LH. وغىذما ًدشٍل الجشٍ

خين في  يخج غً رلَ خليخان بيخان ؾير مدعاوٍ , وٍ ٌخمل الاههعام الاهخصافي الأوُ الطىس نبل الاباض ي, وٍ

 (57-3( صبغي مضدوط البييت )طػل يميت الذها(  .الأشٍاُ )23ًل منهما غلى ) الدجم , جدخىي 

 

باث في المشاخل المخخلكت لدشٍلها 3شٍل )   ( : شٍل جشظيمي ًىضح مهطؼ غشض ي في المبيع جظهش قيه الجشٍ

. 
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باث الأوليت , 4شٍل ) وإلى  ( : ًمشل مهطؼ غشض ي في المبيع ًظهش الهششة المبيظيت خيض جتريض الجشٍ

باث بمشاخل مخخلكت مً جخطىسها .  الأغمو نليلا" حشاهذ  الجشٍ

 

باث 6, 5شٍل )  باث الأوليت راث الخلاًا المعطدت , والجشٍ ( : مهطؼ غشض ي في المبيع ًظهش الجشٍ

 الابخذائيت 
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ت , غلى اليمين بذاًت حشٍل الجشٍب الشاهىي خيض  7شٍل ) باث الشاهىٍ ( : شٍلين ًىضخان حشٍل الجشٍ

بي, غلى اليعاس الخدام الٌشير مً الكجىاث ليدعؼ  جلاخظ الكجىاث المخخلكت التي ظدشٍل الجخىف الجشٍ

بي)ظىف الؿاس(   أيثر الجىف الجشٍ

 

بي وجظهش في أخذ أطشاف  ( : ًىضح الجشٍب الشالثي الزي ًمخاص  8شٍل ) بي يبير مملىء بعائل ظشٍ بجىف ظشٍ

 الخليت البيظيت الشيمت خاملت البيظت 
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ب  9شٍل ) ب الىاضج )دوؾشاف( , اليعاس شٍل جشظيمي لجشٍ ( : اليمين مهطؼ غشض ي في المبيع ًظهش الجشٍ

 هاضج.

 

ت حعخلم إخذي الخليخين يميت يبيرة مً الهيىلى وحػشف بالخليت البيظيت  , بيىما  Secondary oocyteالشاهىٍ

با", ًهؼ  First polar bodyلا جدصل الخليت الأخشي أي الجعم الهطبي الأوُ  غلى ش يء مً الهيىلى جهشٍ

ت, في الكشاؽ خىُ المذ  الجعم الهطبي الأوُ بين المىطهت الشكاقت وؾشاء الخليت البيظيت الشاهىٍ

Perivitelline space   جذخل الخليت بػذ رلَ في الاههعام الاهخصافي الشاوي, لٌنها جخىنل في الطىس الخالي .

با", لا ًٌمل الاههعام الاهخصافي الشاوي إلا إرا جم جخصيب الخليت البيظيت,  نبل الاباطت بشلار ظاغاث جهشٍ

با" بػذ الاباطت, يزلَ 24ًوإرا لم ًدذر رلَ قئن الخليت جدىٌغ بػذ ) ذخل الجعم الهطبي ( ظاغت جهشٍ

 (.55الأوُ في اههعام زان الشٍل)
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باث مؼ جىطيذ 57شٍل )  ( : مجمىغت مً الأشٍاُ الترظيميت جىضح المشاخل المخخاليت لدشٍل الجشٍ

 المعخهبلاث المخخلكت للهشمىهاث الىخاميت 
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ت جظهش بيظت ؾير ملهدت, اليعاس شٍل جشظيمي ل55شٍل )  خليت بيظيت مداطت ( : إلى اليمين صىسة مجهشٍ

 بطبهت الاًليل المشؼ والؿشاء الشكيل.

 

 Spermatogensesisالاهطاف -

إلى خيىان مىىي. جٌدعب الخباُ  Spermatogoniaغىذ البلىؽ  جخدىُ بزوس الىطكت)ظلكياث الىطاف(  

خج الخلاًا نبل البلىؽ بكترة وظيزة, وجصبذ الاهيبيباث الىانلت للمجي. جي  Lumenالجيعيت الأوليت  لمػت 

ت  , والتي حشٍل بزوس  Spermatogonal stem cellsالجيعيت البذئيت خلاًا ظزغيت مىخجت للبزسة المىىٍ

 الىطاف مً الىىع الأوُ والتي بخٍىنها ًبذأ الاهطاف. 

ت لخٍىن وعيلت مً الخلاًا  جخػشض بزوس الىطاف مً الىمط الأوُ لػذد مدذود مً الاههعاماث الخلىٍ

Clone of cells  اث مً الذسظت يخج الاههعام الأخير لهزه الخلاًا بزوس الىطكت مً الىمط الشاوي )المىىٍ , وٍُ

الشاهيت( التي جىهعم لخػطي الخلاًا الىطكيت الابخذائيت. جذخل الخلاًا الىطكيت الابخذائيت بػذها في طىس أوُ 

, وجدشٍل ال22مطىُ )  ت, التي جبذأ في ( ًىما", ًٌخمل بػذها الاههعام الاهخصافي الأوُ خلاًا الىطكيت الشاهىٍ

. وخلاُ ظلعلت  Haploid spermatidsالاههعام الاهخصافي الشاوي قىسا" وحشٍل أسوماث الىطكت الكشداهيت 

الأخذار هزه جٍىن خشييت الخليت ؾير مٌخملت, لزلَ جشبط الخلاًا بىاظطت ظعىس مً الهيىلى. ولزا قئن 

وُ المكشدة ًٍىن وعيلت مً الخلاًا الجيعيت التي جبهى مشجبطت طيلت قترة هخاط البزسة الىطكيت مً الىمط الأ 

هت قئن خلاًا Reccesses الخماًض, وجبهى مىؿشظت في سدوب  مً خلاًا ظشجىلي طيلت قترة همائها, وبهزه الطشٍ

ت  الىاضجت . ظشجىلي جذغم الخلاًا الجيعيت وجدميها, وحشاسى في حؿزًتها, وحعاغذ في اطلام الخيىاهاث المىىٍ

هت الهشمىن الملىجً )  ( الزي جيخجه الؿذة الىخاميت. ًشجبط الهشمىن LHًجشي الاهطاف غً طشٍ

, الزي ًدكض غلى إقشاص  الدعخىظخيرون والزي ًشجبط   Leydig cellsالملىجً بمعخهبلاث غلى خلاًا ليذؽ 

ا", لأن اسجباطه بخلاًا  FSH بذوسه بخلاًا ظشجىلي ليشجؼ الاهطاف. يزلَ ٌػذ الهشمىن المىبه للجشٍب طشوسٍ

 (. 52ظشجىلي ًدكض اهخاط الىطاف, وجخليو البروجيىاث المعخهبلت للاهذسوظين داخل الخصيت الشٍل )
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 ( : مهطؼ غشض ي وشٍل جشظيمي في خصيت هاضجت جظهش المشاخل المخخلكت لدشٍل الىطاف52شٍل ) 

 Spermatogenisisجٍىن الىطاف  -

ف غباسة غً ظلعلت مً الخؿيراث التي جخدىُ بىظطاتها  أسوماث الىطكت إلى خيىاهاث غمليت جٍىن الىطا

ت, وجظم الخؿيراث الخاليت :  مىىٍ
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ماث حعاغذ في اخترام   Acrosomeجٍىن الجعيم الطشفي  دخىي اهضٍ : الزي ٌؿطي هصل ظطذ الىىاة, وٍ

 البيظت والطبهاث المديطت بها مً أظل الاخصاب.

 جٌشيل الىىاة 

ً الػىو والهطػت المخىظطت والزًل   جٍىٍ

ت   رسف )الخخلص( مً مػظم هيىلى المىىٍ

با" ) ل بزسة الىطكت إلى خيىان مىىي هاضج جهشٍ بلـ الضمً المطلىب في الاوعان لخدىٍ  ( ًىما" 64وٍ

 

 ( : جشظيمي لمدظش هطاف .53شٍل ) 
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 ( : مجمىغت مً الأشٍاُ الترظيميت التي جىضح جدىُ أسومت الىطكت إلى خيىان مىىي 54شٍل ) 

 

  Abnormal Gametesالأغشاط الشارة -

ت :-  الأغشاط الأهشىٍ

نذ ًخطىس في  ًل مبيع ظشٍب هاضج أو أيثر في الاوعان ليػطي خليخين أو زلار خلاًا بيظيت, هزه الخلاًا 

 ر جىائم , إلا أنها ؾالبا" ما جيخٌغ نبل بلىؽ الىظىط نذ حػطي جىأما" أو زلا 

ت :     -  الأغشاط الزيشٍ

ت الشارة حشاهذ بيعبت غاليت, إر ما ًهشب مً ) ت قيها غيىب 57الخيىاهاث المىىٍ %( مً الخيىاهاث المىىٍ

 %( مً الخالاث واضخت, ومً الأمشلت غلى رلَ : 57شٍليت, وجٍىن في )

ت الػم لانت أو الهضمت, حشىهاث في الشأط, حشىهاث في الزًل, حشىهاث الهطػت المخىظطت, الخيىاهاث المىىٍ

 جتراقو هزه الدشىهاث الشٍليت باططشاب في الخشيت مما ًجػل نذستها غلى الاخصاب ؾير طبيػيت . 
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 إطاقاث مذسط المهشس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 د.محمد حرفوش                                                                           16
 

 

 

 

 

 

 

 

 (54وحجم الخط  Sakkal majallaسة )هىع الخط 

 

 

 

 

 

 

 

 


