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 الغاٌة من الجلسة:
 تعرٌف الطلاب  ب 

 باستخدام  البروتوكول  الربط بٌن العمد بواسطة الممابسTCP  

  ٌعمل كمستمع للطلبات المادمة من الزبائن المخدمانشاء  ممبس من جهة 

  ٌعمل كزبون ٌرسل الطلبات إلى الممٌس من جهة الخادم طرلٌةانشاء ممبس من جهة 

 :  TCPبروتوكول 
على أنه موجه للاتصال، مما  TCPال عالمً تستخدمه الأجهزة لنمل البٌانات بشكل موثوق. ٌتم تعرٌف صهو معٌار ات

العمٌل والخادم لبل إرسال البٌانات. وهذا ٌعنً أن البٌانات موثولة ومرتبة وٌتم التحمك  اتصال بٌن ٌعنً أنه ٌجب إنشاء 

وغالبًا ما ٌشار إلى المجموعة  -من الأخطاء أثناء نملها. إنه أحد البروتوكولات الرئٌسٌة لمجموعة بروتوكولات الإنترنت 

 .TCP/IPبأكملها باسم 

مناسب للتطبٌمات التً تتطلب موثولٌة عالٌة، ٌتم ٌعتبر استخدام  TCPتخدام اتصال بٌن العمٌل والخادم باس إن إنشاء 

. ٌموم HTTP ،HTTPs ،FTP ،SMTP ،Telnetبروتوكولات أخرى مثل  مع  TCP البروتوكول  استخدام

TCP فس بإعادة ترتٌب حزم البٌانات بالترتٌب المحدد. هنان ضمان مطلك بأن البٌانات المنمولة تظل سلٌمة وتصل بن

 الترتٌب الذي تم إرسالها به.

 السبعة  OSIالأربعة ممارنة مع طبمات  النظام المعٌاري   TCP/IPالمخطط المبٌن أدناه ٌظهر طبمات البروتوكول 

 

 

 

 

 

 

 

تعتبر طبمة تطبٌك واحدة فً  )التطبٌك والعرض التمدٌمً والجلسة( هً OSIبشكل عام، الطبمات الثلاث العلٌا لنموذج 

تعتبر طبمة وصول واحدة للشبكة. ٌوضح الشكل التالً بروتوكول  والطبمتٌن السفلٌتٌن أٌضًا TCP/IPمجموعة 

TCP/IP 

 

 

 

 

 

 

 بالتحكم فً التدفك وٌتطلب ثلاث حزم لإعداد اتصال مأخذ توصٌل لبل إرسال أي بٌانات  TCPٌموم  

خطاء واسترداد الأخطاء. ٌتم إعادة إرسال الحزم الموثولٌة والتحكم فً الازدحام. كما ٌموم أٌضًا بفحص الأ TCPٌعالج 

 الخاطئة من المصدر إلى الوجهة.
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 : portsالمنافذ 
 تسُتخدم المنافذ لتحدٌد العملٌات التً ٌتم تشغٌلها فً التطبٌمات الموجودة على المضٌف.

ض أن أحدهما هو . افترTCP/IPلنفترض أن لدٌنا تطبٌمٌن ٌعملان على جهاز كمبٌوتر واحد وٌتطلبان اتصالات 

، فكٌف تفرق طبمة IPكلا التطبٌمٌن وٌستمبلان حزمًا بنفس عنوان  لإلكترونً. ٌرسمتصفح وٌب والآخر هو عمٌل برٌد 

 الجواب هو أرلام المنافذ. النمل بٌن حزمة متصفح الوٌب وحزمة البرٌد الإلكترونً؟

 

 

 

 

 

 : socketsالممابس 
)أو العملٌات( للتواصل إما على نفس الجهاز أو عبر  تسمح بتطبٌمٌن أو أكثر( APIهً واجهة برمجة تطبٌمات لٌاسٌة )

 مصممة لتعزٌز اتصالات البٌانات عبر الشبكة.  الشبكة وهً فً الممام الأول

عندما ٌبدأ تطبٌك على مضٌف، ٌتم تعٌٌن رلم منفذ لعملٌة أو وظٌفة تعمل فٌه. عندما ٌرٌد هذا التطبٌك الاتصال بمضٌف 

 نتمل إلى مولع وٌب على سبٌل المثال(، ٌتم إنشاء مأخذ توصٌل.آخر، )ا

: لناتان لكل من متصفحً الوٌب اللذٌن ٌعملان TCPٌوضح هذا المثال ثلاثة تطبٌمات تتطلب ثلاث لنوات اتصال 

 .SMTP، وواحدة لتطبٌك البرٌد الإلكترونً الذي ٌعمل كعمٌل HTTPكعملاء 

 

 

 

 

 

 

 

Winsock وفر واجهة برمجة شبكة ٌ هوWinsock للتطبٌمات للتواصل باستخدام بروتوكولات الشبكة  واجهة البرمجة

لدرًا كبٌرًا من ورثت   winsock  ( TCP/IPالبروتوكول/بروتوكول الإنترنت ) الشائعة مثل التحكم فً الإرسال

 ، ، تطورت الواجهة إلى واجهة مستملة عن البروتوكولWindows. فً بٌئات UNIXعلى منصات  BSDتطبٌك 

 Winsock 2خاصة مع إصدار 
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 :عملٌة الاتصال بٌن المخدم و الزبون 
 تالًبالشكل العملٌة الاتصال بٌن المخدم و الزبون كما هو مبٌن تكون 

  حٌث ٌموم المخدم بإنشاء الممبسTCP Socket   و تحدٌد المنفذ 
 Bind() للربط مع عنوان المخدم 
 Listen() لوضع الممبس فً حالة انتظار و الاستماع لطلبات الاتصال من الزبون 
 Accept()  اتمام الاتصال مع الزبون  و اصٌح الاتصال جاهز لتبادل البٌانات 
  العودة إلىListen() بالنظار طلب اتصال جدٌد من زبون آخر  

 بالنسبة للزبون :

  إنشاء الممبسTCP Socket   
 دماالتوصٌل بالخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التطبٌككود 
 لمخدم و الزبون لبرمجة الاتصال بواسطة الممابس بٌن ا  ++C و فً ما ٌلً تطبٌك باستخدام لغة ال 

/* 

    Bind socket to port 8888 on localhost 

*/ 

#include<io.h> 

#include<stdio.h> 

#include<winsock2.h> 

  

#pragma comment(lib,"ws2_32.lib") //Winsock Library 

  

int main(int argc , char *argv[]) 

{ 

    WSADATA wsa; 

    SOCKET s , new_socket; 

    struct sockaddr_in server , client; 
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    int c; 

    char *message; 

  

    printf("\nInitialising Winsock..."); 

    if (WSAStartup(MAKEWORD(2,2),&wsa) != 0) 

    { 

        printf("Failed. Error Code : %d",WSAGetLastError()); 

        return 1; 

    } 

      

    printf("Initialised.\n"); 

      

    //Create a socket 

    if((s = socket(AF_INET , SOCK_STREAM , 0 )) == INVALID_SOCKET) 

    { 

        printf("Could not create socket : %d" , WSAGetLastError()); 

    } 

  

    printf("Socket created.\n"); 

      

    //Prepare the sockaddr_in structure 

    server.sin_family = AF_INET; 

    server.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY; 

    server.sin_port = htons( 8888 ); 

      

    //Bind 

    if( bind(s ,(struct sockaddr *)&server , sizeof(server)) == SOCKET_ERROR) 

    { 

        printf("Bind failed with error code : %d" , WSAGetLastError()); 

    } 

      

    puts("Bind done"); 

  

    //Listen to incoming connections 

    listen(s , 3); 
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    //Accept and incoming connection 

    puts("Waiting for incoming connections..."); 

      

    c = sizeof(struct sockaddr_in); 

    new_socket = accept(s , (struct sockaddr *)&client, &c); 

    if (new_socket == INVALID_SOCKET) 

    { 

        printf("accept failed with error code : %d" , WSAGetLastError()); 

    } 

      

    puts("Connection accepted"); 

  

    //Reply to client 

    message = "Hello Client , I have received your connection. But I have to go now, 
bye\n"; 

    send(new_socket , message , strlen(message) , 0); 

      

    getchar(); 

  

    closesocket(s); 

    WSACleanup(); 

      

    return 0; 

} 

 شرح الكود 
على المضٌف  8888. ٌرتبط بالمنفذ Windowsعلى نظام  Winsockباستخدام مكتبة  TCPبسٌطًا لخادم  تطبٌك

 المحلً وٌستمع للاتصالات الواردة. عند إنشاء الاتصال، ٌرسل رسالة إلى العمٌل ثم ٌغلك الاتصال.

 دعنا نتصفح الكود خطوة بخطوة:

 سأالرضمٌن ت .1

#include<io.h> 

 #include<stdio.h>  

#include<winsock2.h>  
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 Winsock الضرورٌة لعملٌات الإدخال/الإخراج، ووظائف الإدخال/الإخراج المٌاسٌة، ومكتبة التضمٌن ملفات ا

(Windows Connectors). 

 winsockمع مكتبة لربط ا .2

#pragma comment(lib,"ws2_32.lib")  

" إلى ws2_32.lib. ٌموم بإعلام الرابط بإضافة مكتبة "Winsockهذا لربط البرنامج بمكتبة  pragma ٌتم استخدام 

 لائمة المكتبات التً سٌتم الارتباط بها.

 الرئٌسًلتابع ا .3

int main(int argc , char *argv[])  

 .نمطة دخول البرنامج، الوظٌفة الرئٌسٌة، تأخذ وسٌطات سطر الأوامر

 winsockال شغٌل ت .4

WSADATA wsa; if (WSAStartup(MAKEWORD(2,2),&wsa) != 0) { printf("Failed. Error 

Code : %d",WSAGetLastError()); return 1; } 

  .إذا فشل، فإنه ٌطبع رسالة خطأ وٌخرج من البرنامج .Winsock بتهٌئة مكتبة جزء من الكزدٌموم هذا ال

 socketالممبس ناء ب .5

SOCKET s; if((s = socket(AF_INET , SOCK_STREAM , 0 )) == INVALID_SOCKET) { 

printf("Could not create socket : %d" , WSAGetLastError()); }  

 (. إذا فشل إنشاء مأخذ التوصٌل، فإنه ٌطبع رسالة خطأ.IPv4 ،TCPبالمعلمات المحددة ) ممٌس ٌموم بإنشاء  

 مع عنوان الخادممبس مالبط ر .6

server.sin_family = AF_INET; server.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY; 

server.sin_port = htons( 8888 ); if( bind(s ,(struct sockaddr *)&server , sizeof(server)) 

== SOCKET_ERROR) { printf("Bind failed with error code : %d" , 

WSAGetLastError()); }  

 إذا فشل الربط، فإنه ٌطبع رسالة خطأ.(. 8888ٌموم بإعداد بنٌة عنوان الخادم وربط الممبس بالمنفذ المحدد )

 

 للاتصالات المادمةلاستماع ا .7

listen(s , 3); 

الحد الألصى لعدد الاتصالات التً ٌمكن  3تسمح وظٌفة الاستماع للممبس بالاستماع للاتصالات الواردة، وتحدد المعلمة 

  وضعها فً لائمة الانتظار.

 الاتصالات من الزبائنبول ل .8

new_socket = accept(s , (struct sockaddr *)&client, &c); if (new_socket == 

INVALID_SOCKET) { printf("accept failed with error code : %d" , 

WSAGetLastError()); } 
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ا فشل المبول، البرنامج ٌنتظر اتصالا واردا. عند إنشاء اتصال، فإنه ٌمبل الاتصال وٌحصل على ممبس جدٌد للاتصال. إذ

  فإنه ٌطبع رسالة خطأ.

 لى الزبونإرسالة رسال ا .9

message = "Hello Client , I have received your connection. But I have to go now, 

bye\n"; send(new_socket , message , strlen(message) , 0);  

 الإرسال.ٌرسل رسالة بسٌطة إلى العمٌل المتصل باستخدام وظٌفة 

 و الخروجالتنظٌف   .11

getchar(); closesocket(s); WSACleanup(); return 0;  

 لبل الخروج. Winsockٌنتظر البرنامج الضغط على المفتاح، وٌغلك الممبس، ثم ٌموم بتنظٌف مكتبة 

مأخذ توصٌل،  ، وإنشاءWinsock، وهو ٌوضح الخطوات الأساسٌة لتهٌئة TCPٌعد هذا الرمز مثالًا أساسًٌا لخادم 

 وربطه بعنوان، والاستماع للاتصالات، ولبول الاتصالات، وأخٌرًا، إرسال البٌانات.

 آلٌة العمل 
 عند  التنفٌذ الخرج عند المخدم سٌكون

Initialising Winsock...Initialised. 

Socket created. 

Bind done 

Waiting for incoming connections... 

الآن أصبح خادم الممبس جاهزًا وٌنتظر الاتصال الوارد. فً هذه المرحلة نحتاج إلى الاتصال به باستخدام عمٌل مثل 
telnet. 

C:\>ncat localhost 8888 

بمجرد اتصال برنامج العمٌل بالخادم، حاول إرسال بعض الرسائل عن طرٌك الكتابة أولاً ثم الضغط على زر الإدخال. 
 ادم بالرد بنفس الرسالةسوف ٌموم الخ

 


