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Zener Diodes 

زينر ديودات  
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Zener Diodes 
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زينررمز ثنائي   

 منحني الخواص
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Zener Diodes 

• The Zener is a diode operated in reverse bias at the Zener Voltage (Vz).  
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When  Vi  VZ 

• The Zener is on 

• Voltage across the Zener is VZ 

• Zener current: IZ = IR – IRL 

• The Zener Power: PZ = VZ*IZ 

ON OFF 

When Vi < VZ 

• The Zener is off 

• The Zener acts as an open circuit 

IR 

IRL 
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Zener Resistor Values 

• If R is too large, the Zener diode cannot conduct 

because the available amount of current is less 

than the minimum current rating, IZK. 

 The minimum load current is : 

IR 

IL 
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The maximum value of load resistance is: 
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• If R is too small, the Zener current exceeds the maximum current rating, 

IZM . The maximum current for the circuit is given by: 
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The  minimum value of load resistance is: 
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Zener equivalent circuit 



EXAMPLE 

 ثنائي طرفي على الجهد قيمة هي فما                               كانت اذا•
 . mA 20 مقداره تيار مرور عند  𝑽𝒛𝑫 زينر

rz=5 Ω   وVz=6.8 V 

𝑽𝒛𝑫 = 𝑽𝒛 + 𝑰𝒛 rz = 6.8 V+ 20 mA. 5 Ω=6.9 V  
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𝑰𝒛𝑴 = 𝟓𝟎 𝒎𝑨 

𝑰𝒛𝑲 = 𝟏 𝒎𝑨 

𝑹𝑳(𝒎𝒂𝒙) = ∞ 

𝑰𝑹 =
𝟐𝟒 − 𝟏𝟐

𝟒𝟕𝟎
= 𝟐𝟓. 𝟓 𝒎𝑨 

𝑰𝑳(𝒎𝒂𝒙) = 𝟐𝟓. 𝟓 − 𝟏 = 𝟐𝟒. 𝟓 𝒎𝑨 

𝑹𝑳(𝒎𝒊𝒏) =
𝑽𝒁

𝑰𝑳(𝒎𝒂𝒙)
=

𝟏𝟐

𝟐𝟒. 𝟓
= 𝟒𝟗𝟎 Ω 
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 تطبيق





العمل بمنبع ثابت وحمولة متغيرة   



حدد مجال تغير مقاومة  تطبيق
 الحمل



𝑰𝒁 = 𝟎 

𝑰𝒁 = 𝑰𝒁𝑴 

 حدد مجال تغير جهد المنبع تطبيق



Practical Applications Diodes 

Rectifier Circuits 

 Conversions of AC to DC for DC operated circuits 

 Battery Charging Circuits 

Simple Diode Circuits 

 Protective Circuits against  

 Overcurrent 

 Polarity Reversal 

 Currents caused by an inductive kick in a relay circuit 

Zener Circuits 

 Overvoltage Protection 

 Setting Reference Voltages 
 

 



  (LED)الباعثة للضوء  الديودات

 الآلات - الرقمية العرض أجهزة في للضوء الباعثة الديودات تستخدم•
 الانارة واجهزة الزينه وتجهيزات العرض ولوحات والساعات  الحاسبة
 .للطاقة الموفرة

 اخر نوع من ديودات التجهيزات هذه في تستخدم الحالات بعض في•
 السائلة الكريستالية العرض باجهزة تسمى

•   liquid-crystal display (LCD) 

LIGHT-EMITTING DIODES 

رمز واشكال 
  الديودات
الباعثة 
 للضوء 



 حالة في فيها المار الكهربائي التيار تحويل مبدا على عملها في الثنائيات هذه تعتمد•

   .ضوئية طاقة الى الامامي الانحياز

 .للطاقة موفرة كمصابيح الحالات بعض وفي الزينة او للدلالة كمصابيح عادة تستخدم•

 للطاقة القليل وبالاستهلاك العاليين وعمرها بوثوقيتها التقليدية المصابيح عن تمتاز•

 .الكهربائية

 .الغاليوم فوسفيد وزرنيخ الغليوم فوسفيد من تصنع•

 .mA 5/30 الى الانارة شدة حسب تيارها يصل•

 الاحمر مثل للضوء مشعة بألوان تتوفر .المصنعة المادة نوع على الضوء لون يعتمد•

 الغاليوم فوسفات من تصنع المثال سبيل فعلى والاصفر، والازرق والاخضر والابيض

 .....الاخضر اللون لإطلاق



 التغذية منابع مع التسلسل على توصل لذلك تقريبا، 2V تعادل مستمرة جهود على تعمل•

 .(𝑽𝑺=n*2 V) المعادلة وفق التسلسل على الموصل الديودات من (n) محدد بعدد المستمرة

 .الضوء مشكلة (Infra-Red) حمراء تحت اشعة تطلق•

 . بعد عن التحكم وحدات في تستخدم•

 . Seven Segment Display الاظهار شاشات في شائع بشكل تستخدم•

  .الشكل على المبينة الدارة وفق الافوميتر بواسطة اختبارها يمكن•

طريقة اختبارها 
بواسطة 
  الافوميتر

15 mA 



PHOTO DIODES 

 حركة عن ناتجة كهرطيسية موجات من الضوء يتشكل
 W = h*f    joules  : قدرة الفوتونات تملك .الفوتونات

𝒉 ∶ 𝑷𝒍𝒂𝒏𝒄𝒌’𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕  =  𝟔. 𝟔𝟐𝟒 ∗ 𝟏𝟎𝟑𝟒 joule-second 

 𝒘𝒂𝒗𝒆𝒍𝒆𝒏𝒈𝒕𝒉      𝝀 =
𝒗 

𝒇 
     meter 

v :velocity of light, 𝟑 ∗  𝟏𝟎𝟖 m/s 

f :frequency of the traveling wave, hertz 

wavelength is usually measured in angstrom units (Å) 

1 Å =  𝟏𝟎−𝟏𝟎 m 

الضوئية الديودات  
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 .الضوئي العنصر تصنيع مادة الموجة طول يحدد•
 الحرةـ الالكترونات عدد يتزايد الساقط الضوء كثافة بتزايد •
 Flux luminous الضوئي الفيض بكمية  Light intensity الضوء شدة تقاس•

 .معينة مساحة على الساقطة
 . الواط أو  LM باللومن عادة الضوئي الفيض قياس يتم•

 
 :Light intensity الضوء شدة تقاس•

  

 المسلطة الضوء شدة على بناء العكسي تياره فيه يتحدد ديود  هو الضوئي الديود•
 .عليه

 . p-n الطبقتين بين الاتصال نقطة في الضوء لتجميع عدسة عادة تستخدم•



symbol 

Photodiode characteristics. 

basic biasing arrangement  

dark current 

𝝁𝑨 



schottky diode  شوتكيديود  

 عبور من تحد المعدن في الاضافية الحوامل•
 حاجز لتشكل  n الناقلة نصف المادة الكترونات

 سينخفض امامي جهد تطبيق عند . السطح
 . امامي تيار بمرور والسماح السالب الحاجز

 .العالية الترددات ذات الانظمة في يستخدم•
 ...تنغستين – كروم – بلاتين معدنية مادة من  p الطبقة تشكل•
 .الطبقتين في  الاساسية الشحنات حوامل تمثل الالكترونات•

 p الى  nمن الالكترونات تعبر المادتين توصيل عند•
 وتسمى عالية حركية طاقة الالكترونات هذه وتمتلك

 ”hot carriers“الحارة بالحوامل
 بين عازلة منطقة يشكل للالكترونات العالي التدفق•

  . الطبقتين





Comparison of hot-carrier and p-n junction diodes 

 .المبددة القدرة بانخفاض يمتاز•

 .كبير عكسي تسريب تيار•

 .الحرارة درجة تغير مع كبير بشكل يتاثر •

 .منخفض عكسي انهيار جهد•

 .منخفض عتبة جهد•



Schottky (hot-carrier) diode 

equivalent circuit 

symbol. 

Approximate  
equivalent circuit. 

𝑳𝑷, 𝑪𝑷  -الديود هيكل وسعة تحريض                  : 𝑪𝒅 الثنائي سعة 

: 𝒓𝒅 الديناميكية المقاومة                    : 𝒓𝑩 والتماسات الجسم مقاومة                    


