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  الثالثة ةالمحاضر 

 تخثر الدمو ... الإرقاء  الدمفيزيولوجيا 
 عناصير مد  يتلد    مد ح،  وطعد  خ صد  رائحد  ذو اللد    شحمد  )مد  شكدل ا اليجدال ال(د    حييو   نسيي  هد  الدم 

  شو المصد ر  البلاسدم  هد  سد ئ  وسد  ومد  المم يد  والصدياح   البا(د   الدم  وخلايد  اححمد ا  الدم  خلايد  هد  شيليية

 . 1الشل  )

 لذلك ب م  تخ    تع دا بكما   عن ص  شخ ى  تتشللو ال ظايي  نش طه  بجبب ب ستم ار الشللا  العن ص  تتخرب

 .الطباعا  احح لا  ف  تق يب  ثابتة مق دي ه  تبقى

 
 مكونات الدم.: (1)الشلل 

 تكوّن الدم

 –م  اححم  وقبا  عملا  تم يز الأع(   المنتج  للم  )كبم  الأولىف  الأس باع  الجنينيةيبمش تل    الم  ف  الم حل  

   الكيس المحينقي عظ   ف   –طح ا 
 
. الدموية الجزر نتاج  انيص ا احخلاي  المت سط  حجمار الكيس المح  وتشل

الشللا  وال ظايا   إذ تيقم بعض احخلاي  المت سط  الم كزي  استط لاته   التبدلاتتتع ض احجزر المم ي  لمجم ع  م  

  بينم  تأخذ احخلاي  المت سط  المحاطا  Hemocytoblast آرومة الكرياتمتح ل  إلى  بالاستدارةالمميز  له   وتأخذ 

 ا   جمار ال ع   المم ي.لبم البطانيةمشلل  الطبق   والتسطح بالتطاول 

الذي يبمش نش طه التل يني ف  الشه   ظهور الكبدعملا  تل    الم  ف  الكيس المح  بشل  تن زل  مت قي  مع  تتراجع

 إي ه ظه ر  الثاني
ً
بشل   الخامسف  الشه   نقي العظم. تبمش عملا  تل    الم  ف  الطحالوبشل  تص عمي مج عما
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تص عمي مصح ب بتراجع ملح ظ بيش ط ك  م  الكبم والطح ا اللذي  يت قي   ع  التل ي  المم ي مع ال لاد   ف  

 . 2الشل  ) ،الولادةحي  يصبح نقي العظ  المل   الأس س ي لتل    الم  بعم 

نه  منذ الشه  اليمفاوياتشم    تر  اححم  وبعم ال لاد .ف  العقم اللمي وي   ويجتم  طال  ف الخامس  فابمش تل  

  الطفولةيحمث خلاا م حل  
 
  العن ص  احخل ي  انحج ر تمريج  ف  كما  نقي العظ  الأحم  بحاث يصبح تشل

 ف  س  
ً
النقي  استبدال  بجبب والفقرات الطوييةقحف ...  والعظ    –)قص  المسطحةبنقي العظ    الرابعةمحص را

  للخلاي  المم ي  ف  ب ق  العظ   
 
. فعّالغير  أصفرمح ل  إي ه إلى نقي  بكتل دهنيةالأحم  المشل

ً
 خل ي 

 

ل : (2)الشلل 
ّ
ل الجنيني. الدمخلايا أماكن تشل

ّ
 أثناء التشل

 وظائف الدم العامة

 نق  الأكسجي  إلى الأنسج   وث ني شكجام الك ب   إلى ال ئتي .  تنفسية: الوظيفة .1

 .)م  الأمع   إلى الكبم  الغذائا  م  احجه ز اله(مي الم اد نق  الوظيفة الغذائية: .2

 .إلى جه ز الإط اح م  شنسج  احجج  الاستقلاب ف(لا  نق  أو الإفراغية: طراحيهالإ  الوظيفة .3

 .إلى م اقع تأثيره  ف  احجج  ط يق نق  اله م ن   تأمين الارتباط الخيطي للجسم: عن .4

وهدد  وظايدد  الك يدد   البا(دد   بشددل  شس سدد ي  عدد  ط يددق البلعمدد  شو تشددكا  الأ ددماد   الوظيفيية الدفاعييية: .5

 شو المن ع  احخلاط  واحخل ي .

 .pH اححم    درج  وتنظا   احجج  ح ار  تنظا  :التنظيم .6

 م  خلاا تأمي  عملا  ت زيع الم   بي  الم  واليسج. )التناضحي(التوازن الحيولي يج عم ف  اححي ظ على  .7

 .للم  المجتم  النزف يمنع حاث؛ أو التخثر الارقاء القيام بعميية .8

  م  ذلك عنم الم ش  أقل  وه  كغ 77وزنه عنم رج   لترات 6 - 5م  وزنه؛ شي ح ال  % 8-7يع دا الم  عنم الانج   و 

  الم  كم  يعم
 
 .ك ف  احجج  خلاي  لعم  ال( وري  والشوارد ليماء خزانا

 الخصائص الفيزيائية ليدم

 الددم  شحمدد  اللدد    ويصددبح ل ندده شحمدد   :اليييون  .1
 
د    قرمزيييا  إذا كد

 
  وشحمدد   مؤكسييجا

ً
 كدد ي نا 

ً
 )دمدد 

 
  داكنييا

ً
 لييرزر مدد ئلا

  غير مؤكسجإذا ك   
ً
 .  )دم 

ً
 وريمي 
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مدد  خددلاا وجدد د جملدد  مدد   ثابتييةوتبقددى  7.7 - 5..7تبلدد   :pHدرجية حموضيية الييدم )باهيياء الييدم البيياء هيياء الييدم(  .2

التدي تحدد ا دو  حددموث تغيددرا  مهمدد  قدم تدد،دي إلددى المدد    بددملا   )البيكربونييات والهيموغيييوبين(الآلاد   المارئدد  

الغشدد   احخلدد ي   تهيييّ  القيوييية  ؛ حاددث شالجمييية العصيي يةدرجدد  اححم  دد  يدد،دي إلددى ا ددط اب   فدد   ارتفييا ش  

ل الغشدد   احخلدد ي  الأمدد  الددذي  تقيييل ضييةو الحمبينمدد   فدد  القلددب ويجعلهدد   الجي ييية الأنينيييةالعقددم   يثييب مدد  تهددا 

 .بطيئة

 

ونجدب    الكرييات الحميرالدم   وهد  م تبطد  بعدمد  جرييان سيرعةالدم   وتيادم فد  تحميدم  ضغ ت،ث  ف   اليزوجة: .3

 نجدب  ب وتيند   البلازمد  يصدبح ج يد   الدم   ارتفا شو  كثرة الحمرفيي ح ا  .المم ي  ف  البلازم  البروتينات
 
 بطيئيا

 انخفيييييا الدددددمم ي  بينمددددد   الضيييييغ  وارتفيييييا  الجيطيييييات الدموييييييةاللزوجددددد   ممددددد  يجدددددبب حدددددموث  ارتفيييييا بجدددددبب 

  الكبدييية الإصياباتنجددب  الوروتيند   فدد  البلازمد  كمد  هدد  اححد ا عنددم  وانخفيا  فقيير اليدماللزوجد  كمد  فدد  ح لد  

 المم ي.  الضغ  انخفا تجبب 

 

 والبروتينيات  الشيواردعد  وجد د  أساسيييبشدل  ييدتل  الأسيموز (: –الغروانيي  –الضغ  الحييولي )التناضيحي  .4

  وت جدددع شهمادد  ال(دددغ  اححلدد ل  فددد  المح فظددد  علددى المددد   والأمدددلاح زئبقيييي/مييم 7.5وهددد  يجددد وي  فدد  البلازمددد  المم يدد .

سددا،دي إلددى ظدد ه   ال(ددغ  اححلد ل   ارتفييا داخد  وخدد رل احخلادد   شي المح فظد  علددى كددل  العن صدد  احخل يد   لأ  

الك يدددددد  اححمدددددد ا   انتبييييييا سددددددا،دي إلددددددى  انخفاضييييييهالتحلدددددد  احخ(دددددد بي  والانكمدددددد ر عنددددددم الك يدددددد   اححمدددددد ا   بينمدددددد  

   .هاوانفجار 

 

مددد  التخفدددر فددد  واحدددم  الدددزم   الممنيييو الك يددد   اححمددد ا  للدددم   تثفيييلهددد  سددد ع   سيييرعة التثفيييل )سيييرعة الترسييي (: .5

فكد   عد  ه يد  المد ض  فسدي تجد عم فد  مع فد   لا تعطيي  ولكنهد  أميرا  عضيويةوتيام ف  تحميم وج د . )ساعة(

لجددددد ع  التعيددددد  بعدددددم  الطبيعييييييةالمطبدددددق. والقدددددا   ليعيييييلا المددددد يض  اسيييييتجابةالإصددددد ب  ومدددددمى  وشيييييدة المددددد ضتطيييييور 

سد   شمد  عندم /مد  12-2س   ودو  احخمجدي  سدن  مد  /م  22 – 2ف ق احخمجي  سن  م   ليرجال الأولىالج ع  

 نقيصعندم  تيزداد سد ./مد  22-2س   ودو  س  احخمجي  سن  م  /م  32-2م   سن  ف ق س  احخمجي  الإناث

 زيييييادةعندددم  وتييينقص  بجدددبب ارتيددد و الغل ب لانددد   وم لدددم اللايدددي  الالتهابييياتالل ليجدددتروا وفددد   وزييييادةالألبددد مي  

 .المنجليف  كل  الك ي   اححم  مع  فق  الم   شذوناتالألب مي  ووج د 

 مكونات الدم

 :
 
  Erythrocytes (Red blood cells RBCs) الحمراء الدم كرياتأولا

  فقيييدت  يزاشيييديدة التميييالك يددد  اححمددد ا  خلاددد   -
ً
علددددى  غيييير قيييادرةو فسدددي لا تحتددد ي نددد ا  كددد  مل ندددد   احخلاددد  تق يبددد 

ا  عنددم اليق ريدد   الأخدد ى  )احججددام    حا يدد  شو متقددمرا   الانقجدد   عنددم الانجدد   والعددميا   )بينمدد  تلدد   مندد  

    3)الشل    شو جه ز ك لج   الل نمري  
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 .الهيموغيوبينشو  الخضابتحت ي كما  كبير  م   -

مولييدات مدد  طباعد  ب وتايادد  سدك ي  تشددل   جزيئياتيحدا  ههدد  غشد   خلدد ي يحتد ي علددى الطبقد  الجددطحا  علددى  -

 تصنف على شس سه  الزم  المم ي . ارتصاص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .، وعددها التقريبي في الجسم: المظهر الخارجي ليكرية الحمراء(.)الشلل 

 1ماك ومتددددر وفدددد  الم كددددز  2ماك ومتددددر  وثخ نعهدددد  عنددددم اححدددد اف  8إلددددى  7.5للك يدددد  اححمدددد ا  مدددد   القطيييير الطبي ييييييبلدددد   -

 ماك ومتر.

؛ إذ يمكد  اكدب و كد  جزي د   الهام غلد بي  الم زعدد  مدع وظايعهد  التنيجدا  القرصييي مقعير اليوجهينيدتلا   كدلله   -

 .تحت غش ئه  ب لأكسجي 

اللددددب الأحمدددد   وقنييييياتالمتع جدددد   الشييييعريةالأوعادددد  المم يدددد   جييييدرانيمكنهدددد  مدددد  المدددد ور عوددددر  جييييدارهاورقيييية مرونيييية  -

ب ليجدب  لكماد   فضيفا ويع د الجبب ف  ذلك إلدى ش  غشد   الك يد  اححمد ا   شو تتخ ب. تنفجردو  ش   ليطحال

مد  قطد   أقيلعنم م وره  ف  الأوعا  الشع ي  التي قط هد   التشوه  الأم  الذي يحميه  م  داخيهاالم ج د   المادة

   الك ي   اححم ا 

  %7.و  مياءمد  وزنهد   %67تحتد ي  -
 
مد  اللبادما  )الل ليجدتروا   مد  الوروتيند    وقلاد    وسدك ي   وقلاد  خضيابا

يي والأمدددلاح المعمناددد  )الب ت سدددا     ب لإ ددد ف  إلدددى وجددد د بعدددض الأنزيمددد    حلمددده ي الدددذي أنزيم اللاربونيييين أدهييييدرازكي
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أنييزيم الهكسييوز أحيياد  و الددم   pH ددب  فدد   الأمدد  الددذي يجدد عمشددل  حمددض الك بدد   )يثدد ني شوكجددام الك بدد   و 

 .الذي يعم  على اختزاا وارج و اححميم إلى حميميالفوسفات 

فددد  اححددد لا   يختييييف  ولكددد  هدددذا العدددمد ك يددد  فددد  المالامتدددر المكعدددب ال احدددم ميييييون  5.5إلدددى  7.5يبلددد  عدددمده  مددد  بدددي   -

ممدددد  هددد  علاددده عنددددم  أكبييير الأطفيييال. إ  عددددمد الك يددد   اححمددد ا  عنددددم البيئيييةو الجييينسو العمييييرالطباعاددد  بددد ختلاف 

 مدددع ح جددد  احججددد  مددد  الأكسدددجي  الدددلاز   الشيييو 
ً
سيييلان   كدددذلك يلددد   عدددمد الك يددد   اححمددد ا  عندددم لينميييوتكايددد 

بجدددبب اخدددتلاف ال(دددغ  احجزندددي لقكسدددجي  فددد  طبقددد   الغدددلاف  السيييهول ممددد  علاددده عندددم سدددل    أكبييير المرتفعيييات

 عددمد الك يدد   اححمدد  عنددم 
ً
احججدد   اخييتلاح حاجييةبجددبب  الإنيياثممدد  هدد  علادده عنددم  أكبيير الييذكور احجدد ي  وشي(دد 

 ف  نش ط نقي العظ  عنم الإن ث. لأنثويةلله م ن   احجيجا  االمثب   لقكسجي  والتأثير

 Erythropoiesis الحمراء  الكريات ن تكوّ 

 الكريات أرومة)وقم تمعى  Pluripotent الخلايا متعددة القدراتف  نقي العظ  تمعى  خلايا جذعيةتتشل  م   -

(Hemocytoblast  : تنقج  هذه احخلاي  فتعطي مجم عتي  م  احخلاي 

o الجذعية اليمفاويةتعطي احخلاي  اللمي وي  وتمعى احخلاي   الأولى Lymphoid stem cell. 

o  أو النقوية الخلايا النخاعيةتعطي بقا  احخلاي  وكذلك الصياح   وتمعى الثانية Myeloid stem 

cell. 

 عوامل نموتمعى وه م ن   محلا   هرمون ببتيد لل  ن و م  احخلاي  إلى  الانقسام والتمايز الخيو  يحت ل  -

ال( وري لانقج    روبيوتينريثالإ ومع له   .HGFSوي مز له   Growth factors hemocytoblast شروم  الك ي   

 وتم يز الك ي   اححم ا  ف  نقي العظ .

الذي  الأريثروبيوتينووج د  نقص الأكسجينم  اححم  تحت تأثير  الأسبو  العاشرتتل   الك ي   اححم ا  ف   -

التي يط ش عليه  سلجل   Pronormoblast السوية الأروم  سييفة  تعطي شروم  الك ي   والكبد تاناللييتشلله 

 تمعى 
ً
 ناضجةالتي تتح ا إلى ك ي  حم ا   Reticulocyte الخيية الشبكيةم  التط را  لتعطي ك ي  شق  نضج 

Erythrocyte   4)الشل  عنم انجلاله  م  نقي العظ  إلى الم  المحاطي.  

؛ فقر الدمشو  النزحم  عمد الك ي   ف  الم   تزداد هذه اليجب  ف  ح لا   %2-1تشل  احخلاي  الشبكا  نجب  

 نشاط نقي العظم. وه  تعطي فك   ع  الانحلاليكم  ف  ح ل  فق  الم  % 57إذ يمك  ش  تص  نجبعه  إلى 

 ف  نش ط النقي والعكس صحاح . كسليما على  نقصادها)
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 .الكرية الحمراء: مراحل تكوين (7)الشلل 

 

 

 

 

 

 

 ثرة على تكوين الكريات الحمراءؤ العوامل الم

المم  دد   التددي تدد،دي إلددى حددموث  الجرثوميييةشو الع امدد   كالإشييعاعاتعددم  التعدد ض لددقذى  سييلامة نقييي العظييم: .1

 Aplastic)الك يدد   سد ي  فدد  احكجدد  وكماد  الصددب ل ولكدد  قلالدد  العدمد فدد  الددمورا  المحاطدي   فقير دم لا تنسيي ي

anemia. 

)نتاجدددددد   نقصييييييهماو   DNAالدددددد  جددددددزي  تركادددددبكلاهمددددد   دددددد وري ل)حميييييو الفولييييييين و B12فاتدددددد مي   الفيتامينيييييات: .2

مددددد  تدددددأثير  B12غا ههمدددد  فددددد  الأطعمددددد   شو نتاجددددد  اتهددددد ب جدددددمار المعدددددم  ونقدددددص إفددددد از الع مددددد  الدددددماخل  الدددددذي يحمدددددي 

كبيددر  احكجدد  )الك يد    الأورمييات )ضيخم( دم كبييير فقد   إلددى يدد،ديالعصد را  اله  ددم  ريعمد  يددت  نقلده إلددى الكبدم  

 .Megaloblastic anemia زائم  الصب ل 
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)بد وتي  حميدمي   واذا زاد   فييرتينيخدز  فد  الكبدم علدى كدل  الفائو اححميم ف  الهام غل بي   و ثيثا الحديد: ..

 يخددددز  فدددد  نقددددي العظدددد  علددددى كدددل  بدددد وتي  حميددددمي يددددمعى 
ً
الهام سددددامري  إ  ظهدددد ر   هيموسيييييدرينالكماددد  شي(دددد 

اححميددم فدد  سدد ي  العيدل )الاثنددي عشدد    فدد  حددي  انخيدد ض درجدد  اححم  دد   امتصدد  وقل يد  الددم  تعدد ق عملادد  

 فقيييير الييييدم نيييياقص الصييييبا اححميددددم مدددد ض  نقييييصيجددددبب ييشدددد  عملادددد  امتصدددد   اححميددددم.  Cووجدددد د فاتدددد مي  

 .Hypochromic anemia)الك ي   صغير  احكج  ن قص  الصب ل  

لعملاد  تلد   اححمد  فد  حدي  اله م ندد    منشيطاتالتيروكجدي  وه مد   النمد  والتجت سدتيرو  تعدم  الهرمونيات: .7

هدددددددددد   الفعييييييييييال الأساسيييييييييييي  ولكدددددددددد  اله مدددددددددد   مثبطيييييييييية)الاسددددددددددتروجي  والوروججددددددددددترو   تعددددددددددم  الجنسييييييييييية الأنثوييييييييييية

 : Erythropoietinريفروبا تي الإ 

       كفر  اححم   )ع م   اف از الع م  اللل ي               يحث خلاي  الش ي  ال ارد إلى الللا                      نقص الاكسجي 

 . 5) الشل   الإريفروبا تي يتح ا إلى                      ييش  ب وتي  غير فع ا ف  البلازم  كلله الكبم 

 

 إلى نقي العظ  ليرتب   الإريفروبا تي  ينقل الدم

 م ج د  على سطح احخلاي  نوعية مستقبلاتمع 

 إي ه  على الانقج  سييفة الأرومة السوية
ً
 وح   

ً
   ح ث 

 عم  م ا   حاث يط ش على احخلاي  المنقجم  مجم ع 

 .ناضجةم  التط را  تتح ا بنتاجعه  إلى ك ي   حم ا  

  

 الحمراء. : تأثير نقص الأكسجة على تكوين الكريات(5)الشلل 
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 خضاب الدم )الهيموغيوبين(

الددددذي يتددددألف بددددموره مدددد  شربددددع  الغيييييوبينللك يدددد   اححمدددد ا   ويتددددألف مدددد  قجدددد  ب وتانددددي يددددمعى  الييييرئيسيعدددم الملدددد    -

 بيرولييةمد  شربدع حلقد    الحدييد إ د ف  إلدى   ويتدألف الهدا  بيالهيمسلاس  ببتامي  )شلي  + بيتد    وصدب ل يعد ف 

 . 6)الشل   ،ميتانيةم تبط  بع(ه  مع بعض ب واب  

 عنم الذك ر. 3س  122/ل 18 – 13.5 كمية الهيموغيوبين: -

 .عنم الإن ث 3س  122/ل 16 – 12                                         

 

 

 : (6)الشلل   

 بنية هيموغيوبين

 أو خضاب الدم.
 

 

 

 

   بالأوكسيجين والعكيو  الضيعيف الارتبد ط علدى بقمرتده الهام غلد بي  يتميدز
ً
 هام غلد بي  الأوكسد ي يجدم  مد  مشدكلا

 بزميرة  لأ  كد  جزي د  شكسدجي  تد تب  جزي د   شكسدجي  أربيع غلد بي  يمكنهد  حمد  امه جزيئية)كد   المؤكسيج الخضياب شو

  : المل ن  حجزي  الهام غل بي  الأربعم  الزم   واحدةها  

 .الرئتين ف  يحمث م  وهذا لقوكسجي   احجزني ال(غ  زي د  عنم الارتب ط يزداد -

 النسج ف  يحمث م  وهذا لقوكسجي   احجزني ال(غ  نقص عنم الارتب ط يقل وب لعكس -

 الهام غل بي . ع  O2 ينيك حاث       

O2 + Hemoglobin `↔ oxyhemoglobin 

 

 الجيييييز ء  شو الارتبددددد ط مددددع %8الدددددم  بيجددددب   بلاسييييما : الددددذوب   فددددد بثلاثيييية طييييير  ييتقدددد  ثنددددد ني شكجددددام الك بددددد   إلددددى الدددددم  

 .  %72تتل   داخ  الك ي  اححم ا  بيجب   بيكربونات  شو على كل  %27للهام غل بي  بيجب   البروتيني

شنهاددمراز   يتيكددك  الل رب ناددك شنددزي  ب سدد ط ) حمييو الكربونييينإ  تي عدد  ثندد ني شكجددام الك بدد   مددع المدد   يشددل  

أيييون والددى  الللدد ر  كدد ارد مددع ب لتبدد دا الك يدد  خدد رل التددي تخدد ل بيكربونيياتشيياردة الإلددى  بددموره حمددض الك ب ناددك

 .مع الهام غل بي  الذي ي تب  الهيدروجين

 . B-7)الشل    ال ئتي  ف  العكس فات  شم    A-7)الشل    اليسج ف  الشع ي  الم  ف  هذه الآلا  تحمث
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 المرور من الدم إلى الرئتين. ((B، الدممرور ثنائي أكسيد الكربون من النسج إلى  (A) :(7)الشلل 

  معد  التعد ض لكد ب والانيعد ا  وعندم الأطيدد ا الفيزيولوجييية السيويةكماد  الهام غلد بي  فد  عدمد مد  اححد لا   تيزداد

حدمييي الدد لاد   وسددل   الم تيعدد    كمدد  تدزداد فدد  حدد لا  فيزي ل جادد  م  ددا  معد  شمدد اض القلددب ال راثادد   وشمدد اض ال ئدد   

   التجي ف وفقما  كما   كبير  م  الج ائ .وف  ح لا 

)فقدددد  د  لا تيجدددددج   فقدددد  د  بدددددنقص اححميددددم شو نددددد قص  حييييالات فقييييير الييييدمكماددددد  الهام غلدددد بي  فددددد   تيييينقصوب لمق بدددد  

 فقد  د  لأدخ  الأرومد   زائدم الصدب ل  فقد  الدم   B12الصب ل  فق  الدم  بدنقص فاتد مي  
ً
شو حمدض الي لادك ويدمعى شي(د 

 الانحلال  . 

 

 

 

 

A 

B 
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 حياة الكريات الحمراء

  يجعلهدد  تعددية لمددم  محددمود  تيفهيياعلددى الندد ا  ب لإ دد ف  إلددى سدد ع   م احتوائهييادوعييالك يدد   اححمدد ا   شييدة نشيياطإ  

 .  يوم 127حوالي تعية )

  وذلددك بجددبب تعددد ض الكبييد والطحييالويجدد عم علددى ذلددك كدد  مددد   ،داخييل الييدورة الدموييييةالك يدد   اححمدد ا   تييتحطم

 قييل المرونةمختلي  لاصبح  كيميائية وميلانيكيةلضغوط جماره  
 
 ضعيفا

 
 الضييقةفاتمدزق شثند   عب رهد  المند طق  هشا

 8بينمددد  قطددد  الك يددد  يبلددد   ميكرومتييير .كمددد  فددد  اللدددب الأحمددد  للطحددد ا؛ إذ لا تزيدددم المجددد ف  بدددي  اححددد اجز البيا يددد  للدددب علدددى 

فدد  الددمورا . وبعدددم  المشييوه الشييانةملح ظددد  فدد  الك يدد   اححمدد   زيييادةالطحدد ا يدد،دي إلددى  استئصييال  لددذلك فدد   ميكرومتيير

 تحطمها:

    وف  الطح ا ونقي العظ .Kupffer ف  الكبم )خلاي  ك بي  Macrophages البالعات الكبيرة ت تيعها -

إلددى نقددي العظدد  لاعددد د    ددم  المصدد ر  Transferrin الترانسييفيرين )ب سدد ط وينقدد    الحديييدعنصيير يجددتخلص  -

يمكدد  ش  يخددز     و Ferritin فيييرتينعلددى كددل   فدد  شي خلادد  نجدداجا  فدد  احججدد   و)ششو يخددز  فدد  الكبددم اسددتخمامه  

 
ً
   Hemosiderin هيموسيدرينعلى كل  شي( 

ً
    .8الشل  )  )كم  ذك  س بق 

 ويط ح ع  ط يق الكبم والللا . Bilirubin صبا  البيييروبينبق ي  الها  تتح ا إلى  -

 يجتي د منه  احجج . حمو  أمينيةالغل بي  يتح ا إلى  -

 

 
 طر  نقل وتخرين الحديد. :(8)الشلل  
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 الزمر الدموية وعامل الريزيو 

هدد  مدد د  ب وتايادد  سددك ي  تت اجددم علددى سددطح الك يدد  اححمدد ا   Antigen أو المستضييد Agglutinogen مولييد الارتصيياص

فسددددي مددددد د  ب وتايادددد  ت جدددددم فدددد  المصددددد ر   Anti أو الضيييييد Agglutininالراصيييية   شمددددد  وهدددد  التددددي تعطدددددي اسددددمه  للزمددددد   المم يدددد 

 وه :   9الشل  )  وبن ً  على ذلك لمى البش  شربع زم  دم ي  )البلازم  

  الزمرةA:    تمتلك م لم الارتصA   على سطح الك ي   وال اصb  وتبل  نجب  انتش ر هذه ف  المص ر  

 % بي  البش .41ح ال  الزم   

  الزمرةB :   تمتلك م لم الارتصB   على سطح الك ي   وال اصa  وتبل  نجب  انتش ره  ح ال  ف  المص ر  

9.% 

  الزمرةAB :   تمتلك م لمتي الارتصA وB وتبل  راص   على سطح الك ي   بينم  لا تحت ي المص ر  شي  

 %.3نجب  انتش ره  ح ال  

  الزمرةO:   على ال اصتي  سطح الك ي   بينم  تحت ي المص ر  على  لا تمتلك شي م لم ارتصa  وb  وتبل  

 %.47 نجب  انتش ره  ح ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنظام  :(9)الشلل 
 
 وراصاتها. ،ABOالزمر الدموية وفقا
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وهد   ارتصياص اليدم  إلدى حدموث bمدع  B  شو aمع  Aي،دي اجتم و م لم الارتص   مع ال اص  الم افق  له )شي اجتم و 

شيييرط نقيييل اليييدم: ألا تيييرتص كرييييات الويييخص المعطيييي فيييي مصيييورة تي عددد  منددد ع  يددد،دي لانحدددلاا ك يددد   الدددم ؛ لدددذلك فددد   

   .12)  الشل  آخذ ع   ABمعطي ع    بينم  الزم    O  وبن ً  على ذلك تعم الزم   الوخص الآخذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزمر الدموية الأربعة.كيفية نقل الدم بين  :(17)الشلل 

ي  )نجدب  إلدى القد د ريزيد ذ الدذي اكتشدف عندمه   ثد  تبدي    Rhبعاميل الريزييو  لقدم عفدر علدى م لدم ارتصد   آخد  سدم 

 م  خلاا تج ب  ت  القا   هه  على الشل  الآتي: عند الانسانوجوده 
ً
 لاحق 

لهددددذا احججدددد  الغ يددددب  وهدددد   أضييييدادشخددددذ د  مدددد  القدددد د ريزيدددد ذ وحقدددد  فدددد  شرنددددب  فدددد د احجهدددد ز المندددد ع  لقرنددددب ب نتدددد ل 

)وهد  قد در  علدى عبد ر المشدام  عندم المد ش  احح مد    ثد  شخدذ مصد  الأرندب اححد وي علدى  Anti Dأو اليي  Anti Rhالراصيات اليي 

يحملددد   ك يددد ته  ههدددذا المصددد   وهدددذا يعندددي شنهددد  تيييرتص مددد  البشددد   %85هدددذه ال اصددد   وش ددداف لددده د  بشددد ي  ف جدددم ش  

ك ي ته  ههذا المص  شي لا يحمل   ع مد  ال يزيد ذ  لا ترتصم  البش   %15  وب لمق ب  وجم +Rhع م  ال يزي ذ وزم ته  

وب لتد ل  يصدبح لدمين  الزمد     يمك  لأي زم   م  الزم  المم ي  الأربع  ش  تحم  ع م  ال يزيد ذ شو لا تحملده ،-Rhوزم ته  

A+    و الزمA-  . وهكذا ب ليجب  لبقا  الزم    

م  شثن   اححم   ف  سلبا  ال يزي ذ: ام ش  ل  زوال رج  إيج بي ال يزي ذ م  يي حلع م  ال يزي ذ شهما  ولا سا 

o إلدى د   كرييات الجنيينبعدض مد   لانسيلال وعبيور   ونتاجد  إيجابي الريزييو ش  يل   احجني  الأوا  من المحتمل

)ال اصدددد    ش دددماد  دم الأمفدددد   تتشيييلل  المشددددام  وقطدددع اححبدددد  الجددد ي  خ)انجدددلا  الأ  عودددر المشدددام  شثندددد   الددد لاد 

)يشدددلله  جه زهدد  المنددد ع  كدد د فعددد  علددى دخددد ا شججدد   غ يبددد    IgGمددد  طباعدد   Anti Dأو  Anti Rhال يزيدد ذ 

 .ويسيمولك  بكما  قلال  وهذا لا ي،ث  على احجني  الأوا ب لإ  ف  إلى احخلاي  الب ئا  الذاك    

 المتبر  أو المعطي الآخذ
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o ثان   حمل إذا حمث  
ً
تيتق  إلاده سدالمتشدلل  مد  اححمد  الأوا  ال اص    ف   إيجابي الريزيو وك   احجني  شي( 

ك يددد    تددد ا ب بممددد  يجددد  الم افقددد  لهددد  الارتصددد  مدددع م لدددما   ال اصددد  وبدددذلك تلتقدددي   عودددر المشدددام  شمدددهمددد  

 . 11) الشل  ،موت الجنينوب لت ل   وانحلاله احجني  

o  سد ع  ب لدد ( 78 – 27)بدد ذلدك تحقد  الأ  بعدم الد لاد   لتفيادAnti D ك يد   احجندي  المتجد ب  لدم   تيرتص  حادث

  Anti Dجه زه  المند ع  لهدذه الك يد   ولا يشدل  ال اصد   الم(د د   لا يتحسسالأ   وبذلك 
 
  ويجدب ش  يدت  ناتييا

 .إيجابي الريزيو هذا اححق  بعم ك  ولاد  ط لم  الم ل د 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .تأثير عامل الريزيو  في حالة الأم سيبية الريزيو  والجنين إيجابي الريزيو  :(11)الشلل 
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  White blood cells WBCs) Leukocytesكريات الدم البيضاء 

وخ رل  ل نمري  وجه ز ك لج   نجمه  داخ   عميم  الل    تحت ي على احججام   النواةخلاي  كبير  له   -

 الأوعا  المم ي  )تبمي نش طه  ف  اليجال ال(   .

 ك ي  ف  المالامتر المكعب. آلاح 11 - 7يبل  عمد الك ي   الباض  -

ا     الأور شو الالعه ب   : الإص ب  ب لإنت ن  شثن   يزدادالعمد حجب الع ام  الييزي ل جا  والم  ا  )يتبدل  -

 : س   التغذي   الصا    فق  الم  اللاتيجج  . شثن   ينقص   بينم الع(ل   الشم  النيجا احجهم 

إلدى الددم   فدد  نقدي العظدد  % مد  مجمد و الك يدد   الن لأدج 5-4 مد  الك يدد   البا(د   لا يتجدد وز  ضييليلقجد   يغد در -

التدي تدمخ   الأجسيام الغريبيةالقضياء عليى فد   الد ئيس دورهد تلعدب    ومنه إلى مختلف شنسج  احجج ؛ إذالمحاطي

 .)ال ظاي  المف عا   وته ج  احجج 

 تكوّن الكريات البيضاء

 فددد  تلددد    الك يددد   اححمددد ا    نقيييي العظيييمتتلددد   فددد  
ً
 مددد  احخلايددد  )كمددد  ذكددد  سددد بق 

ً
  متعيييددة القيييدرات احجذعاددد اعتبددد را

 Lymphoid اليمفاويية  واحخلاي  احجذعا  Myeloid stem cell شو النق ي   النخاعيةوالتي تعطي بموره  احخلاي  احجذعا  

stem cell    12الشل  ) ،)الانترلوكينات(  ووج د ع ام  النم  المم ي  خارجي )كالالتهاب(ب ج د ع م.  

)ال ل عدد   Eosinophilالحمضييات )ال ل عدد  ب لمعتددما   و Neutrophil المعتييدلاتاحخلايدد  احجذعادد  النخ عادد  سددتعطي 

 إلدى  Monocytesالوحيدات )ال ل ع  ب لأس ذ   و Basophil الأسساتب ححمض   و
ً
 البالعيات الكبييرةوالتي تتحد ا شي(د 

Macrophage.  

 .البائية   واللمي وي التائيةشم  احخلاي  احجذعا  اللمي وي  ستعطي احخلاي  اللمي وي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والحمراء، والصفيحات الدموية.تكوّن خلايا وعناصر الدم: الكريات البيضاء،  :(12)الشلل 
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  :13تقج   شنم ط الك ي   البا(   ف  مجم عتي  الشل  )

؛ إذ تحتدددد ي Granulocytes محببيييية؛ إذا تبددددمو وكأنهدددد  عميددددم  الندددد ى  وPolymorphonuclear مفصصييييةذا  ندددد ا   الأولييييى:

 وت( :  على حبيب   لميه  جيت بلاسم ال

 عمد الك ي   البا(  . % م  إجم ل  72 – 62المعتملا  ونجبعه   -

 %.4 – 1اححم(   ونجبعه   -

 %. 2.5 – 2.25الأسج   ونجبعه   -

؛ حاددددث لا تحتدددد ي Agranulocytesغييييير محببيييية تبددددمو كندددد ا  وحاددددم   و؛ إذ Mononuclear غييييير مفصصييييةن اتهدددد   والثانييييية:

 على حبيب    وت( : جيت بلاسم  ال

 %.33 – 25اللمي وي   ونجبعه   -

 %.6 – 2ال حاما  ونجبعه   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .، ونسبة كل نم  إلى العدد الإجماليأنماط الكريات البيضاء :(.1)الشلل 

 عمر كريات الدم البيضاء 

ل جدد د الك يدد   البا(دد   فدد  الددم  هدد  نقلهدد  مدد  نقددي العظدد  واليسددج اللميادد  إلددى مندد طق احججدد   جددبب الدد ئيسال -

 التي تحت ل إليه .

ر  - أييام فيي  5إليى  4ف  الدم  و مد   ساعات8  -4 بعم إطلاقه  م  نقي العظ  يتراوح بي   الحبي يةعم  الك ي   يقم 

فقددد   لأنهددد  تتجددده بجددد ع  إلدددى  بضيييع سييياعاتعم هددد  إلدددى  يدددنقص  وعندددم وجددد د خمدددل نجددداج  كبيدددر وخطددد  النسيييج

  تتخربالمن طق المص ب  وبعم ش  تنجز عمله  
ً
 .ه  شي( 
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  وفدد  إلددى اليسددج ش  تعوددر جددمر الشددعيرا قبدد   سيياعة20  -10 قصددير )زمدد  العبدد ر  يتددراوح بددي   الوحيييداتعمدد   -

 أو حىي    تجدتطاع العدية Tissue macrophages بلاعيم نسييجيةيكودر ججمهد  وتصدبح  النسج
 
مد   سينواتأشيهرا

 
 
   هدذه الدبلاع  شسد ذ احجهد ز البلعمدي ل  تتلف عنم إنج زهد  لمهمعهد  البلعماد   وتشدل

ً
اليجداج  الدذي يد،م  دف عد 

  م الأخم ل ف  اليسج
ً
 .مجتم ا

 تددمخ  إلددى اليسددج بضييع سيياعاتالددم  ب سددتم ار مددع النددزح اللميددي )مدد  العقددم اللميادد    وبعددم  اليمفاوييياتتدمخ   -

  ثد  تعد د مدد   شخد ى إلددى اللمدف ومد  ثدد  إلدى الددم  وهكدذا  شي تدمور ب سددتم ار فد  اليسددج ب سد ط  عملاد  الانجددلاا

 وتجتم  حا ته  
 
 .حى  سنوات وأأشهرا

 خصائص الكريات البيضاء

    وه :14تتميز الك ي   البا(   بعم  خص ئص وظايا  ه م  تمكنه  م  القا   بعمله  الشل  )

  الانسييييلالDiapedesis : ددد   ذلددددك مدددد  خددددلاا قددددمرته  علددددى عبدددد ر جددددمر الأوعادددد  المم يدددد  إلددددى الأنسددددج   حتدددد  لدددد  كد

 ؛ حاددث يت(دداق احجددز  المنزلددق عوددر المجدد   بشددل  خدد طف وسدد يعبييالانزلا مجدد م   شو ثقدد ب شصددغ  منهدد   إذ تمدد  

 وه  حمث فيزي ل ج  يزداد شثن   الالعه ب  . لابل  جج  المج   

 الأمي يية( الحركيات المتحوليية( Amoeboid motion : هد  الأكفدر وال حادما    والمعتدملا  أرجيل كانبية بتشدكا

 .ماك ومتر ف  المقاق  42  تجتطاع بعض احخلاي  ش  تتح ك بج ع  تبل  قمر  على هذه احح ك 

  الانجذاب الكيميائيChemotaxis :12) التدي تيدتل عد  اليسدج الملعهبد  العواميل الكيميائيية تنجذب نحد  بعدض 

لليسددج المصدد ب  شو  Degenerative    بعددض المنتجدد   التنكجددا  ذيي ندد   احجدد اثا بعددض  مدد د  علددى الأقدد   منهدد :

  الكعيددر )الوروتيندد   المتممدد   Complement complex جملدد  المتممدد تيشددا  ندد اتل  الكعيددر مدد  الملعهبدد  نيجدده  

 .م  المنتج   الن تج  ع  تجل  المص ر  ف  المنطق  المص ب 

التركيددز كلمدد  اقتربندد  مدد  المصددمر  يييزدادالمدد د  الكاما ئادد  احج ذبد ؛ حاددث  مييدرو  تركيييزيعتمدم الانجددذاب الكامادد ني علددى 

 ممد  يجددبب ح كدد  م جهد  للك يدد   البا(دد   تجد ه المصددمر  ويلدد   الانجدذاب الكامادد ني 
 
 ميكرومتيير 177حتد  مجدد ف   فعييالا

 ع  اليجال المص ب )الملعهدب   وبمد  شنده لا 
ً
عد  الشدعيرا   ميكيرو متير 57 – 7.شكفدر مد   تبعدم  جدم منطقد  نجداجا تبعاما

ش  تحددددد ك وبجدددد ع  مجم عددددد   كبيددددر  مددددد   بسييييهولةالمم يدددد   فددددد   ذلددددك يعندددددي ش  إكدددد را  الانجدددددذاب الكامادددد ني تجدددددتطاع 

 الك ي   البا(   م  الشعيرا  إلى المنطق  المص ب . 
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 الانسلال والانجذاب الكيميائي عند المعتدلات. :(17)الشلل 

 الخيويييييية البيعمييييية Phagocytosis : شو  )التدددددي تتحددددد ا إلدددددى الب لعددددد   الكبيددددددر  وظايددددد  المعتدددددملا  ووحادددددما  الندددددد ا

     البلاع 

 : نق طتعتمم البلعم  ف  حموثه  على شربع  

 ذا ك   سطح احججا  إاحتم ا حموث البلعم   يزداد .1
 
 .خشنا

يرح فظد  )تصد   وتحمدي احخلايد  واليسدج   بروتينيية غلاليةمعظ  احخلاي  ف  احجج  تمتلك  .2
ّ
 الدبلاع  تنف

 ع د  هذه الغلال . الغريبةشو احججام    الميتةاليسج  لا تمين  ف  حي  وتبعدها

 ق ي  تج عم على بلعمعه . شحنات كهربائيةالكعير م  اليسج المات  واحججام   الغ يب  تمتلك  .3

يملدددك احججددد  عدددم  وسددد ئ  للتعددد ف علدددى المددد اد الغ يبددد   وهدددذه هددد  وظايددد  احجهددد ز المنددد ع ؛ حادددث ييدددتل  .4

 احجهد ز المند ع  
 
تلتصدق الأجدزا  المتغيدر  لهد  )شي لق دماد  علدى الأغشدا  احج ث ماد   ممد  يجعلهد   أضيدادا

 لعملا  البلعم .
ً
 همف 

 : 15)الشل   لم اح  الآتا تت  البلعم  احخل ي  عور ا

 بلعما .خلا  الغش ئا  لل بمستقبلاتارتب ط م لم ال(م  مرحية التث يت: .1

وتلدددددتح    تحدددددا  ب حججددددد  الغ يدددددب )م لدددددم ال(دددددم  أرجيييييلا كانبيييييةت سددددد  البلعماددددد   :مرحيييييية الابيييييتلا  .2

 داخ  
ً
 .Phagosome الجسيم البيعمياحح يص  شو لاصبح محب س 

إذ ) محت اهددددددد  الأنزيمدددددددي  Lysosomes الليزوسدددددد م  ) الحاليييييييةالجسييييييييمات تيدددددد ل  :مرحييييييية الهضيييييييم ..

يية ليبيييروتينتحتدد ي علدددى الإنزيمددد   
ّ
له(ددد  احجدد اثا  والمددد اد الغ يبددد   Proteolytic enzymes الحال

القدد در علددى ه(دد  الأغشددا  احخل يددد   Lipase الييبييازوكددذلك علددى كمادد   كبيددر  مدد  إندددزي   الأخدد ى 
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والدددذي   احججددا  البلعمدديداخددد     العخاندد  المل ندد  مددد  المسدد  الي سددي ري عندددم بعددض احجدد اثا 

 وتق   هه(  احجج  الغ يب. فجوة هاضمةيتح ا إلى ح يص  شو 

)تمدددد   المعتددددملا  بعددددم  البلعمادددد احخلادددد   خييييار م لددددم ال(ددددم تطدددد ح بق يدددد   :مرحييييية إخييييرا  البقايييييا .7

الدددبلاع  شو   شمددد  جرثوميية 27إليييى  5؛ حادددث تمتلددك القدددمر  علددى بلعمددد  مدد  مباشييرة قا مهدد  ب لبلعمددد 

  كمد  تجدتطاع علدى خدلاف المعتدملا  جرثومية 177تلد   قد در  علدى بلعمد  حد ال  الب لع   الكبير  

 كطيالا   الملاري   والك ي   اححم ا   وكذلك  كبيرةش  تبتلع ججام   
ً
بعدم اله(د   تجدتطاعجما

 . أشهر أخرى وش  تجتم  على قام اححا   عم   تطرح البقاياش  

 قدرة المعتدلات والبلاعم على قتل الجراثيم

ددددد   فددددد   ب لإ ددددد ف  إلدددددى ه(ددددد  احجددددد اثا  المبلعمددددد  داخددددد  احح يصدددددلا  البلعماددددد  بتدددددأثير الأ 
 
نزيمددددد   اله  دددددم  واحح ل

 علددددى 
ً
تجددددتطع  لييييمفدددد  حدددد ا  Bactericidalق تلدددد  ومباددددم  للجدددد اثا   عوامييييل مؤكسييييدةالمعتددددملا  والددددبلاع  تحتدددد ي شي(دددد 

احججددددام   البلعمادددد  شو ب سدددد ط  ع(ددددا   خ صدددد  تددددمعى  أغشيييييةنزيمدددد    ددددم  وتيددددتل ب سدددد ط  الأ نزيمدددد   قتلهدددد   الأ 

أو الأكسيييييييد  فييييييو  الأكسيييييييدشو  الجييييييذر الحييييييرت(ددددددم  كمادددددد   كبيددددددر  مدددددد    وتPeroxisomes التأكسييييييديةالجسيييييييمات 

  وهدد  -OHشييوارد الهيدروكسيييل   وH2O2 )بيروكسيييد الهيييدروجين( يالأوكسيييجينالميياء   وSuperoxide O2 الفييائ 

وكد ارد الللدد ر  يوبكماد   قلالدد  فقد   ب لإ د ف  إلددى ش  التي عد  بدي  المدد   الأوكجداجان جماعهد  ق تلد  لأغلددب احجد اثا 

  
 
ددز بأحددم إنزيمددد   احججددام   احح لددد   يشددل وهددد  م كددب ق تددد  للجدد اثا  كدددميم  Hypochlorite الهيبوكيوريييت)والمحي 

  التأثير.

ا  لقغشدددا  اححددد  Lysozyme اليييييزوزيمهنددد ك مددد د  شخددد ى فددد  احججدددام   البلعماددد  ق تلددد  لكعيدددر مددد  احجددد اثا  وهددد  

 احج ث ما  ذا  الطباع  المسم .

ا   تملددددك  كعصييييية السييييلبعض احجدددد اثا  ذلددددك لا ينطبددددق علددددى جماددددع احجدددد اثا   فددددلكدددد  
 
 غييييلالات)المتيطدددد   الجددددل

 تجتطاع 
ً
 التأثيرا  الق تل  للمعتملا  والبلاع . مقاومةمق وم  لله(   كم  شنه  تي ز ف  ال قت نيجه م ادا
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 مراحل البيعمة الخيوية. :(15)الشلل 

 وظائف الكريات البيضاء

 المصد ب وب جد د ع مد  نمد  تطلق م  اليجال  محرضاتتتل   ف  نقي العظ  تحت تأثير  :أو العدلات المعتدلات

؛ إذ تتميددز بقددمر  كبيدددر  البيعمييية وظايعهدد  الأس سددا  هدد   البيعمييييةتطلقدده احخلايدد   1-انترليييوكين دمدد ي مدد  طباعدد  

للمدد اد  مسييتقبلات)يجدد عمه  فدد  ذلددك وجدد د  المتأذيد ندد طق المالانجددذاب نحدد  و المتح لادد  احح كدد  علدى الانجددلاا و 

  مدع  لتميوتوبلعم  احج اثا  وقتلهد  وه(دمه     الكاما ئا  احج ذب  التي تيشأ ف  م قع الالعه ب 
 
بعدم ذلدك وتشدل

 .Pus القيحالبق ي  واليسج المتنخ   

 :تطلدق مد  اليجدال المصد ب وب جد د ع مد  نمد  دمد ي مد   محرضياتتتل   ف  نقي العظ  تحت تأثير  الوحيدات

 حادددددثمددددد  نيجددددده  المعتددددملا   ا قدددددمر  تمتلدددددكن اتهددددد  لهدددد  كدددددل  حدددددمو  اححصددددد   شو الللادددد     6-انترليييييوكين طباعدددد  

   Macrophages كبييرةبالعيات إلدى  المتأذيد ند طق المعندمم  تصد  إلدى  تتحد ا  الانجدذاب والانجدلاا واحح كد   لكنهد 
 على البلعم  وقت  احج اثا . أكبرله  قمر  

 تطلددددق مددد  احخلايدددد  البمينددد  معدددد  الهيجدددت مي  وب جدددد د  محرضييياتتتلددد   فدددد  نقدددي العظدددد  تحدددت تددددأثير  ضيييات:الحم

 قددددمرته  علددددى الانجددددذاب والبلعمدددد   التائييييية المسيييياعدةتطلقدددده احخلايددد   5-انترلييييوكين ع مددد  نمدددد  دمدددد ي مدددد  طباعدددد  
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  محدودة
 
د   الطفيييياتولكنهد  تجدتطاع ش  تهد ج    الجيراثيم لهد  فد  الدمف و  دم لا أهمية  جدا )الأمد  الدذي ييج 

شثنددد   شمددد اض اححج سدددا  )الأرجاددد  ؛ إذ تعمددد  وكدددذلك كفرتهددد    وتقتلهددد شثنددد   الإصددد ب  ب لميدددما  الطيالاددد    كفرتهددد 

 مجت(م. -  ن اتل تي ع   م   وتمم  الم اد الج م  م  احجج  بعض تزي كم( د للهيجت مي   كم  يمك  ش  

 :تطلدق مد  اليجدال المصدد ب وب جد د ع مد  نمد  دمد ي مدد   محرضياتتتلد   فد  نقدي العظد  تحددت تدأثير  الأسسيات

الاسييييتجابة لهدددد  دور فدددد  ، S ن اتهدددد  لهدددد  كدددل  حدددد فالتائييييية المسيييياعدة،  تطلقدددده احخلايددد الييييذ   7-انترلييييوكين طباعددد  

 وتزيم الني ذي . ع الأوعيةتوسّ التي   والوراديكاني    لهيجت مي ك  العميم م  ال س ئ وتح ر   التحسسية

 :الخيويةله  دور ف  المن ع   اليمفاويات(T cells)   الخيطيةو B cells) . 

 Plateletsالصفيحات الدموية 

 شلف صياح  ف  المالامتر المكعب. 322 – 152 بي يتراوح عمده   -

 .ي   12  وقم تص  إلى شي   12إلى  8تعية بي   -

التددددي تيشدددددأ )الندددد ا ا    Megakaryocytes الخلايييييا الكبييييييرةتتشددددل  مدددد    Fragments أجيييييزاءشو  قطييييععبدددد ر  عدددد   -

  تحدت تدأثير المح  د   ووجد د ع مد  النمد  الدمم ي بموره  م  احخلاي  احجذعا  متعمد  القمرا  ف  نقي العظ 

 . 16الشل  )  الذي تشلله الللا  Thrombopoietin الترومبوبويتين

 ميييييون إلددى  الزييييادة  مرضييية  فددأي زيددد د  شو نقصدد   يعدددزي إلددى حددد لا  مسيييتقرعددمد الصددياح   المم يددد  الجدد ي  -

إلدى مد   نقصيادها  بينمد  دمويية خثيراتصياح  ف  المالامتر المكعدب ال احدم  كمد  فد  احمد ار الدم   يد،دي إلدى تشدل  

ددف الن ألييف 57دو   تحددت احجلدددم  نزوفييات دمويييةقددي  يدد،دي إلددى صددياح  فدد  المالامتددر المكعددب ال احددم  كمدد  فدد  تلا 

تحددددت  أزر بلددد    كيييدمات  ممددد  يتجدددبب بتشدددكا  صيييدمة خارجييييةوتحدددت الأغشدددا  المخ طاددد  عندددم التعددد ض لأي 

صدياح  فدد  المالامتددر المكعددب ال احدم  ف ندده يدد،دي إلددى  ألييف 27إلددى مدد  دو   نقصيادها   شمدد  ميير  الفرفريييةاحجلدم )

 .الفمو  واليثةم  التج يف  تيقائيةنزوف   دم ي  

 ف   -
ً
 مهم 

ً
 الأوعا  المم ي . سلامةالنزيف المم ي والمح فظ  على  وقفت،دي دورا

 وخ ص  بلاع  الطح ا.  م  المورا  ب س ط  جمل  البلاع  اليجاجا  بشل  رئيس ي تزاا -
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 والعدد التقريبي ليصفيحات الدموية في الجسم. ،الخلايا الكبيرة :(16)الشلل 

 :المواد الفعالة  ولك  تحت ي الكعير م  الانقج  تجتطاع  لاونواة  الصياح  المم ي  علىلا تحتو  

)بدددددددددد وتي  يجدددددددددد ه  فدددددددددد  قل صددددددددددا   Thrombostheninوالترومبوسييييييييييتينين   Myosin والميييييييييييوزين Actin الأكتييييييييييينجزي دددددددددد    -

 الصياح   .

  حاددث يددت  تخددزي  شنزيمدد   مختليدد  وتخددزي  كمادد   كبيددر  وجهيياز غييول ي  السيتوبلاسييمية الداخييييةبق يدد  الشددبك   -

 .اللالسيومم  شي ن   

 .ADPو ATP الق در  على تشكا   الأنزيميةوالمجم ع     المتقدرات الحيوية -

 مختليدددد  ومتعددددمد  مددددد   ليبروسييييتاغلانديناتالمجم عدددد   الأنزيمادددد  الم كبددددد   -
ً
)وهدددد  ه م نددددد   م  ددددعا  تجددددبب شنم طددددد 

 . التي علا  ال ع ئا  واليجاجا  الم  عا 

 ف  التخفر. المه  Fibrin-stabilizing المث ت لييفينالع م   -

 فدد  احخلايدد  البط نادد  ال ع ئادد  واحخلايدد  الع(ددلا  الملددس ال ع ئادد   عامييل النمييو -
ً
والأرومدد   الددذي يجددبب ت(دد عي  ونمدد ا

 احجمر ال ع ئا  المتأذي . اصلاحيج ه  ف   نمو خيو  اللايا  مم  ي،دي إلى 

؛ إذ ت جم على سطحه  الصياح  غشاءيمتلك 
ً
تمندع التصد ق الصدياح    غلالة مين البروتينيات السيكريةشهما  شي( 

 فد  عملادد   Platelet factor 3 العامييل الصيفيحي الثالي علدى البط ند  ال ع ئادد  الجد ي   كمدد  يحد ي 
ً
 مهمدد 

ً
الددذي يلعدب دورا

 تخفر الم .
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 Plasmaالمصورة الدموية 

% مد  55ه  احجز  الج ئ  م  الدم   ق امهد  لدزل وصدي ا  اللد   )ل جد د مد د  البالد وبي    وتبلد  نجدبعه  عندم الإنجد   

 %.45جج  الم  الكل   بينم  تشل  العن ص  احخل ي  اليجب  الب قا  

 م  
ً
 مل ن 

ً
 معقما

ً
 با ل جا 

ً
 % م اد ع( ي  وشخ ى لا ع( ي :12 – 8و  % م  92 – 92تعم المص ر  وسط 

 لإجددد ا  التيددد علا  الاسددددتقلابا  واليشددد ط   الإنزيمادددد   المييياء -
ً
 ملائمدددد 

ً
 لكعيدددر مدددد  المددد اد  ووسدددط 

ً
 من سدددب 

ً
: يعدددم مددددذيب 

 الم  .لذلك شي زي د  شو نقص   ع  اححمود الج ي  س ف ي،دي إلى 

 :وتشم مواد عضوية:  -

o  :ورين جي اليم لم اللايي  )  وشهمه  الألب مي  والغل ب لي  و الكبدتصطنع ف  البروتينات . 

 الألبومين Albumin : نجبته  
ً
للعميدم  ناقيل% م  مجم  ب وتيند   البلازمد   55الأكفر انتش را

معد : الباليدروبي  الند تل عد  تحطد  الك يد   اححمد ا   والمد اد المسدم   والل لجدا     م  المد اد

   وبعددددض اله م ندددد  
ً
 مهمدددد 

ً
؛ حاددددث إ  بددددي  الددددم  واليسددددج الميييياءت زيددددع  تنظيييييمفدددد  كمدددد  يلعددددب دورا

نجددددددددبته فددددددد  البلازمدددددددد  نتاجدددددددد  احجددددددد و الوروتانددددددددي )سدددددددد   التغذيددددددد    شو بجددددددددبب هدددددددد وب  انخفيييييييا 

الوروتيند   وط حهدد  عوددر الللادد  نتاجدد  خلدد  فدد   عمدد  الني وندد   )الأن بيددب الب لادد  اللل يدد    شو 

دف الكبدم  وعدم  مقمرتده علدى ت كادب هدذه الوروتيند    سدا،دي إلددى  بجدبب إصد ب  فد  الكبدم )تلا 

 مختلي .   ونماتلازم  إلى الج ائ  احخلالا  وحموث الم   م  الب تسرب

 الغيوبولينييييييات Globulins :  النسييييييي  الشييييييبلي البطييييييانييددددددت  اصددددددطن و احجددددددز  الأكوددددددر منهدددددد  فدددددد 

  )خلايدد  كددد بي  فدد  الكبدددم  واحخلايددد  الغب ريدد  فددد  ال ئدد   واحخلايددد  الشدددبكا  البط نادد  فددد  الطحددد ا 

 % م  مجم  ب وتين   البلازم   منه : 38نجبعه  

o  ن ق  للجك ي    1-ألفا الغيوبولين(. 

o ن ق  للنح ذ والتيروكجي  و 2-ألفا  الغيوبولين(B12 . 

o الترنجييري  الن ق  للحميم  بيتا الغيوبولين(. 

o الأ ماد تشكا   ) غاما الغيوبولين. 

o يدددددد تب  مددددددع الهام غلدددددد بي  الندددددد تل عدددددد  تحطدددددد  الك يدددددد    هي تيييييا غيوبييييييولين(

 فدد  ت ددخاص  نسيي ته  ولهددذا فدد   تحميددم اححمدد 
ً
 كبيددرا

ً
فدد  البلازمدد  يلعددب دورا

    .الانحلاليالإص ب  بيق  الم  

 وجين(ينييييبر مولييييد الييفييييين )الف Fibrinogen لدددده دور هدددد   فدددد  7نجددددبته ، فدددد  البلازمدددد : منحييييل  %

 الم . تخثر
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o  :غل ك ز  شح   ثلاثا   ك ليجتروا  حمض اللو .مواد عضوية خالية من النتروجين 

o :الب ل   حمض الب ا  ك ي تي   اليش در. مركبات غير بروتينية حاوية على النتروجين 

o  :نزيم    ه م ن    فات مان  .شمركبات حيوية 

)الصددددددد دي    والل لجددددددددا     الشيييييييوارد الموجبييييييية شو اللاتيونييييييياتوتشدددددددم  الشددددددد ارد واحجدددددددذور: الميييييييواد اللاعضيييييييوية:  -

)الللددددددد ر  كدددددددد رد  الباك ب ندددددددد    جددددددددذر  الشييييييييوارد السييييييييالبةشو  والأنيونييييييياتواححميدددددددم  والمغنزيدددددددد    والب ت سددددددددا     

 الي سي   .

 شددد اردلبشددل  شس سددد ي لبمعظمددده و مدد  ز للبلا  Osmotic pressure الأسييموز شو  التناضيييحي شوالضيييغ  الحيييولي يعدد د 

م  كدد ارد فتجدد ه  بشددل  شقدد  ويعدد د لهدد    لأ  كع فعهدد  م تيعدد  وشوزانهدد  الذريدد  منخي(دد   شمدد  الوروتيندد   الصييوديوم ولاسددا 

  وكتلعه  شكور بكعير مد  كتلد  الصد دي  ؛ إذ ش  ال(دغ  ذا  وز  جزيئي كبير لأنه  Oncotic pressure الغرواني الضغ 

 .بكتيتها وليسالش ارد شو احجزي     بعدداححل ل  شو التن  ح  يتعلق 

هددذا ال(ددغ  فجدداخ ل المدد   مدد  الك يدد   زاد ح كدد  المدد   عوددر غشدد   الك يدد   اححمدد ا  لل(ددغ  اححلدد ل   فدد ذا  تخضييعو 

تطلدددب تتددد ل  فددد   حاددد   الك يددد   اححمددد ا    وب لتنفجييير فجدددامخ  المددد   إلدددى الك يددد   ويمكددد  ش  انخفيييو  شمددد  إذا تييينكم و

 
ً
 حل لا 

ً
  غط 

 
 .طبيعيا

 :وظائف بروتينات المصورة الدموية 

 تنظا  جج  الم  والج ئ  احخلال  بيع  ال(غ  اححل ل  )الأسم زي شو التن  ح  .ف   المساهمة -

 .Oncotic الغروانيمج،ول  ع  ال(غ   -

 احجج . مناعةمش ركعه  ف   -

 الم . تخثرتمخله  ف  عملا   -

 اححميم ....  –اليات مان    –بعض الم اد وحم يعه  م  ال(ا و )اله م ن    نقل -

 م  احجه ز  -
ً
 ف  احجج .  Buffer System)الم ق    الدارئ تعم جز ا
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  Hemostasisالإرقاء 

 :وفق الم اح  الأتا   وتت  مل   الأذي  ف الدمو   إيقاح النزحه  جمل  احح ادث التي ت،دي إلى 

 Vascular Constrictionالوعائي  الأولى: الانقبا المرحية 

 :نتاج   لل ع   المم ي  )شذي  الألا ف الع(لا  الملج   ال ع ئا  الأذي  بعم حمثي

، موضي ي ناتيي وعد ني تقدبضحدموث إلدى ي إلدى التقدبض ال عد ني  ب لإ د ف  تد،د عصي ية منعكسيات حدموث -

 .ال ع   المص ب شو المتأذي إغلا ه  مح ول  والهدح 

 ممد  ال عد ني التقدبض منعكس تعزيز ف  المتأنية الأنسجةالتيبيه   الأخ ى الن تج  ع  و  الألم تنباه يج ه  -

 .الن زف الم  كما  م  يقيل

 Thromboxane A2مع  الد  الصياح   م  )في حالة الأوعية الصغيرة( لروعية مقبضة فع ل  م اد إطلاق -

(Tx A2) ع  معظ  التقبض ال ع ني احح ص . المسؤولةإذ تل   الصياح   ف  هذه احح ل  ه  ؛ 

 تقارب طرفا الوعاء الدمو  المصاب

 تغيّيييييرنتاجدددد   يتجانبييييانإصددددد ب  ال عدددد    وتجعدددد  حدددد فتي ال عدددد    بعددددمتحددددمث  فيزيائيييييةإ  هددددذا التقدددد رب هدددد  ظدددد ه   

 لد   ال عد   وهذه الظ ه   مهم  عنمم  ي ع   فتح  ال   لإغلا ف  مح ول    على ج نبي هذا ال ع   الوحنة
 
  شمد  صيغيرا

 إذا ك   ال ع   
 
 .  فليس له  شهما  تذك  كبيرا

 : الثانيةالمرحية 
ّ
 Platelet plugل السدادة الصفيحية تشل

 البط ناد )شي احتل كهد  بألاد ف اللد لاجي  واحخلايد  مدع الجدطح المتدأذي  المم يد  الصدياح   تحتنبعم الأذي  ال ع ئا  

 :على النح  الآتي؛  17)الشل   فتتغير خصائصهاالمتأذي  نيجه    شو الظه ري 

لييياح لأالم جدد د علددى سدطحه  مددع جددذر سددك ي  Glycosyl Transferasesندزي  شالصددياح  المم يدد  بتددأثير  تيرتب  -

  Von Willebrand Factor فييون ويييل برانيدب جدد د ع مد  و  الكيولاجين
ً
بد وتي  بلازمددي ييدد ز )وهدد   VWFواختصد را

 مدد  احخلايدد  البط نادد  
ً
 و  يتثبددت علددى النه يدد   اححدد   لألادد ف اللدد لاجي  الددذي  مدد  الصددياح   وشي(دد 

ً
يشددل  ججدد ا

 .الصياح  المم ي  بانه  وبي 

 .تأخذ كل  الأكع  نتوءاتوتظه  على سطحه  الصياح   تنتفخ بعم ذلك -

 ؛ إذإلى تحد ر حبيب تهد  احح ويد  علدى ع امد  فع  لد  متعدمد  ي،دي ذلكبشم  )نتاج  تقلص ب وتين ته   و  تتقيص ث  -

الدذي ييد ز إلدى الدم   Thromboxane A2 (Tx A2) الدد نزيم تهد  بتشدكا شتبدمش و   ADP اليي  كماد   كبيدر  مد تطلدق 

  ويعمددددد  هدددددذا  الم كبدددد  
ً
 السييييييروتونين  واللالسييييييوم  كمددددد  تيدددد ز كددددد ارد الصددددياح   الق يبددددد  تفعييييييلعلدددددى  شي(دددد 

 .وهم  مقب(   وع ئا   فع  لا  وب لت ل  تزداد ق   الانقب ض ال ع ني الذي بمش ف  الم حل  الأولى الأدرينالينو

سطح ال ع   المتأذي  على التص قه يل  ذلك  البعض  تلتصق مع بع(ه ؛ فلزوجة شكفر الصياح   تصبح -

 تنج، ف  سم هذا ال ع   إذا ك    لكنه   تل   ف  البماي  رخ   إلى حم م  سماد  صياحا  مشلل 
 
 .الش  صغيرا
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 الوروست سددددددددد يللي  ) Prostacyclinالمجددددددددد ور  تيددددددددد ز الدددددددددد  السيييييييييييمةاحخلايددددددددد  البط ناددددددددد  
ً
 الوروسدددددددددت غلانمي ويجدددددددددم  شي(ددددددددد 

Prostaglandin I2  وي مددددز لدددهPGI2  وشوكجدددام الأزو  Nitric oxide  تث يييي  التصييييا اللدددذي  يعمدددلا  وبشددددل  كبيدددر علدددى 

 .المتأنية فق الجماد  على ك م  البط نا   وانم  تت  ع ف  المنطق  لا تمتد الصياح   ببع(ه  البعض  وب لت ل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل السدادة الصفيحية. :(17)الشلل 
ّ
 تشل

 Coagulation  المرحية الثالثة: التخثر

عدد د  بتشددلليه   ب لإ دد ف  إلددى ع امدد  شخدد ى ت،منهدد   الكبييديقد    عوامييل تخثيير بلازميييةتعتمدم آلادد  تخفددر الددم  علددى وجدد د 

لأ  شي  سييييييم. يتطلددددب التشددددل  الجدددد ي لع امدددد  تخفددددر الددددم  وجدددد د كبددددم اللالسيييييومالصددددياح   المم يدددد  ووجدددد د شي ندددد   

  الجدد ي لددبعض 
 
إصد ب  كبميدد  يمكدد  ش  تددنعكس علدى ع امدد  التخفددر  ومدد  ثدد  علدى آلادد  التخفددر وزمندده  كمد  يتطلددب التشددل

  لدذا X  والع كد  IX  والت سدع VIIوالجد بع  ،IIال(د وري لتشدل  كد  مد : الع مد  العد ني  Kفيتيامين ام  تد اف  هذه الع  

 .زم  التخفر نتاج  انخي ض معما الع ام  الج بق  ف  بلازم  الم  إطالةإلى  Kاليات مي   نقصي،دي 

  13ع ام  التخفر البلازما : وعمده  
ً
 وه :   1احجموا ) ع ملا
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 ب وتي  منح  ف  البلازم . :Fibrinogen)فورين جي   م لم اللايي   الأول: العامل .1

 .Kب وتي  يشلله الكبم ب ج د فات مي   :Prothrombinطلاع  احخفري  )ب وت ومبي    العامل الثاني: .2

تشدددلله اليسدددج  :Tissue thromboplastinالع مددد  اليجددداج  شو الترومب بلاسدددتي  اليجددداج   العاميييل الثالييي : .3

 المعط ب  شو المتأذي .

   وت جم  م  بلازم  الم .التخفر: تجه  ف  جماع م اح  Calcium ك ارد الل لجا   العامل الرابع: .4

ددددد و  Proaccelerin: الع مددددد  المجدددد  و شو طلاعدددد  الأكجددددداليري  الخييييامسالعامييييل  .5 -Acشو طلاعدددد  الغل بدددد لي  المج 

globulin (Ac-G) : ي جم ف  المص   ب  ي جم ف  البلازم .يشلله الكبم  ولا 

  : ع م  ملغى.الساد  العامل .6

ا : طلاعدد  الع مدد  العامييل السييابع .7 : يشددلله الكبددم ب جدد د فاتدد مي  Proconvertinشو طلاعدد  اللدد نييرتي   المحدد  

K. ي جم ف  المص   

 )الغل ب لي   الم( د للن ع ر. A: الع م  العامل الثامن .8

: يشددددلله Christmas factor)الغل بددد لي   الم(دددد د للندددد ع ر شو ع مدددد  ك يجدددم ذ  Bالع مدددد   :العاميييل التاسييييع .9

 .Kالكبم ب ج د فات مي  

  يجدده  فدد  تح يدد  الع مدد  K: يشددلله الكبددم ب جدد د فاتدد مي  Stuart factorع مدد  سددتا ار   العامييل العاشيير: .12

 الصياح  الع لث )الترمب بلاستي  الصياح  .

شو طلاعدد  الترمب بلاسددتي  البلازمددي: يددت  تشددكاله فدد  ال عدد    الم(دد د للندد ع ر  Cالع مدد   :العامييل الحيياد  عشيير .11

 المم ي نتاج  اصطما  الصياح  بجج  غ يب شو عنم تم سه  مع الطبق  البط نا  حجمار ال ع  .

 : وه  ع م  التم ذ.Hagemanع م  ه كم    العامل الثاني عشر: .12

ت للايي : و  العامل الثال  عشر: .13  ه  طلاع  شنزي  يتح ا إلى كلله اليع  ا بتأثير احخفري .الع م  المعب 

 

 
 

 

 

 .العوامل الضرورية لعميية التخثر :(1) الجدول 
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   Blood clotشو احجلطد  المم يدد   احخفدر  تشدل (التخفددر   يتيدق جمادع البد حعي  والعد ملي  فدد  مجد ا تخفدر الدم  علدى ش

 :وه     18)الشل   شس سا  م اح  بعلاثيم  

 .Prothrombin activator  طلاع  الترومبي ميش  شو )طييعة الخثرين  منش  تشكا  -

 .طلاع  احخفري  ميش  تأثير تحت   Thrombin)الترومبي   أنزيم الخثرين إلى احخفري  طلاع  تح ي  -

حاث ت تب  الصياح    شنزي  احخفري ؛ تأثير تحت  Fibrinييفينخيوط ال إلى Fibrinogenتح ي  م لم اللايي   -

 .الدموية الخثرةوخلاي  الم  ههذه احخا ط لتشكا  

 
 مراحل تكوّن خيوط الييفين. :(18)الشلل 

يدت  تشدكا  ميشد  طلاعد  احخفدري  عد د  بطد يقتي  شس سديتي  )علدى الد غ  مد  التدماخ  اليجدبي بانهمد   وهمد : الجدبا  

 .Intrinsic pathway  والجبا  الماخل  Extrinsic pathway)الط يق  احخ رج  

: الس يل الخارجي 
 
 Extrinsic pathwayأولا

دد  عنددم إصدد ب  جددمار ال عدد   الددمم ي شو الأنسددج  المحاطدد  بدده    وفددق الم احدد  الآتادد  الشددل  مدد  رّ  شو  بأنيييةيبددمش ويتيع 

(19:  

)وهددددد  معقددددم مددددد  المسدددد  الي سدددددي ري  شو الترمب بلاسدددددتي  اليجدددداج  ليعاميييييل الثاليييي تح يدددد  اليسدددددج المصدددد ب   .1

 ب لإ  ف  إلى معقم م  المس  الوروتاني .

ا )ع م  ستا را    العامل العاشر تيشا  .2 م  خلاا الع م  الع لث الج بق والع م  الجد بع )الع مد  المحد  

 ب ج د ك ارد الل لجا  . شو طلاع  الل نييرتي   و
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شو المحددد ر  مددد  ر كجددز  مددد  الترمب بلاسدددتي  اليجدداج  المتحددد  )يشددل  الع مددد  الع كدد  مدددع المسددد  الي سددي ري  .3

 الصدددددددياح    والع مددددددد  احخددددددد مس )الع مددددددد  المجددددددد  و شو طلاعددددددد  الأكجددددددداليري   
 
منشييييييي  طييعييييييية يدددددددمعى  معقيييييييدا

.الخثرين
ً
   ث  تت بع عملا  التخفر كم  ذك ن  س بق 

 

 
 .الس يل الخارجي لإطلا  عميية تخثر الدم :(19)الشلل 

 
 
 Intrinsic pathway الداخلي: الس يل ثانيا

دد  عندددم إصدد ب   وهدددذه الإصدد ب  يمكددد  ش    خشيين)البط نددد   الأملددس وتح لدده إلدددى سددطح ال عددد   الددمم ي  جددماريبددمش ويتيع 

. إ  الجددطح احخشدد  المتشددل  )دخدد ا مدد د  سدد م   سييمي  شو دوائييي  شو جرثييومي  شو منييا ي :داخلييي لتفاعييلتحددمث نتاجدد  

الصددياح   مدددع هددذه الطبقدد  إلددى سلجدددل  مدد  الم حدد  علددى النحددد   تمييا   ويدد،دي الكيييولاجينطبقدد  شلادد ف  بكشييفيتجددبب 

  :22الشل  ) الآتي

)ع مددد  ه كمددد     واطدددلاق الصدددياح   للمسددد  الي سدددي ي والع مددد  الصدددياح  الثييياني عشييير تيشدددا  الع مددد   .1

 الع لث.

   مدددد  قبدددد الم(دددد د للندددد ع ر  Cالع مدددد  شو  ترمب بلاسددددتي  البلازمددددي)شو طلاعدددد  ال الحيييياد  عشييييرالع مدددد   تيشددددا  .2

 .الج بق ع م  ه كم  

 الع مدد  اححدد دي عشدد  الم(دد د للندد ع ر  مدد  قبدد  B)شو الع مدد  ك يجددم ذ شو الع مدد   التاسييعتيشددا  الع مدد   .3

 .الج بق
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)شو  الثيييامنمجددد عم  الع مددد  بالجددد بق و  الع مددد  الت سدددع)ع مددد  سدددتا را   مددد  قبددد   العاشيييرالع مددد   تيشدددا  .4

 .والمس  الي سي ري الصياح  والع م  الع لث الصياح  الم( د للن ع ر  Aالع م  

للخطددد   الأخيدددر  فددد  الجدددبا  احخددد رج ؛ حادددث يشدددل  الع مددد  الع كددد  مدددع المسددد  الي سدددي ري  مشيييابهوبشدددل   .5

احخد مس )الع مد  المجد  و شو )المتح ر كجز  م  الترمب بلاستي  اليجاج  شو المح ر  مد  الصدياح    والع مد  

 طلاع  الأكجاليري   
 
.منش  طييعة الخثرينيمعى  معقدا

ً
   ث  تت بع عملا  التخفر كم  ذك ن  س بق 

 

 
 .الس يل الداخلي لإطلا  عميية تخثر الدم :(27)الشلل 

 :الجمل المميعة ليدم

 تخفره ف  احح ل  الطباعا  وه :يملك الم  جمل  م  الآلا   التي تح فظ على الم  بشل  س ئ  وتمنع 

: داخل الأوعية الدموية
 
 أولا

ي جدددددم فددددد  جمادددددع احخلايددددد  البط ناددددد  لقوعاددددد  المم يددددد  )مددددد  عدددددما شوعاددددد  الدددددمم ل  مددددد د  تدددددمعى  :البطييييياني حالسيييييط عاميييييل -

  Cالبيروتين بد وتي  بلازمدي يدمعى  تنشيي يمكنه  الارتب ط مدع شندزي  احخفدري  ممد  يد،دي إلدى  Thrombodulin ترمبودولين

  وب لتد ل  إيقد ف عملاد  التخفدر  ب لإ د ف  والخيامس السيابعميع ا العد ملي   تث ي ويعم  هذا الوروتي  الميش  على 

منهدددد   تنفييير وب لتددد ل ؛ سيييالبةوذا  شدددحن   وناعميييةميسييياء تلددد   إلدددى مددد  سدددبق فددد   الجدددط ح البط ناددد  لقوعاددد  المم يدددد  

  السالبةذا  ال حن  الصياح   
ً
 .شي( 
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انتشدددد ره فدددد  الددددمورا   ومنييييعبدددد حخفري   الإحاطييييةوهدددد  مدددد د  ب وتايادددد  ت جددددم  ددددم  بلازمدددد  الددددم  مهمعهدددد  ضيييياد الخثييييرين: م -

علددى سددطح شلادد ف اللايددي    Absorb% مدد  احخفددري  المتشددل  يمتددز 92  لأندده عنددم تشددكا  احخفددر  المم يدد  فدد   المحيطييي

 والقج  الذي لا يمتز يتحم مع م( د احخفري  ويبط  ميع له.

   وظايته تعبا  احخفري .)الك ي   الباض ال ل ع  ب لأس ذ  Basophilsتي زه الأسج    :Heparin الهيبارين -

ع امدد   مد  يعمد  علدى حدد  احخفدرا  المتشدلل ؛ حادث يقد   هه(دد  خاد ط اللايدي  والعميدم شندزي   :Plasmin البلازميين -

دزمددالتخفدر  ويت اجددم فد  البلا  تحددت    حادث يتيشدد Plasminogen البلازماندد جي البلازمدي  شو طلاعدد   ا )  بشدل  غيددر فع 

 تأثير م اد تي ز م  احخفر  المم ي  وب ج د الع م  الع ني عش  )ع م  ه كم   .

: خار  الأوعية الدموية
 
 ثانيا

شو  )سددددترا  الصدددد دي   شو الأم نادددد   شو الب ت سددددا    السييييترات مركبيييياتب  دددد ف   :إزاليييية وترسييييي  شييييوارد اللالسيييييوم -

 ؛ إذ يتشل  نتاج  لذلك معقما  غير متش د .Oxalate)اححم       الأوكزالات مركبات

افينإم  ف  شوعا  ذا  سطح  حفظ الدم: - و  11و 12و  9وهذا يح ا دو  تيشدا  ع امد  التخفدر  أميس ومطلي بالبر

  الك يدد   اححمد  وانحددلاا الددم )دو  درجد  التجمددم   وذلددك لمندع تخدد  ب بيدرجات حييرارة منخفضيية   شو حيدظ الددم  12

؛ حادددددث 
ً
وذلدددددك بجدددددبب اسدددددتني ذ المددددد اد الط قاددددد  داخددددد   لا يمكييييين حفظيييييه لميييييدة طويييييييةولمدددددم  حيدددددظ الدددددم  شهماددددد  شي(ددددد 

الك ي    فأثن   اححيظ يخت  ت زو الش ارد على ج نبي غشد   الك يد  بجدبب ت قدف عمد  المضدخ    وت تيدع فد  البلازمد  

 مددد  نجددب  احخ(دد ب  ويحدددمث انخيدد ض فددد  د
ً
رجدد  اححم  دد  نتاجددد  الأكجددم  اللاه ائاددد  للجددك ي    فلدد  شعصدددين  دمدد 

 هذا الن و لم يض ححمث لميه العه ب كل ي ح د نتاج  الانجمادا  التي سيجببه  ت سب الهام غل بي .

  فدددد  12و  9و  7و  2ب سددددتخما  شندددد او مدددد  العقدددد قير  وب لتدددد ل  انخيدددد ض مجددددت ى ع امدددد  التخفددددر ) :Kتث ييييي  فيتييييامين  -

 البلازم .

 ب حص ره استقلاب الوروست غلادين  .  يثب  تجمع الصياح   المم ي  الأسبرين: -

 مر  الناعور 

  الذكور ويحمث لمى  لينزحه  ما  
ً
الم(د د  A)الع مد   الثيامن  عد ز الع مد  عدمد  اححد لا   %85ينج  حاث  ؛حص ا

 %15  شمددد  الدددد  Classic hemophiliaشو النددد ع ر الكلاسدددالي  Hemophilia A  ويدددمعى هدددذا الدددنم  ب لنددد ع ر ش للنددد ع ر 

 عددد   الم(ددد د للندد ع ر   B)الع مدد   التاسييعف عندددمه  نتاجدد  عدد ز الع مددد  ز المتبقادد  فاحددمث الندد
ً
وييتقدد  كدددلا العدد ملي  ورائادد 

وتنقددد  المدد ض لنصدددف شبن ئهدد  مددد  الددذك ر  بينمددد  تنقدد  ح لددد    لددذا تلددد   الإندد ث ح ملددد  للمدد ض ؛Xط يددق الصددبغ  احجيسددد ي 

 .حم  الم ض لنصف بن ته 

يمك  لصي  النزف ف  م ض الن ع ر ش  تل   على درج   مختلي  م  الشم   ويت قف ذلدك علدى كدم  العد ز احجاندي  

 ويكيددددي ش  تلدددد   هددددذه الأذيدددد  معتملدددد  حتدددد  يحددددمث نزفدددد ذيدددد  لأ  ض  شو التعدددد ض لددددولا يحددددمث النددددزف عدددد د  إلا بعددددم 
ً
 كددددميم  

ً
 ا

 ومميم
ً
 .كم  ف  ح ل  قلع الأسن   قم يجتم  لعم  شس باع حت  يلاحظ ا
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 اختبارات الدمبعو 

 Bleeding Timeزمن النزح 

شو  احجدد ح بعميي   ويتعلددق ذلددك دقييائ  6إلييى  1النددزف عدد د  عنددم وخددز رشذ الأصددبع شو شددحم  الأذ  بددمب ذ مدد   يسييتمر

ال(د وري لبند   ال عد   الدمم ي حادث ش  نقدص هدذا الياتد مي  يجدبب  Cفيتيامين جدمرا  ال عد    وكماد   وسلامةالإص ب   

 الفرفرييييية)مدددد ض  يمكدددد  ش  يطدددد ا هددددذا الددددزم  بشددددل  خدددد   نتاجدددد  نقددددص الصددددياح   المم يدددد كمدددد    إط لدددد  زمدددد  النددددزف

Purpuraابيضاضهالم  و فقرف  شم اض  يزداد كم   يص  زم  النزف إلى س ع    ؛ إذ يمك  ش. 

 Clotting Timeزمن التخثر 

 تتمعد  فد  
ً
مت العميم م  الط ائق لتحميم زم  التخفر  ولك  شكفره  استخمام  د   أنبيوبالدم  فد   جميعصم 

 
زجد ج  معق

  ويبلددد  زمددد  التخفدددر الجددد ي كلييييبشدددل   ث ناددد  حتددد  يتخفدددر 32إلدددى الأمددد   والدددى احخلدددف كددد   ييييأر  بطددد ق كاما ئاددد   ومددد  ثددد  

 .دقائ  17إلى  9المق ذ ههذه الط يق  م  

  شو النييياعور فددد  شحددم ع امدد  التخفددر كمددد  فدد  مدد ض  نقييصمدد  الأسددب ب الم،ديدد  إلدددى حددموث تطدد وا فدد  زمددد  التخفددر وجدد د 

 .  Kفات مي   عوز 

 

 

 انتهت المحاضرة

 بالتوفي  للجميع
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