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 عةبار لاالمحاضرة 

 القلب ... الدوران الإكليلي

 ،الدمويدة الأوعيدةو القلدب مو  Cardiovascular system الوعداي  القلبد  بزلجهوز  يوعى  موز أو الددوران جهوز  يتكون  

 تنقول التوي الأوردة ومو  الجسويية، الأنسوجة مختلو  إلو  القلو  مو  الوع  تنقل التي الشرايين م  العمنية الأوعية وتتكن  

 .اللمف  الجهاز العورا  بجهز  ويلحق القل ، إل  الجسيية الأنسجة م  أي معزكس اتجزه وفق الع 

 Heart القلب

قزععتو  فو  الأع و  وقيتو   مخدرو يقع فو  جونا الروعر موز بور  الو لتر ، لو   وكل تعيل كيضخة،  جوفاء عضلة القل 

Apex   التامور ويغلف   الشغافف  الأسفل، يبطن  Pericardium، ( 1الشكل.) 

 
 موقع القلب في جوف الصدر.(: 1الشكل )

 يتكون   القسوير . هويي  بور  الوع  اخوتط  يينوع نسدييي حداج  بينهيوز يفرول وأيسدر أيمد  قسوير  مو  يتكون  القلو 

الشوكل  ،الأيسو  والبطور  اليسو    الأذينوة مو  الأيسدر القسد  ويتكون   الأييو ، والبطور  اليينو  الأذينوة مو  الأيمد  القسد 

(2).  

 الكربون  ثان  أكسيد بغز  الغني ي )العزلع م  نسج الجسم المختلفة(النريع الع   Right atriumاليين  ةالأذين تلقىت

CO2  العلدو   الأجدوف النريوع بنسوزةة  Superior vena cavaالسدفلي الأجدوف والنريوع Inferior vena cava الجيدب و

 الع  الأيي  البطر  يضخ ،ةالأذين تقلص ذلك ف  ويسزععRight ventricle  الأيي  البطر  إل  الع  هيا وينسزب ،الإكليلي

 أيسدروآخو   أيمد   Pulmonary arteryرودو   شدريان الويي يتفو إ إلو  Pulmonary trunk الجدع  الرودو   إلو  إليو  الناصول

 الك بون   ثوزن  أكسويع غوز  مو  حينلتو  معظوم مو  الوع  تخلويص الو لتر  فو  ؛ إذ يوتمLungs الو لتر  إلو  الوع  هويا ينصوط 

 Pulmonary الأربعدة الروويدة الأوردة بنسوزةة ثزنيوة القلو  إلو  ينتقول ، ثوم)الوع  اؤككسوج( O2الأكسدجين  بغوز  وإ وبزع 

veins ، الددددوران الرودددو   مووو  القلووو   الوووع  إلووو  الووو لتر  ومنهوووز إلووو  الجزنووو  الأيسووووتكلووو  هووويه الأوعيوووة العمنيوووة التوووي ت يووول 

Pulmonary circulation. 
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عبوو   يضووخ  الوويي Left ventricleالأيسددر البطور  إلوو  ومنو  Left atrium اليسددر   الأذينووةالووع  اؤككسووج إلوو   يرول 

، ليعون  مو  جعيوع إلو  الأذينوة اليينو ، تكلو  هويه الأوعيوة العمنيوة التوي الجسوم أن وز  كول إلو ومنو   Aorta الأبهدر الشو يز 

، Systemic circulation الجهداز   الددورانت يول الوع  إلو  نسووج الجسوم المختلفوة، ثووم يعون  إلو  الجزنوو  الأييو  مو  القلوو  

  (.3الشكل )

 م  
ً
 إل  جن  يين  ويس    مضختينوبزلتزل  نستطيع القنل بأ  القل  يتأل  فعليز

ً
 .(2، الشكل )تتنضعز  جنبز

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 .أقسامهضم   جريان الدم (: بنية القلب، ومسار 2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدوران الجهاز ، والدوران الروو .(: 3الشكل )
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 Cardiac valves  القلبية الصمامات

 :ه ، و (4)الشكل  ،) سّزمزت( صيزمزت أربعة الإنسز  قل  ي تني 

 .الأيي  والبطر ة اليين  الأذين بر  مز ترل التي الفت ة ف  ويتنضع Tricuspid الشرف ثلاث  الريز  .1

ة اليسو   الأذينو بور  موز ترول التوي الفت وة فو  ويتنضع Mitral (Bicuspid) valve )ثناي  الشرف( التاجي الريز  .2

 .الأيس  والبطر 

) و فزت  أعو    الأبه يوة الشو يزنية الفنهوة فو  ويتنضوع Aortic (semilunar) valve )الهلالدي( الأبهدر   الرويز  .3

 وأكث  ثخزنة م  تلك الخزصة بزلريز  ال لني(.

 .ال لنية الش يزنية الفنهة ف  ويتنضع Pulmonary (semilunar) valve )الهلالي( الروو   الريز  .4

 حور  فو  ر ،توالأذين إلو  الوع  رجونإ فيينعوز  البطيند  الانقبدا  بوع  لحظوة والتوزي  الشو ا ثطثو  الرويزمز  ينغلد 

، البطيند  الاسدرخااء فرو   خوطل البطينور  إلو  ر توالأذين مو  بوزؤ ور للوع  ليسوي ز البطينوي الاسور خز  بوع  لحظوة ينفتحدان

 .(a-5)الشكل 

 إلو  وال لوني  الأبهو ي  الشو يزنر  مو  الوع  رجونإ فيينعوز  البطيند  الاسدرخااء بوع  عنوع وال لوني  الأبهو ي  الرويز  ينغلد 

 .(b-5)، الشكل الش يزنر  هيي  عب  م ور م  الع  ليتيك  البطينين انقبا  عنع ينفتحا حر  ف  البطينر ،

 

 
 الصمامان الهلاليان الأبهر  والروو . (b)ت القلبية، ماامالص (a)(: 4الشكل )

a 

b 

https://manara.edu.sy/
https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 4 

 

 

 
 الصمام الهلالي.آلية عمل  ((b، آلية عمل الصمام التاجي ثناي  الشرف (a)(: 5الشكل )

 فيزيولوجيا العضلة القلبية

 التشريح الفيزيولوجي لعضلة القلب

  القلو  يتكون  
ً
 ،التقلصدي  البطيند  والنسوي  ،التقلصدي  الأذيند  النسوي  :الأنسوجة مو  رليسوية أنيوز  ثلاثدة مو  عيليوز

للوتقلص، وإنيووز متخرروة فوو   غيدخ قابليددةمو  خطيووز الع ولة القلبيووة، وهو   %1)تشووكل   Nodal tissueالعقدد  والنسوي 

وووزم (  كمدددون  توليدددد إ ووووزر   مددد  دون تلقزليوووة؛ حيووو  تيكوووو  القلووو  مووو  الووووتقلص  عفويددددة)الجهوووع، الفعوووول( برووونر   العمدددل)كو

 خزرجية(.
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)تختل  ع  خطيز الع طت الهيكلية ف  بعض خرزلرهز،  مخططة ع لية أليزا م  الأولان النسيجان يتأل 

 أليزا بهز تتقلص التي نفسهز بزلط يقة تتقلص ؛ حي اؤلسز  ف  بعض الخرزلص الأخ  (شزرك مع خطيز الع طت توت

، كيز أ  الهيكلية الع طت ف  علي  هن ميز أةنل  والبطينية الأذينية الأليزا ف  التقلص مع  أ  إلا ،الهيكلية الع طت

 بزلإضزفة إل  كننهز ف  كل لي ، واحدةمقزرنة بأليزا الع طت الهيكلية، وه  ت تني ننا   أصغرأليزا الع ل القلبي 

 أليزف
ً
 . )تتف إ الخلية الع لية القلبية الناحع  وتشكل ف اغزت( متفاغرة ز

 Syncytiumالو   )مختلط( العضلة القلبية كمدمج

وهو  ، (7، 6)الشوكل ، Intercalated discs بالأقراص المدالدةلأليزا الع لة القلبية  الفزصلةتعى  اؤنزةق العزتية و 

تفرووول خطيوووز الع ووولة القلبيوووة اؤسوووتقلة عووو  بع وووهز، وهووويا يعنوووي أ  أليوووزا الع ووولة  أغشدددية الويدددةفووو  الناقوووع عبوووزر  عووو  

عبوو   المقاومددة الكهرباويددة، وعووطو  ع وو  ذلووك فوو   سلسددلة تتروول مووع بع ووهز بشووكل مسددتقلةالقلبيووة مكلفووة موو  عووع  خطيووز 

لأ  أغشوية الخليوة تنوعم   ،مو  اؤقزوموة عبو  الغشوز  الخوزري  لليو  الع و   القلبوي 1/444الأق اص اؤعخلوة تعوز ل فقو  

 
ّ
 ) Communicating junctions نقدللل اتصددالات )ملتقيددات(ل موع بع ووهز وتشوك

ً
فجويددة  منصووطت أو اتروزلاتنفوونذ  جووعا

 للشونار  بانتشار( تسيح Gap junctions التقاءأو  اتصال قنياتأو 
ً
لويلك تت و ك الشونار  بسوهنلة ع و  ةونل  ،ح  نسوييز

موو  خليووة قلبيووة إلوو  أخوو   عووزب   الأقوو اص  )الفعوول أو الجهووع( العمددلكمونددات م ووزور أليووزا الع وولة القلبيووة ب يوو  تنتقوول 

 اؤعخلة  و  عزلق ييك . 

 
 .الأقراص المدالةو  ،(: الألياف العضلية المخططة والمتفاغرة6الشكل )

 :(7)م  الاترزلات )الالتقز ات( الغشزلية، الشكل  نوعين)المقحمة( تت ي  الأق اص اؤعخلة 

متروولة لويحددات بروتينيددة : بنيووة يووتم موو  خطلهووز ربوو  خليتوور  متجووزورتر ، يتكوون  موو  Desmosome الجسددي  الددرابط -

 Desmosomesبخيوووون ، تقوووون  بووووعورهز بوووو ب  الأغشووووية الخلنيووووة مووووع بع ووووهز الووووبعض، أي تعيوووول الجسووووييزت ال ابطووووة 

 ))مسزمر ( منضعية تجيع الخطيز مع بع هز  كنقا  تثبيت
ً
 آليا

ً
 .(ميكانيكيا

 الأقراص المدخلة

الألياف العضلية 
 المخططة

 النوى 

https://manara.edu.sy/
https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 6 

 

بوور  أليووزا  باويددةالمشددابا الكهر )الالتقووز ( الب وتينيووة والتووي تسووزهم بتشووكيل  قنيددات الاتصددالالموصددلات الفجويددة أو  -

 الع لية القلبية، وانتقزل كين  العيل م  خلية إل  خلية مجزور . 

لعوووع  خطيووووز ع ووولية قلبيوووة مترووولة فييووووز بينهوووز بشوووكل وثيووووق،  Syncytium مخدددتلط الدددو  لووويلك تعوووع الع ووولة القلبيووووة 

، بسدددرعة جييوووع هوويه الخطيوووزعبوو  )منجوووزت  وال الاسوووتقطزب( ب يوو  أ  إثوووزر  أو تنييوو  خليوووة يسووويح بزنتشووزر كيووون  العيوول 

   .الملساءم  هيه النزحية الخطيز الع لية  تشبه، وه  الوقت نفسهخطيز الع لة القلبية ف   تقلصوبزلتزل  

 

 

 

 

 

 7الشكل )
ً
 (: الألياف العضلية القلبية المرتبة حل ونيا

 حول البطينين، وبنية الأقراص المدالة.
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البطينددد   المخدددتلطمووو  جوووعرا  كوووط الأذينووور ، و اؤكلووو  الأذينددد  المخدددتلط: المخوووتل  أو اؤوووعم  الخلوووني إلووو وينقسوووم هووويا 

بور  الأذينور   )العسوزمر ( بزلريزمر كط البطينر . وينفرل الأذينز  ع  البطينر  بنسي  ليف  ي ي    م  جعرا اؤكل 

 والبطينر . 

عبوو  جهووز  تنصوويل  الطبيعيووة )السوونية(البطينووي فوو  الحزلووة  المخووتل الأذينووي إلوو   المخووتل موو   العمددلكمددون  انتقدداليووتم 

 . A-V bundleمتخرص هن الحزمة الأذينية البطينية 

البطينور   بدالتقلص قبدليسويح لذذينور   ،وظيفيور  منفرولر  مختلطور للكتلة الع ولية القلبيوة إلو   التقسي إ  هيا 

 .القل  بضخ الع  بفعزلية يقن لك  بنقت قرر ، وهيا الأم  ض وري 

 النسيج العقد 

 ( م :8يتأل  هيا النسي  كيز هن منضّح ف  الشكل )

وتووعى  نزظيووة  ،Sinoatrial node (S-A node) الأذينيددة الجيبيددة العقددةأو  Sinus node الجيبيددة العقددة .1

 أسدفل اليينو  لذذينوة الجوزنبي العلوني  الجوعار فو  وتقوع، لأنهوز تيتلوك الونظم الأسو إ مو   وال الاسوتقطزب الخطوى

 ثزنية. 5.85، تنلع التنيي  كل العلني  الأجنا النريع فت ة

 الأذينيوة العقوع  إلو  الجيييوة مو  العقوع  التنييو  تنقول سوبل وهو  ثطثوة Internodal tracts العقدد بدين المسدالا .2

 الجييية.، تيتلك اؤقعر  ع   تنليع التنيي  لك  بيععل أقل م  العقع  البطينية

اليينو   ةلذذينو الخلفو  الحوزجز جوعار فو  وتقوع ،Atrioventricular node (A-V node) البطينيدة الأذينية العقدة .3

 .الش ا ثطث  الريز  خل 

 ،Bundle of Hiss هيس ح مة يعى  مز أوAtrioventricular bundle (A-V bundle ) البطينية الأذينية الح مة .4

 لتعبو  والبطينور  ر توالأذين بور  موز يفرول الويي الليفد  النسديج تخردخ   البطينيوة، الأذينيوة للعقوع  امتوعا  وهو 

 فو وإ إلو  منهيوز واحوع كول ينقسوم ثوم القلو ، ذرو  إلو  يروط  فدرعين إلو  بعاخلو  تتفو إ حيو  البطيند  الحداج 

 للفدر  بزلنسوبة الأيسدر البطدين جوعرا  وفو  الأيمد  للفدر  بزلنسوبة الأيمد  البطدين جوعرا  فو  تنتشو  أصوغ 

، كبر   أليزا وه   Fibers purkinje بوركنج ألياف م  وف وعهز هيس حزمة تتأل  .الأيسر
ً
 أليوزا مو  أكب  جعا

 .التقلرية البطينية الأليزا إل  كين  العيل نقل ف  مخترة البطينية الع لة
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 (: النسيج العقد  القلب .8الشكل )

 العقد  للنسيج الوظيفية الخصاوص

 هويا ييتلوك والبطينور ، الأذينور  تقلوص فو  يوت كم وهون القلو ، فو  وتنصويل اسوتازر  جهز  عيل العقعي النسي  يعيل

 للقلدب ناظمدة الطبيعيوة الأحونال فو  تعيول التوي الجيييوة بزلعقوع  Self-excitation العاتيدة الاسدتثارة ااصدة النسوي 

Pacemaker القلبوي الونظم عو  اؤسوكولة هو  إنهوز أي Cardiac rhythm، كمدون عمدل فيهوز يتشوكل إذ Action potential 
 النسوي  أجوزا  بوزي  بنسوزةة ينتقول كيوز مبز و  ، التقلروية الأذينيوة الأليوزا إلو  الجهوع هويا ينتقول. معور  وبتونات  تلقوزي 

 التوي التدخايخ مو  منزسوبة فرو   بعوع التقلروية البطينيوة الأليوزا إلو  Conductivity الناقليدة بخاصدة يتيتوع الويي العقوعي

 .تقلصها قبل بزلع  البطينية الأجناا امتلاء تكم 
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 القلب أعصاب

 . (9)الشكل  ودية ونظيخة الودية الياتية العريية الجيلة م  عريية أليزا القل  يعر 

 ع و  وتعيول ،كدولين الأسدتيلونزقلهوز العروبي الكيييوزي  )النسوي ( هون  ،المدهه  العرو  مو  الوديدة نظيدخة الأليوزا توأت 

 الأدريندددالينوسوووي  الأليوووزا الن يوووة فهووون وحزجتووو  الأكسوووجينية، أموووز القلووو ، وقعرتووو  التقلروووية،  كووول مووو  عيووول إنقوووزص

 القل ، وقعرت  التقلرية، وحزجت  الأكسجينية ، وتعيل ع    يز   كل م  عيلوالنورأدرينالين

 
 (: أعصاب القلب.9الشكل )

 القلب دور الجهاز العصب  المستقل في تعديل النظ  

 .)النخزإ اؤستطيل( البصلة السيساويةف   (الناهيأو  المسرّ  والمثبط) تقع اؤ اكز التي تت كم بعيل القل 

تقووووووع فوووووو  مسووووووتن  القطعتوووووور  )قبوووووول العقووووووع (  وديددددددةإلوووووو  عرووووووبننزت  (إيعز اتوووووو  )سوووووويزلات  المح كووووووة المسددددددرّ  ي سوووووول اؤ كووووووز

 حي : ،(15، الشكل )النخا  الشوك م   (T1-T5)ول  والخزمسة الشنكيتر  الرعريتر  الأ 

الصددر  و الرقبد فو  الجويإ الون ي )السلسولة  الن يوة(  بعدد عقديدةتتشزبك م زوي  هيه العربننزت مع عربننزت   -

 .العلو  

 عصدبتشووكل التوي ومو  هنوزك تغووز ر الأليوزا العروويية بعوع العقعيووة ) -
ً
 وديدد ا

ً
( عبو  ال ووفر   القلبيوة إلوو  العقوع  الجيييووة ا

 .الأذينية البطينية وأليزا الع لة القلبيةوالعقع  

)الكزتيكنلامينوزت( التوي تو تب  بيسوتقبطت أ رية جيوة اسوتازرية مو  الوني   النورأدرينالين والأدريناليناف ا   حي  يتم -

1 β   منجن   ف  أغشية الخطيز ذاتية النظم (1)بيتا. 

ك سووونل أو م سوووزل ثوووز ا يعوووعل خروووزلص  cAMPوتسوووتعيل هووويه اؤسوووتقبطت الأ ينووون ي  أحوووز ي الفنسوووفزت الحلقووو   -

، وبزلتوزل  يسو إّ مو  حوعو  الكالسديوم والصدوديومفو   خونل  ونار   زيدادةالنقل ف  القننات الشزر ية ويك ي بزلنهزيوة 

 يز   مععل إةوط  كيننوزت العيول فرو  ا  معوعل  النصنل إل  العتبة بشكل أس إ ميز يك ي إل أي ،  وال الاستقطزب

 ض بزت القل .
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 ، التي تقن  بو:نواة العصب المهه  الظهرية المحركةللقل  فر سل إيعز ات  إل   الناهيأمز اؤ كز 

بعووع العقعيووة  اللاوديددةالعروو  العز وو  اؤووتهم التووي تروول إلوو  العرووبننزت  تفرعدداتإرسووزل سوويزلات مابطووة للقلوو  عبوو   -

 القل . جداراؤنجن   ف  

الأسدددتيل الجيييوووة النزظيوووة للخطوووى، والأذينيوووة البطينيوووة، ويفووو   النزقووول العروووبي  العقددددتينتعرووو  هووويه العروووبننزت  -

   كولين.

وتعخل  للبوتاسيومنفنذية الأغشية الخلنية  فرزيد( ة )الكولينخجيةيسكارينو المالأستيل كنلر  اؤستقبطت ل يفعّ  -

ف  النقت نفس ، وتتبزةأ  للكالسيومنفنذية الأغشية  تنخفضاستقطزب )ف   راحة(، كيز  فر الخلية ف  حزلة 

، ويكخ  بع  كين  إ، س عة  وال الاستقطزب
ً
  اجتيزإ هزتر  الظزه تر  يجعل النصنل إل  العتبة يستغ   وقتز

 .لقل مععل ض بزت ابيلك لنظم، ويبطئ االعيل ف  الخطيز ذاتية 

 
 .التخثيخ الود  واللاود  في القلب(: 14الشكل )

 القلبية للعضلة البيولوجية الخصاوص

 :   Excitabilityوالإستثارة التنبه قابلية -1

)الحوو ا (  نالعصدديا فروو   أثنووز  تووزول القزبليووة هوويه مطليوور ، تطبيووق ومدددة شدددة ذي ؤنبوو  القلوو  يسووتجي 

Refractoriness. 

 : Contractilityالقلوصية -2

o لا تز ا  الاستجزبة بزيز    ع  اؤنب ( ش ي  لا أو ش ي  كل أو قزنن   الكل أو العدم لقزنن   تخ ع(. 
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o التقلص:  قن  ت داد 

   ستزرلينغ - ف انك آلية (البعي  اللي  طول  بزيز(. 

    القلبي اللي   اخل الكالسيوم  نار  ت كر  بزيز. 

   بالأدرينالين تقن. 

o الأكسجة ونقص والسين  الك نل تأثر  بقن  التقلص  تنقص. 

o والعيل ال احة فر ات تعزق  بسي  القل  يتعب لا. 
 

  Automaticity العاتية أو التلقاوية -3

 .)وجن  النسي  العقعي الخزص( خزري  ؤنب   و  الحزجة بعاته ذاته تنيي  ع   القل  قعر  -

وإذا تنقفت لسي  مز تسيط  ، د/نبضة 72 - 74بمعدل  التنبيهزت ب ةط  خطىلل ةكنزظي الجييية العقع  تعيل -

 د./نبضة 64 – 44 بيععلولك   البطينية الأذينية العقع 

o وب وانتظزم  النظم مععل يتخثر: 

 الأكسجر  تنف   رجة. 

 .)رجة الح ار  )بشكل ة  ي  

 . ت اكم الشنار ، ولاسييز الرن ين  والكزلسين  والبنتزسين  والهيعروجر 
 

  Conductivityوالتوصيل  النقل قابلية -4

ويرول إلو  العقوع  الأذينيووة  اؤسووزلك بور  العقوع )النسوي  النزقول(ينتشو  التنييو  اؤتنلوع فو  العقوع  الجيييوة الأذينيوة عبو  

 للسوويز  ب وووعو   يددرارالبطينيووة، حيووو  
ً
، ثوووم إلووو  حزمووة هوووس فعبووو  قبدددل الانقبدددا  البطيندد  الأذيندد الانقبدددا  فيهوووز قلووويط

، إل  الجوز   عاليةأليزا بنركن ، حي  تربح س عة التنصيل 
ً
مو  الع ول القلبوي، ومو  هويه الأخرو   يناصول  الددااليجعا

 بووووتقلص  مددددا تبقددددد التنييوووو  انتشووووزره إلووووو  
ً
اقدددددتموووو  الأليوووووزا الع وووولية القلبيوووووة. يسوووويح هووووويا الانتشووووزر كيوووووز ذك نووووز سوووووزبقز  متو

 .كليف عضلي واحدل الع لة القلبية للبطينزت، ونتيجة ليلك تعي

 كمون العمل( –الفعالية الكهرباوية القلبية )كمون الراحة 

  اخول الشوحنة تكون   Rest potential كمدون الراحدة عليو  يطلوق كه بوزي  كيون   ال احوة خوطل حو  نسوي  كول فو  ليسجّ 

 .بخزرجهز بزؤقزرنة سلبية في  الخطيز

  فيياول كمدون العمدل أموز
ً
 ويت وي  عيلو ، خوطل أو نشوزة  خوطل النسوي  ع و  تطو أ التوي الكه بزليوة التبوعلات عينموز

 
ً
 اسوتقطزب فو  انعكدا    خطلو  وي وع  Depolarization الاسدتقطاب زوال طدور  الأول  الطونر  ع و  يطلوق ةونري ، عوز  

   اخلهوز يروبح ن ون ع و  الخطيوز
ً
 عدودة طدور  عليو  فيطلوق الاوزن  الطونر  أموز، +Naالرون ين   أيننوزت  خونل  نتيجوة موجبدا

أي العون   إلو  حزلوة  التفعيول قبول عليو  كوز  موز إلو  الخطيوز اسوتقطزب خطلو  يعون  الوييRepolarization  الاسدتقطاب

 الخطيز. م  +K البنتزسين  أيننزت خ وج نتيجة ،ال احة

 الهضدبة طدور  عليو  يطلوق إضوزف  ةونر  السوزبقر  الطونري  إلو  إضوزفة لفيسوجّ  التقلصدي  البطيند  النسديج فو  أموز 

Plateau ثزنيوة مي و   300ن ون ليروبح النسوي  هويا فو  كيون  العيول  مو  إةزلوة ويسوي  السوزبقر  الطونري  بور  موز يفرول 
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ً
  يسوي  كيوز الأخو  ، الأنسوجة فو  ثزنيوة مي و  5وقوع يرول إلو   2 إلو  1 مو  بوعلا

ً
الشوكل  الاسوتقطزب عون   ةونر  بوع  فو  توأخ ا

(11). 

أوليوة  ، ت وع  عون   اسوتقطزب(البدويدة Spike البدخوز أو الشدوكة) مي و  فنلوت 24+بعوع النصونل إلو  كيون  الغشوز  ف

 ،
ً
وانفتز  قننات البنتزسوين  التوي تغوز ر مو  خطلهوز  ونار  البنتزسوين  إلو   ،م  خطل اغط  قننات الرن ين قرر   جعا

    البنتزسين ( ليبعأ ةنر اله بة.، وم  ثم تتنق  هيه اؤ حلة )تغلق قننات الخزرج

 
 (: كمون العمل في النسيج البطين  التقلصي .11الشكل )

؟ وؤووزذا ييلووك مددا هددو سددبب طددول كمددون العمددل فددي العضددلة القلبيددةوعنووع هوويه النقطووة يجوو  أ  نطوو   السووكال ا توو : 

ول بنجون  اختطفور  ع و  الأقول بور   الهضبةهيه 
ّ
بينيز لا نجع ذلك ف  الع طت الهيكلية؟ إ  الإجزبة ع   هيا السكال تتيا

 خرزلص الغشز  ف  الع لة القلبية والع لة الهيكلية يفسّ ا  كين  العيل اؤطنّل ووجن  اله بة ف  الع لة القلبية:

نتيجة لانفتز  نيطر  م  القننات: الأول  ه  قننات  الع لة القلبية ي ع  كين  العيل ف  الأول:الفار   -

تبقى مفتنحة التي  قننات الكزلسين  البطيئة ه الرن ين  الس يعة نفسهز كيز ف  الع طت الهيكلية، والازنية 

خطل هيا الزم  تي  كييزت كبر   م   نار  الكزلسين  ولهيا الب   أهيية كبر  ؛ إذ أن  عع  أعشزر م  الازنية، 

رن ين  عب  هيه القننات إل   اخل اللي  الع    القلبي، وبزلتزل  ت زفظ ع   فر   ةنيلة م   وال الاستقطزب وال

 العيل. ف  كين   Plateau)نزإ الاستقطزب وانعكزس  أي كين  عيل( م عثة اله بة 

حنال  خيس  للبوتاسيومغشز  اللي  الع    القلبي  تنقص نفوذيةبعع بع  كين  العيل مبز     :الفار  الثان  -

م ات وهيا الأم  لا ي ع  ف  الع لة الهيكلية، وم  المحتيل أ  هيا النقص ف  نفنذية البنتزسين  نزجم بط يقة مز 

. وبغض النظ  ع  السي  ف    الكالسيوملشنار   التدف  الكبيخع  
ً
عب  قننات الكزلسين  كيز ذك  سزبقز

  البوتاسيومنفنذية  انخفا 
ّ
 العن   إل  الحزلة الطبيعية بشكل مبك .  يينع ويكخ

 Refractory Periodفرخة العصيان )دور الحران( 

 مثدددارة؛ إذ لا ييكووو  أ  نعيوووع ت ووو يض منطقوووة للتنبيددده الطبي ددديخطلهوووز الاسوووتجزبة  تنعددددموهووو  فرووو   مووو  كيووون  العيووول 

 
ً
مووو   الأعظددد ثزنيوووة، وهووويا يعوووز ل القسوووم  5.3 – 5.2مووو  الع ووولة القلبيوووة، وهووو  تبلوووغ فووو  الخطيوووز الع ووولية البطينيوووة  مسدددبقا

 النقت اليي يستغ ق  كين  العيل.
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ثزنية، تكن  مستعروية إلا للت و يض أو التنييو  ب  وزرات أو  5.55إضزفية تبلغ ن ن  نسبيةوهنزك فر   عع  استجزبة 

  قويددةمنتهوزت 
ً
أ  فروو   العروويز  فوو  الع وولة ، وتجووعر الإ ووزر  إلوو  النسددب )أع وو  موو  العتبووة(، وهوويا مووز يسوو   العرويز   جدددا

 .البطينيةمنهز ف  الع لة  أقل الأذينية

 مخطط كهرباوية القلب الطبي ي )السو (

عنووعمز تيووو  العفعوووة القلبيوووة عبووو  القلووو  ينتشوو  تيوووزر كه بوووزي  إلووو  النسوووي  حووونل القلوو ، وينتشووو  نسوووبة ضووو يلة مووو  هووويا 

ع و   الكيننزت الكه بزلية النزتجة عو  هويا التيوزر بنضوع مسوزرا التيزر إل  سطح الجسم ف  كزفة الاتجزهزت. وييك  تسجيل 

وينضّوح  ،Electrocardiogramالجلع ف  أمزك  مختلفة م  القل . ويع ا الكين  اؤسجل بزسم مخطو  كه بزليوة القلو  

 مخط  كه بزلية القل  بزلنسبة ل  بتر  قلبيتر . (12) الشكل
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 الطبي ي.(: مخطط كهرباوية القلب 12الشكل )

 مميزات مخطط كهرباوية القلب السو  

م   عز   QRS. ويتأل  Tوموجة ، QRSركب مو ، Pموجة م   (12)يتأل  مخط  كه بزلية القل  السني الشكل 

 .Sواؤنجة  Rواؤنجة  Qثط  منجزت مستقلة ه  اؤنجة 

إ الاستقطزب وانعكزس  أي كين  )نز  زوال استقطاب الأذيناتعنع  اليي ينشأع  الكين  الكه بزي   Pالموجة تنت  

قبل  استقطاب البطينات زوالع  الكين  اليي ينشأ عنع  QRSمركب حعو  التقلص. وينت   اليي يسبقعيل( 

 م  منجة 
ً
 QRSومكننزت اؤ ك   Pحعو  التقلص، أي عنعمز تنتش  منجة الاستقطزب عب  البطينزت. وليلك ف   كط

 .Depolarization waves موجات زوال الاستقطابمز ه  إلا 

، )العووون   إلووو  كيووون  ال احووووة( الاسددددتقطاب إلدددا حالدددةتعددددود البطيندددات عنوووعمز  الووويي ينشوووأعووو  الكيوووون   Tالموجدددة تنوووت  

وتعو ا هويه اؤنجوة بزسووم  ثزنيوة، 5.35-5.25وت وع  هويه العيليوة فو  الع وولة البطينيوة بعوع  وال الاسوتقطزب بوزم  قووعره 

 .Repolarization wave الاستقطابعودة منجة 
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الوووتقلص فوووو   وبددددء الأذيندددةالوووتقلص فوووو   بددددءبووور   الفردددخةموووز هوووو  إلا  QRSوبوووع  منجوووة  Pإ  اؤوووع  الزمنيوووة بووور  بوووع  منجووووة 

، وتعوووز ل P-Qالفرددخة ، ونووعى  هوويه اؤووع  الزمنيووة ()الووزم  الووط   لانتقووزل التنييوو  موو  العقووع  الجيييوووة إلوو  البطينوور  البطددين

 ) ثزنيوووة 5.25إلوووو   5.12بووور   هووويه الفرووو   السوووونية
ً
  ثانيدددة 4.16وسددددطيا

ً
  ،(تقريبددددا

ً
 وذلووووك لأ  P-Rكيوووز تووووعى  هووويه الفروووو   أحيزنوووز

 مز تكن  غزلبة. Qمنجة 
ً
 كار ا

 مووو  بوووع  منجوووة وفيهوووز  Q-Tالفردددخة 
ً
ووول  Tحتووو  نهزيوووة  Qيسوووتي  تقلوووص البطووور  تق يبوووز

ّ
، وتسوووزوي البطينددد  الدددتقلصأي تيا

. 5.35عز   
ً
 ثزنية تق يبز

فووو  كيوون  العيووول القلبوووي، ويووونعكس أي اضوووط اب فووو  كييوووة  الهضدددب ويياووول الطووونر  T-S Segment )الشددددفة( القطعددة

، بزضوط اب مقزبول فوو  هويه القطعوة، كيوز قوع تتجوو  ن ون الأع و  أو الأسوفل فوو  التوي توعخل إلوو  هويه الخطيوز الكالسديوم ونار  

 .عر أو الخنزقية(مال الاحتشز  أو اليب ة الرعرية )خنز  الر القلبيةبعض الأم ا  

   Cardiac Cycle القلبية الدورة

 0.8 ، تتكو ر حونا   الوعور  القلبيوة بزنتظوز  وتسوتغ   التاليدة ال و بة بددء قلبيوة إلو  ضو بة بددء مو  الفرو   اؤيتوع  هو 

 64عنوع فو   بوزلغ، ويرو او  معوعل الونظم ) قوزت القلو  السوني( فو  حزلوة ال احوة بور   د/نبضة 72 النظم يكن   عنعمز ثانية

 .د/نبضة 144إلا 

   القلبية الدورة مراحل

حيو   مغلقوة،فتكون  الرويزمزت الهطليوة أموز  مفتنحوة، البطينيوة الأذينيوة الرويزمزتتكون   :الأذيند  الانقبدا  .1

 بينيز يعيل التقلص الأذيني ع   ضخ الكيية اؤتبقية. بزلانسيزب، البطينز  إل  الع  م  % 75 - 85يي  

   ي   الانقبز  الأذيني، ويسيح بزمتط  الأذينة، وتسزعع الح كزت التنفسية ع   ذلك. الانبسا  الأذين : .2

 مو  الوع  مو  % 85 ييو  ،الرويزمزت الهطليوة وتنفوتح البطينيوة الأذينيوة لرويزمزتا تنغلوق :البطيند  الانقبدا  .3

 بقوز  موع البطينوي الوتقلص فيو  تنقو ي بطو   نر ةوي و  ذلوك  ثوم البطينوي، الانقبوز  عبو  الشو اير  الو  البطينوزت

 .الع  م  اؤتبق   20 %يي  وهنز مفتنحةالهطلية  الريزمزت

 الع ولة اسور خز  يسوتي  البطينوي، الأذينوي العسوز  انفتوز  عوع موع  ،الرويز  الهطلو  ينغلوق :البطيند  الانبسدا  .4

 .البطر  ال  الأذينة ف  اؤنجن  الع  يي ف البطيني الأذيني العسز  يفتحثم  ،لفر    منية قرر   البطينية

  القلب نتاج

  انقبزضو  عنوع بطور  كول يضوخ
ً
  حجيوز

ً
 هويا ويقوعر  Stroke volume الضدربة الدفقدة أو بحجد  يوعى  الوع  مو  معينوز

 .ال احة حزلة ف  ليرخ ميلي 70 بد البزلغ عنع الف   الحجم

 الدفقدة حجد  جوعا  يعوز ل إنو  أي الناحوع  العقيقوة فو  البطينور  أحوع يضوخهز التوي الوع  كييوة فهون القلدب نتداج أموز

 )               ليرددخات امسددة ن وون ال احووة حزلووة فوو  الفوو   البووزلغ عنووع ويعووز ل القلوو ، ضددربات بسددرعة (ال وو بة)

  ./مل5040=72×70)

 العفقوة حجوم ا  يوز  إلو  ذلوك ويعون  كبرو ، عضدلي جهدد ميزرسوة أثنوز  فو  مو ات عوع  القلو  نتوزج يتضداعف أ  ييكو 

 القل . ض بزت وس عة
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  القلب أصوات

 سويزع  ييكو  صونت الأذينيدة البطينيدة )التداجي وثلاثد  الشدرف( اتالصدمام انغدلا انقبدا  البطيندين و  مو  ينوت 

 ومنخفض اللح ثانية 0.14 ويستغ    ،الأول  القلب صوت ويعى  الطبية السيزعة بنسزةة
ً
 .، وهن ةنيل نسييز

 صونت ظهونر  الصدمامات الهلاليدة أو السدينية )الأبهدر  والرودو ( انغدلا  فيسوي  البطينوي الانقبوز  نهزيوة فو  أموز 

  وأرفوع  وع  أع و  وهون ثانيدة 0.11 يسوتغ    الويي الثدان  القلدب صدوت يوعى  الطبيوة بزلسويزعة سويزع  ييكو 
ً
 مو  لحنوز

 .الأول  الرنت

إلووو  أ  انغوووط   ووو ا )وريقوووزت( الروووويز  بع وووهز موووع بعوووض يوووك ي إلوووو   الأول والثددددان وتجوووعر الإ وووزر  فووو  حزلوووة الرووونتر  

اؤشووووعو   واؤتوووونت   بعووووع الانغووووط ، بووووزلر افق مووووع  الصددددماماتهووويه  اهرددددزازالروووونت هوووون  سددددببموووو  الروووونت، ولكوووو   القليدددل

 ل ليسة حنل القل .ا والأوعيةالقل ،  جدران واهرزازالمجزور لهز،  الدم اهرزاز

 :وه  غيخ العاديةف  الحزلات  اؤ ض   عنع أخ    أصنات سيزإ ييك وبزلإضزفة إل  الرنتر  السزبقر ، 

 بووور  جوووعرا  البطينوووور ،  الصدددوت الثالددد :
ً
يسووويع فووو  الالووو  اؤتنسووو  مووو  الانيسووووز ، وسووويب  اهرووو ا  الوووع  جيئوووة وذهزبوووز

 ت   ه منخفض ليلك م  الرع  سيزع  ف  الحزلة الطبيعية.

مر افوووق بزرتفوووزإ تووونت   غرووو  مطوووزوإ نهزيوووة اسووور خز  بطينوووي خزصوووة يووونجم عووو  الانقبوووز  الأذينوووي الفعوووزل الصدددوت الرابدددع:

. مرضي يز تزي ، وهن   يزن  أو قرنر ص
ً
  اليز

 الدوران الإكليلي

يوونجم ن ووون ثلوو  وفيوووزت المجتيووع فووو  العوووزلم الغ بوو  مووو   ا  الشوو يز  الإكلي ووو ، كيوووز ييتلووك السووونا  الأعظووم مووو  اؤسووونر  

 
ّ
 مووووو  الاضوووووط ابزت فووووو   ورا  الشووووو اير  الإكليليوووووة، ولهووووويا السوووووي  تشوووووك

ً
للوووووعورا  ل الفر ينلنجيوووووز الطبيعيوووووة واؤ ضوووووية بع وووووز

 الإكلي   أحع أهم اؤناضيع ف  المجزل الطبي.

 التشريح الفيزيولوجي للرخوية الدموية الإكليلية

سدددطح تتنضوووع ع ووو   الإكليليدددة الرويسدددةالر ويوووة العمنيوووة الإكليليوووة للقلووو ؛ إذ يطحوووظ أ  الشووو اير   ،(13يبووورّ  الشوووكل )

 ت ويتووو  العمنيوووة اؤغييوووة عبووو  كامدددل كتلوووة الع ووولة القلبيوووة، ويتلقوووى  الصدددغيخةالشووو اير   تخردددخ  ، بينيوووز القلدددب
ً
القلووو  تق يبوووز

مو  الحرونل ع و  كييوة مهيوة  الشغاف الدااليم  سطح  ميكرومرخ 144 – 75هيه الش اير ، ف  حر  لا يستطيع سن  

 وكزفية م  اؤغييزت اؤنجن   ف  الأجناا القلبية.

 - الأذينوي الوالم فو  وييو  الأضوخم، ، وهونالخلفد  أو الأيمد  الإكليلدي الشو يز  مو ت م الشو اير  الإكليليوة ال ليسوة كول 

 ويرول الأمدام  أو الأيسدر الإكليلدي الشو يز  بزلإضزفة إلو  هنزك، وينتهي البطينر  بر  السف   الخلف  الالم ف  ثم البطيني

 القل . بقية ي ي  أ  بعع هنزك وينتهي البطينر  بر  الأمزم  الالم إل 

الشووو يز   يدددرو مووو  البطووور  الأيسووو ، بينيوووز  الأماميدددة والوحشددديةبشوووكل رلووويس الأجوووزا   الأيسدددرالشووو يز  الإكلي ووو   يددرو 

% مو  الأخوخزص، كيوز  95 – 85عنوع  الأيسدرمو  البطور   الخلفد الأيي  إضزفة إلو  الجوز   البطينمعظم  الأيم الإكلي   

ج يوووووز  الوووووع  فووووو   يتسددددداو    فووووو  الأيسوووو  عنوووووع نرووووو  اليشووووو ، بينيووووز منووووو أكثدددددخأ  الووووع  الجوووووزري فووووو  الشووووو يز  الاكلي وووو  الأييووووو  

 % يكن  الش يز   25%، وعنع ن ن  35الش يزنر  عنع ن ن 
ً
 .الأيسر مسيطرا
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 (: الأوعية الدموية الإكليلية.13الشكل )

(، وهوون 14الشوكل ) ،Coronary sinus الجيدب الاكليلديمعظوم الج يوز  الوعمني النريوعي مو  البطور  الأيسو  فوو   يصدب

الووع  النريووعي موو  البطوور  الأييوو  إلوو  الأذينووة  يعددود معظدد بينيووز  –% موو  الج يووز  الووعمني الاكلي وو  الك وو   75يشووكل ن وون 

 أ  يترل مع الجي  الإكلي  . ودون مبز     القلبية الأمامية الصغيخةاليين  عب  الأور   
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 (: الأوعية الإكليلية والجيب الإكليلي.14الشكل )

 الاكليلي )نقص الرخوية الاكليلية(الاقفار 

دافي الع وولة القلبيووة لعووع  أسووبزب تنووت  عوو  الج يووز   يدنخفض اسددتقلاب للووع  الاكلي وو  وهوو : نقووص الأكسووجر ، غيددخ الكد

 و يز   ت اكم ثزن  أكسيع الك بن ، والنقص ف  وصنل اؤغييزت.

 مووووو  أسوووووبزب الاقفوووووزر الاكلي ووووو  وهووووون (،15، الشوووووكل )أو ترووووول  الشووووو اير  Atherosclerosis التصدددددلب العصددددديد يعوووووع 

 .  العصيدية بالصفيحة يع ا مز تكنّ   ، أيلمعتها تضيّ و وترلتهز والكبر   اؤتنسطة الش يزنية الأوعية تسمّا

 

 (: التصلب العصيد .15الشكل )
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 يسددو يتخثدخ أو،  Ulcerationالوعاخ   سوط هز يتقدر  قوع الشو يزن  النعوز  فو  العرويعية الروفي ة تكوندت فو ذا

  النعز .
ً
 التف إ. أمزك  وف  النعز  منشأ م  الأولا الستة السنتيمرخات ف  العريعية الرفي ة تتوضع مز وغزلبز

 نقوص إلو  ذلوك مو  أكثو  ت ويقهز يوك ي حور  الوعمني، فو  الج يوز  نقوص إلو  %50 مو   لأقدل الليعوة ت ويق يدرد  لا 

  تتنزس  بعرجة الج يز 
ً
(الإصزبة )أي حر    ع  مع ة  ا

ً
 أو جزليز

ً
 .العورا  العمني كليز

 كزلاسوتععا  تجنبو  ييكو  لا موز تجنتهوز، ومنهوز ييكو  خطو  عنامول كارو  ، منهوز الشو يزن  العرويعي الترول  أسدباب

 أنث (. أو الإنسز  )ذك  وجنس اؤنضعية، Hemodynamic العمنية العينيية والعنامل النراث ،

 الوع ، كنلسور ول الشو يزن ، وفو   ال وغ  ارتفوزإ فهوي عليهوز السويط   ييكو  التوي الكبيدخة الخطدر عنامول أموز

  الإصزبة والسك ي. وتتنزس  والتعخر ،
ً
 الوعهني )الشوح ي( )اؤ ضو ي(، البو وتر  الكولسرخول الضدار جز  ارتفزإ مع ة  ا

  ، وتتنزسو  LDLاؤونخفض )الكازفوة( الون   ذي
ً
 HDL العوزل  )الكازفوة( الون   ذي الوعهني البو وتر  ارتفوزإ موع عكسوز

 )الكنليسر ول اؤفيع أو الجيع(.

 حدددادً الوووعا  القلبوووي العرووويعي  يُحدددد  وقوووع
ً
 جلطدددة دمويدددة؛ إذ تسوووتطيع اللني وووة العرووويعية أ  تسوووي  انسددددادً إكليليدددا

زنوة اللني وة فتخرو   بط يد داد حجد تسع بعورهز الش يز  الإكلي  ، وتبعأ الخث   عنوعمز  Thrombusمنضعية تعى  الخث   

غروووو  أملووووس فسوووويك ي ذلووووك إلوووو   اشدددد  مووووع الووووع  الجووووزري، وبيووووز أ  هوووويه اللني ووووة ذات سووووطح تمددددا الشوووو يز  وترووووبح ع وووو  

الخطيوز العمنيوة بهوز وتتشوكل الجلطوة أو الخثو    فتعل  أو الليفر  Fibrinالترز  الرفي زت العمنية بهز وت س  الفيب ي  

 التي تكب  حت  تسع النعز .

الج يووووز  الوووووعمني مبز وووو   فوووو  الأوعيوووووة مووووز عووووعا كييوووووزت صووووغر   مووووو  يتوقدددددف بعووووع أ  ي ووووع  الانسوووووعا  الإكلي وووو  الحووووز  

 فيهوووز الج يوووز  أو  انعددددمالج يووز  فووو  الاوعيوووة المحيطيوووة ال  يفوووة. ويقوووزل عووو  اؤنطقوووة التوووي 
ً
عووو   يعجددد  ب يووو  انخفدددض كثيدددخا

 .Myocardial infarction القلب بالاحتشاء الإيفز  بنظيفة الع لة القلبية بأنهز أصيبت 

 

 انتهت المحاضرة

 بالتوفي  للجميع
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