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osseointegrationالاندماج العظمي 

 مفاجئوبشكلالعظميللنسيجالشفاءأنماطحول بحثهإجراءوخلالم1952عامفي(السويديالجراح)برينماركاكتشف
 
يكون عندماالعظمأن

ىوقد,معهودائمحقيقيحيوي التصاقليشكلحر  بشكلينمو التيتانيوممعمباشر باتصال .العظميبالاندماجالظاهرةهذهسم 

وسطحمايز التالعاليالعظميالنسيجبينوالوظيفةالسكون حالةفيالمباشر (التماس)العلاقةأنهعلى(1977عام)العظميالأندماجBranemarkعرف

.الالكترونيالمجهري المستوى علىالزرعة

.الوظيفيالتحميلتحتالسنيةوالغرسةالسنخيالعظمبينالمباشر والوظيفيالهيكليالاتصال:هولهالحديثالتعريف
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لخاصة بالنسيج العظميالخلايا ا

:Osteocyteالخلايا العظمية 

ا بينها ممية في, ترتبط الخلايا العظالمتمعدنةتتوضع الخلايا العظمية في قلب اللحمة العظمية 

هة هذوبوساط. العابرة للصفيحات العظميةللقنياتخلوية ناعمة شاغلة ستطالاتاب

.الذي يخضع له العظمالجهد الميكانيكي تنتقل المعلومات عنستطالاتلا ا
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لة مسؤولة عن صناعة الغراء, السكاكر المخاطية المشك Osteoblasteات العظم ي  ان  ب  

بيرة من وعن نسبة كالأوستيوكالسينالقلوية, الفوسفاتاز للمادة الأساسية, 

اد الحواجز ات طبقة خلوية متصلة على امتديناتشكل الب. البروتينات المخاطية

تنتج . Osteoideالعظمانيالعظمية, حيث تفصل عنها بطبقة ناعمة من النسيج 

يبقى هذا النسيج. ميكرو متر باليوم1بمعدل العظمانيالخلايا البانية النسيج 

, وهي الفترة الزمنية اللازمة لظهور ج
ً
بهة بدون تمعدن خلال خمسة عشر يوما

.  التكلس
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(:  Osteoclastes)كاسرات العظم 

ز عبارة عن خلايا كبيرة متعددة النوى ذات حواف بشكل الفرشاة, ملتصقة بالحواج

.  العظميبالارتشافالعظمية, تنعصر هذه الخلايا لتفرز خمائر متهمة 
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آلية حدوث الاندماج العظمي

:  حلقات إعادة قولبة البناء العظمي  تتم حسب الخطة الآتية

(. بحيرات)الارتشافالعظم القديم بحفرها حجيرات للعظم الخلايا الكاسرة ترتشف 

1( 
 
ع  ت

 
ر سْت لحمة عضوية هذه الحجيرات بعد ذلك بالخلايا البانية التي تطمرها بوضعم 

جديدة

. بمرحلة لاحقةمعدنتها التي يتم و )2
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 وو •
ً
:يهاضع الزرعة فيحدث الاندماج العظمي بآلية مشابهة لشفاء العظم والتي تسير وفق المراحل التالية وذلك بعد تحضير الحفرة العظمية جراحيا

.  ساعة بعد التداخل الجراحي48مرحلة العلقة الدموية وتتألف من خلايا ليفية ومصورة لليف وتحدث خلال )1

اف أيام من العملية الجراحية بامتصاص العلقة الدموية وتشكل نسيج ليفي غني بالألي3-2مرحلة امتصاص العلقة حيث تبدأ الخلايا البالعة بعد )2

الميزانشيميةوالخلايا 

.لخلايا مصورة وصانعة للعظم الميزانشيميمرحلة تمايز النسيج )3

.تشكل نسيج شبيه بالغضروف)4

.  تشكل جزر من نسيج عظمي غير ناضج حيث يبدأ بالتزايد والنضج ويقترب من النسيج العظمي ويستغرق ستة أسابيع على الأقل)5
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:العوامل المؤثرة على حدوث الاندماج العظمي 

القبول الحيوي للمادة المزروعة .1

تصميم شكل الزرعة .2
حالة سطح الزرعة .3

حالة المكان المستقبل للزرعة في العظم المضيف .4

التقنية الجراحية المستعملة في الزرع .5

الصحة الفموية.6

طريقة التحميل .7

الاطباق الرض ي .8

الالتهاب .9

نوعية المادة المستخدمة في التعويض فوق الزرعة .01

طبيعة الأسنان المقابلة .11

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 9

:  المعايير النموذجية لنجاح الغرسة

.الغرسة غير متحركة عند إجراء الفحص السريري .1

.شعاعية حول الغرسةشفوفيةلا يوجد .2

.  ملم بعد سنة واحدة من وضع الغرسة( 0.2)معدل الامتصاص العظمي العمودي أقل من .3

افق للغرسة.4 .لا يوجد ألم أو انزعاج أو انتان مر

.لا يتعارض وضع الغرسة مع وضع التاج أو التعويض.5

.تأمين الناحية التجميلية.6
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:متطلبات الاندماج العظمي

 مع النسج الحية.1
ً
افقة بيولوجيا .مادة الزرعة متو

.  يجب وضع الزرعة في العظم بأقل رض ممكن.2

.يجب أن تكون الزرعة ثابتة عند وضعها في العظم.3

.يجب منح الزرعة وقت كافي للشفاء قبل وضع التعويض.4
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:حسب مبدأ الاندماج العظمي الزرعاتمعايير فشل 

:بما يلي 1993عام مايشحددت معايير الفشل من قبل كارل •

. ملم1وجود حركة أفقية أكثر من .1

.غ500سريرية عند تطبيق قوة أقل من شاقوليةوجود أي حركة .2

.  الاطباقيةوجود امتصاص مستمر في النسيج العظمي بعد تخفيف الجهود .3

.وجود ألم عند القرع أو عند الوظيفة أو عند المضغ.4

 من هذه المعايير قد تبقى الزرعة داخل الفم وتعتبر زرعة فاشلة رغم بقائها وهذا ما يطلق عليه تعبير البقاء 
ً
وليس النجاح  Survivalإذا حققت الزرعة واحدا

Success .
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:Dental Implantsالسنية الزرعات

صنع من التيتانيوم, أكسيد الألمنيوم, الفولاذ الجراحي المقاوم للصدأ, الزرعات
 
المستعملة في الوقت الزرعاتمعظم . , الزجاج الكربونيالزركونياالسنية ت

.  الحاضر مصنوعة من معدن التيتانيوم

 
ً
قلاب , وهي المواد التي تدخل مع النسج العظمية في علاقة فيزيائية ولا تشارك في عملية الاستBioinertnosيعتبر التيتانيوم من المعادن القاصرة حيويا

.  ادذه المو والتبادل الحيوي مع النسج الحية, أي لا يتلقى الجسم الحي منها معلومات بيوكيميائية ولذلك لا يشكل الجسم ردة فعل مناعية تجاه ه

.  من قشرة الكرة الأرضية% 0.44التيتانيوم متوفر بكثرة في الطبيعة حيث يشكل معدن التيتانيوم 
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لولبية الشكل المصنوعة Formiggini 1947زرعات
الفيتاليوممن 

على شكل البرغي Chercheve 1962زرعات
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:1975-1964للزرعاتالأشكال الأولية 

ذات رأس متصل بجسم الزرعة, ومنها الرأس زرعاتوهي 

منفصل
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, 1964على شكل صفيحة للزرعاتالأشكال الأولية 

Linkowأول من صممها  L ومنها متصلة الرأس ومنها

منفصلة الرأس
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ف 
 
صن

 
:  السنية إلى أربع مجموعات رئيسية  بحسب مكان وضعها في النسجالزرعاتت

Endodontic Implantsضمن سنية الزرعات▪

Endosteal Implantداخل العظم  الزرعات▪

Subperiosteal  Implantتحت السمحاق الزرعات▪

Intramucosal Insertsداخل الغشاء المخاطي الزرعات▪
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:كلانوبناء على ذلك هناك شالزرعاتهناك تصنيف آخر يعتمد على علاقة الزرعة بالنسج الرخوة المغطية لها وزمن التحميل الوظيفي على هذه 

الزراعة في مرحلة واحدة❖

 كانت طريقة الزراعة في مرحلة واحدة هي الأولى وقد أدخلها الباحث الروس ي 
ً
.في التطبيق العملي الواسع بعد إجراء التعديلات عليها  L .Linkov 1967تاريخيا

 في الحفرة الف( الجسم والرأس ملتحمان ) معدنية غير منفصلة الرأس زرعاتوتستخدم في هذه الطريقة 
ً
موية بعد غرس حيث أن رأس الزرعة يبقى بارزا

يتم تحضير و . بدون التحميل عليه على هذه الزرعة في اليوم الثاني أو الثالث الأكريلجسمها في العظم السنخي حيث يتم وضع تعويض مؤقت هو 

.أسابيع 4-2التعويض النهائي في فترة زمنية قصيرة 
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الزراعة على مرحلتين

ووضع لها الأسس العملية وطريقة  P. Branemark 1965 -1971وضعها الباحث 

.الإجراء

يتمحيث(الغاطسةالزرعات)الرأسمنفصلةالزرعاتالتقنيةهذهتستخدم❑

الزرعةجسمفوق (السمحاقيةالمخاطيةالشريحة)الرخوةالنسجإغلاق

وبينميةالعظوالنسجالزرعةبينالتامالفصليتموبذلكالعظمفيالمغروس

.الفمويةالحفرة

للنسجمالتأقلعمليةتتمالوظيفيالتحميلخارجالزرعةحيثالمرحلةهذهفي❑

.العظميالاندخالعمليةوبعدهاالزرعةمع
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Endodontic Implantsضمن سنية الزرعات

م وهي عبارة عن دبوس معدني يحشر ضمن السن ويتجاوز ذروة السن إلى العظ

.المحيطي وبالنتيجة يزداد طول الجذر
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 ENDOSTEAL IMPLANTداخل العظم الزرعات

تقسم إلى أربع مجموعات 

Root Form Dental Implantعلى شكل الجذر الزرعات•

Plate Form Dental Implantعلى شكل الصفيحة الزرعات•

Transostealالعابرة للفك السفلي الزرعات•

Zygomatic Implantsالوجنيةالزرعات•
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 Root Form Dental Implantعلى شكل الجذر  الزرعات

 ولها شكلان•
ً
:  هي الأكثر استخداما

(.يتالأباتبهيدوكس يمخشنةأو التينانيومببلازما مخشنة)cylindricalاسطوانية -

بهيدروكس ي مخشن, أو مخشنتيتانيوم غير ) screw typeعلى شكل البراغي محلزنة-

.زرعة والعظموفائدة التخشين هي زيادة التثبيت وزيادة سطح التماس بين ال(. الأباتيت

.  سطحها الخارجي مصمم بشكل يؤمن تماس أعظمي مع العظم•

 من حيث العرض •
ً
.  رتفاعوالإ يستخدم هذا التصميم عندما يكون العظم السنخي كافيا

ريق عندما يكون العظم السنخي ضيق وضحل من حيث العمق يجب زيادة العظم عن ط•

.الزرعاتلوضع هذه bone graftingالتطعيم العظمي 
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والتي تتم زراعتها على مرحلتينCore Vent, 1984داخل العظم الأولى من نظام الزرعات•

والتي )لسفلي في قسمها العلوي وتحوي ثقوب في قسمها امحلزنةشكلها أسطواني منتظم، •

(.  تساعد على اندخال العظم فيها لزيادة ثباتها ومنع انفتالها
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Cylindrical Implantالاسطوانية الزرعات

 يتم وضعها من خلال تحضير مهد الزرعة بقطر أصغر من قط
ً
ر عادة

الزرعة وتطرق الزرعة بلطف باستخدام المطرقة

:الأسطوانيةالزرعات\المحلزنةغيرالزرعاتمحاسنمن•

.إدخالهاوسرعةسهولة•

:سيئاتهامن•

 أقلسطحمساحة.1
ً
طلبتتفهيلذلكالمحلزنةبالزرعاتمقارنة

.سطحهاطلاء

العديديفضلهالا لذلكالمحلزنةالزرعاتمنأقلالأوليالثبات.2

.الزرعأخصائييمن
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امل على ك حلزناتوالتي تشبه البراغي, تحمل Steri-Oss 1986زرعات

لى والذي يساعد ع)أو ثلم في القسم الذروي منها /سطحها مع ثقب و 

(. اندخال العظم فيها لزيادة ثباتها ومنع انفتالها

.أباتيتمطلي بالهيدروكس ي الزرعاتسطح بعض هذه •

عزيز يوجد العديد من المعاملات والطلاءات للسطح التي تهدف لت•

.الاندماج العظمي
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وليالأ الثباتتحسينأجلمنللزرعةالحلزنةإضافةتمت

ل,أفضبشكلالتوتر وتوزيعالزرعةسطحمساحةوزيادة

غير جهدحقلسيولدالمتقطعالسطحأناقترحلقد

بالتاليو الفيزيولوجيالتحميلمنطقةمعيتماش ىمتجانس

.جديدعظمتشكيلعلىيحث
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 الأكثر التصميمهيالمحلزنةالزرعات
ً
,شيوعا

ً
.للحلزناتالمختلفةالترتيباتمنالعديدويوجدحاليا

:محاسنهامن

.التماسسطحتزيدحيثالزرعاتإدخالعندالأوليالثباتتأمين.1

.الزرعةإدخالعندالطبيبإحساسخلالمنالزرعموقععنهامةمعلوماتللطبيبتقدم.2

:سيئاتهامن

.الزرعةإدخالقبلالكثيفالعظملحلزنةالحاجة

 المفضلالنظامالنظامهذايعدهناومنالاستعمالاتومتعددةفعاليةالأكثر المحلزنةالزرعاتتعدعامبشكل
ً
.حاليا
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:الحلزناتنمطيتنوع

الزرعةعنققربدقيقةحلزناتمن

سمجمنتصففيوكبيرةعريضةحلزناتإلى

.الزرعة
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أو عريض)من نظام إلى آخر من حيث شكل العنق الزرعاتتختلف •

ة من حيث أن بعضها يحمل حلزنة منتظمالحلزنةومن حيث ( ضيق

.وتباعدها عن بعضالحلزناتحيث حجم 

اعدة على عند العنق متقاربة بينما تكون متبالحلزنةبعضها تكون •

. جزء الزرعة الآخر

 )بعضها يكون عنقه مطلي بطبقة مذهبة •
ً
الذي يعطي مظهرا

 بعض 
ً
في حال حصول الامتصاص العظمي الشيئتجميليا

.وانكشاف عنق الزرعة
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:حالة سطح الزرعة

 في تحسين ردود فعل الخلايا المصو ➢
ً
رة للعظم تلعب خشونة السطح دورا

:لمعالجة سطح الزرعةطريقتين رئيسيتينوهنا يتواجد لدينا 

Addition  processingالمعالجة  بالإضافة ➢

أباتيتبالهيدركس يالتغطية .1

التيتانالتغطية بأكسيد .2

subtraction processingالمعالجة  بالطرح ➢

sand blastingالترميل .1

etchingtبالحمض التخريش.2

كما يمكن استخدام الطريقتين معا ً •
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ً
Additiveالإضافةطرق :أولا Methods

.المساميةالملبدةالسطوح.1

.TPSالتيتانيومبلازمارذاذ.2

.     HAأباتيتالهيدروكس يطلاء.3
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:السطوح الملبدة المسامية

سطحينتجممابوطمضجوي وضغطمرتفعةحرارةباستخدام(التصنيععنالناتج)الآليالتيتانيومسطحإلىالتيتانيومخليطةمساحيقتلبيديتم•

لزيادةالتقنيةهذهتستخدمالعظمي,الاندماجواكتمالالعظميالنمو عمليةالمذكور السطحيسرعكبير,بشكلالسطحمساحةيزيدمتجانسمسامي

ساميالمالسطحكرياتتشكلالفموي التجويفإلىالزرعةانكشافحالفيأنهسيئتها,D4الكثافةذو العظموفيالقصيرةالزرعاتفيالسطحمساحة

 
ً
 طريقا

ً
.الزرعةلذروةلتصلللبكترياسهلا
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:TPSرذاذ بلازما التيتانيوم     

طيراتقشكلعلىالبلازمارشخلالمنالمساميةأو الخشنةالتيتانيومسطوحصنعت•

.عاليةحرارةدرجةفيمصهورة

.ملم0.5إلى0.04حواليالطلاءهذاثخانة•

عةسر لتعطيالخرطوممعالآرغون غازبلازماتشاركمئويةدرجة15000حرارةدرجاتفي•

 عالية
ً
 المنصهرةالتيتانيوممسحوق جزيئاتتقذفحيثثا/م600جدا

ً
قياسب)جزئيا

.الزرعةسطحإلى(ملم0.1إلى0.005
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:الطلاءهذامحاسنمن•

 التقنيةهذهعنينتج.1
ً
 سطحا

ً
.أفضلبشكلالسطحتبللفيتساعدوانخفاضاتووهادمنتظمةغير أو مدورةمساماتيحتوي خشنا

. %600بمقدارالسطحمساحةزيادة.2

.الأيونيةالتفاعلاتزيادةخلالمنالمتشكلالعظمارتباطتحسين.3

.%30إلى25بـالتحميلقدرةزيادة.4

.الزرعاتحول الأوليالشفاءفيسرعة.5

 السطوحهذهسمحت.6
ً
.القصيرةالزرعاتبنجاحأيضا

:الطلاءهذامساوئ من•

.المساميةالتجاويففيللبكترياواندخالالزرعةإدخالعندالطلاءفيتصدعحدوث•
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:HAأباتيتطلاء الهيدروكس ي 

م طلاء الهيدروكس ي  كطلاء لسطح الزرعة من خلال ( HA)أباتيتقد 

deGrootالرذاذ البلازمي من قبل 
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:الطلاءهذامحاسنمن•

ن.1  والزرعةالعظمبينالاتصالحس 
ً
.للزرعةالآليالسطحمعمقارنة

 كانالزرعاتلهذهالمجاور العظم.2
ً
 أكثر منتظما

ً
.أكبرتمعدندرجةوذو الزرعاتمنأخرى أنواعحول العظممعمقارنة

نمماـالزرعاتسطوحضمنالعظميالاندخالوصلابةدقة.3  الثباتحس 
ً
 يالأولالعظميالاتصالفيهايكون التيالمناطقفيخاصة

ً
.محدودا

.جيدحيوي تقبلوذاتللعظممحرضةمادةأباتيتالهيدروكس ي.4

 أباتيتوالهيدروكس يالعظمبينالشفاءقدرةوزيادةالبينيللعظمأسرعشفاءحدوث.5
ً
.TPSسطوحمعمقارتة

 يعطي.6
ً
 سطحا

ً
 أقوى بينيا

ً
قلوتآكلا
ٌ
 الركيزةلمادةأ

ً
.TPSالـسطوحمعمقارنة

والسطوحللطلاءاتالميكانيكيوالثباتالحيوي الوظيفيالتحميلخلالالركيزةسطحمعوللطلاءللطلاءاتالحيوي الميكانيكيالثباتتحسن.7

 اللثويةالميازيبمعالبينية
ً
.إنتانأو التهابوجودعندخاصة
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:الطلاءهذامساوئ من•

.إجهاديفشلحدوثإمكانية.1

.النظاملهذاالأمدطويلبالإنذار يتعلقفيمااختلافاتهناكزال.2

 المشاكلأكثر هو المعدنيالركيزةسطحعنالطلاءانفصال.3
ً
.(delamination)بالتطبقالظاهرةهذهتدعىالمطليةالسطوحهذهفيشيوعا

.اللويحةالتصاقزيادة.4

 أكثر الجرثوميةالذيفاناتوتصبحللجراثيمإنتانيةبؤر يشكل.5
ً
.وميزاتهالسطحشحنةبسببالتصاقا

 الزرعاتسعرمنيزيد.6
ً
.المطليةغير الزرعاتمعمقارنة
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ً
Subtractive:الطرحطرق :ثانيا Methods

.الحمض يالتخريشبواسطةالزرعاتخشونةزيادة.1

 والمخشنةالمرملةالزرعاتسطوح.2
ً
.SLAمعا

.السيراميكجزيئاتبواسطةالترميل.3

.أباتيتالهيدروكس يبجزيئاتالترميل.4

. (RBM)للامتصاصالقابلةبالوسائطالترميل.5
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:الحمض يالتخريش

,ريتالكبحمض,الكلور حمضمثلالقويةالحموضبواسطةالتخريش

سطحلمعاملةأخرى طرق هي,الفلور حمضوكذلك,الآزوتحمض

.خشونتهزيادةبهدفالزرعة
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:المحاسن•

.التيتانيومسطحعلىميكرون2إلى0.5بينحجمهايتراوحميكرونيةحفرإحداثعبر السطحمساحةمنالحمض يالتخريشيزيد.1

 كبير بشكلالعظميالاندماجالحمض يالتخريشيعزز .2
ً
.جدا

.الزرعةطحسإلىللعظمالمولدةالخلاياجذبيسهلمماالفيبريناحتباسمنيزيدهذهالطرحطريقةعنالناجمةللانخفاضاتالموحدالشكل.3

كرياتتكدسيوفالدمويةالصفيحاتتنشيطزيادةفيبذلكمساهمةوالزرعةالخثرةبينالاتصالمنالحمض يبالتخريشالمعاملةالزرعاتتعزز .4

.الحمراءالدم

:المساوئ •

تخريشهابعدالزرعةسطحعلىالحمضمنجزيئاتببقاء•

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 41

 والمخشنةالمرملةالزرعاتسطوح
ً
:SLAمعا

.1997هذه التقنية عام Straumannابتكر •

الحمض ي بالتخريشميكرون متبوعة 500-250عبر الألومينا بحجم الزرعاتترمل سطوح هذه •

تقيس هذا الإجراء يزيد خشونة السطح عبر إحداث حفر , بواسطة حمض الكبريت أو حمض كلور الماء

.الحمض يالتخريشميكرون ناجمة عن 2-1وحفر أخرى تقيس , ميكرون ناجمة عن الترميل20-25
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:المحاسن•

.النصفإلىالشفاءزمناختصار .1

منوتنقصالنمو تسرعالطريقةوبهذهالزرعةسطحإلىالسوائلجذبتسببالخاصيةوهذه,للماءمحبةبكونهاSLAسطوحتميزت.2

.الإنتاناحتمالية

.أسبوعينبعدأكثر عظم  %60الفاعلةSLAسطوحتزيد.3

.أسابيع8-6منبدلا أسابيع4-3بينتمتدشفاءفترة.4

العظميالتشكلذاه,العظميالاندماجعمليةمنالمبكرةالمرحلةفيمباشر خلوي بتأثير تسمحبحيث,الشفاءعمليةبدايةالسطوحهذهتعزز .5

.الثانوي الثباتعلىومبكر مباشر بشكلسيؤثر 
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:الترميل بواسطة جزيئات السيراميك  

ى حجم هذه بشكل يعتمد عل, تقذف جسيمات السيراميك عبر فوهة مخصصة وبسرعة عالية عبر الهواء المضغوط

.مختلفة الخشونةزرعاتينجم عن هذا الإجراء سطوح , الجسيمات

رعاتلز العظميالاندماجتعيقوألا ,كيميائيوثباتحيوي بتقبلالترميلجسيماتتتمتعأنيجب•

,لكالسيومافوسفاتوجسيماتالألومينامثلالسيراميكجسيماتمنواسعطيفاستخدامتم,التيتانيوم

.التيتانيومأوكسيداستخدامتمكما

2-1بينتتراوحالزرعةسطحعلىحفر عنهاينتجميكرون25 حواليالتيتانيومأوكسيدجسيماتحجميبلغ•

.ميكرون

التيتانيومبأوكسيدالمرملةللزرعاتأعلىبقاءمعدلوكذلكالحفافيالعظممنأعلىمستوياتملاحظةتم•

.فقطالمخروطيةالزرعاتمنمقارنتهاعند
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:     MTXلسطح الزرعة الميكرونيةالبنية 

التخريشوليس –اء المقطر متبوعة بغسل بالم, أباتيتالتيتانيوم بجسيمات هيدروكس ي زرعاتلسطح الزرعة عبر ترميل سطح الميكرونيةتنتج البنية •

.وذلك لإزالة جسيمات الترميل المتبقية-الحمض ي

الميازيب القاطعة وتبقى,الميكرونيةالزرعة بإجراءات البنية حلزناتعلاوة على ذلك لا يتم إحاطة , جسم الزرعةالميكرونيةلا يضعف إنتاج البيئة •

.الذاتية للعظم بواسطة الزرعةالحلزنةسالمة من أجل الحفاظ على 

:التقنيةهذهميزات•

.حطامأو جسيماتأيمنوخالجدانظيفيكون والذيميكرون2-1بينتتراوحموحدةسطحخشونةالعمليةهذهعنينجم.1

.المخروطةالتيتانيومزرعاتمعمقارنة%44بنسبةالتقنيةبهذهالسطحمساحةزيادة.2

.المخروطةالزرعاتفي%38.01معمقارنة%71.43بنسبةوالعظمالزرعةبينالتماسنسبةفيوزيادة.3

.الموصلالعظمكفاءةناحيةمنوكذلكوالزرعةالعظمبينالاتصالناحيةمنممتازةنتائجMTXالميكرونيةالبنيةذاتالزرعاتحققت.4

.المخروطةبالأسطحمقارنةالعظميالنمو بزيادةتسمح.5

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 45

:RBMللامتصاصالقابلةبالوسائطالترميل

تنتجوهيعاليةبنسبونجاحاقبولا وحققت1997عاممن (RBM)سطوحاستخدامبدأ

.ميكرون25-20منتتراوحخشونةذاتسطوح

 المتقبلةبالموادترميلهاعندالسطوحهذهتنتج•
 
فوسفاتاتجزيئتمتص،فقطحيويا

سطحىعلبالحصول وظيفتهاإتمامبعدهذهإزالتهافتسمح،كاملبشكلالكالسيوم

فإنوعليهالحمض يالتخريشتتضمنلاهذهالتخشينعمليةإن،ونقينظيفتيتانيوم

لسطحالحمض يالتخريشعنتنتجالتيالحمضبقايامنخاليةسطوحهي(RBM)سطوح

الحمض يالتخريشإجراءاتعنالناجمالتيتانيوملتآكلحساسةغيرفهيوكذلك،الزرعة

.العنيفة
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:Zygomatic Implantsالوجنيةالزرعات

بينما تستخدم عندما يكون العظم السنخي في المنطقة الأمامية كافٍ,

 بشدة في منطقة الضواحك والأرحاء ولوضع 
ً
الزرعاتيكون ممتصا

.  القياسية لابد من اجراء التطعيم العظمي
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 Transosteal mandibularالغرسات العابرة للفك السفلي 

.تحتاج إلى مدخل جراحي خارج فموي تحت ذقني•

.مفيدة في حال جسم الفك الضامر•

• 
ً
.هي غير مفضلة لأنها تحتاج إلى مدخل خارج فموي وتخدير عام غالبا

https://manara.edu.sy/
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ةالمكونات السريرية للغرسات السني

CLINICAL IMPLANT COMPONENTS
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Implantالغرسة 

مع ينانيومالتأو خليطة التينانيوموقد تكون من محلزنةأو غير محلزنةاسطوانية 

.الأباتيتهيدوكس يأو بدون 
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sealing screwم تبرغي الخ

يجب أن يكون صغير ى و يوضع في الغرسة خلال طور الشفاء بعد المرحلة الجراحية الأولى وينزع البرغي خلال المرحلة الجراحية الثانية ليستبدل بالمكونات الأخر 

.ليسهل الخياطة فوق الغرسة
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لة اللثةhealing capقبعة الشفاء 
 
أو مشك

.التينانيومأو أحد أنواعالراتنجبرغي بشكل القبعة أو القبة يوضع بعد المرحلة الجراحية الثانية وقبل وضع التعويض, يمكن أن يصنع من 
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Abutmentالدعامة 

جزء يثبت إلى الزرعة ويجب أن تكون ناعمة 

وملمعة وذات حواف مستقيمة, تصنع من 

. خلائطهأو أحد التينانيوم

تكون إما مستقيمة أو تشكل مع الزرعة زاوية
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Abutmentالدعامة 
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Abutmentالدعامة 
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Prothesis retaining screwالبرغي المثبت للتعويض 

تعويض الذهب وهو يثبت الخلائطأو أحد خلائطهأو التينانيوميصنع من 

.إلى الدعامة أو يثبت التعويض إلى الغرسة وذلك حسب التعويض
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Plate Form Dental Implant( الشفرات)على شكل الصفيحة الزرعات

ء على تجاويف في حيث تم زيادة الحجم الأنس ي الوحش ي للزرعة مع الابقا. والتي تتمتع بقوة وثبات أكبر تجاه القوى الميكانيكيةLinkow1964أول من صممها 

.جسم الجزء الذروي منها ليدخل فيها العظم المتشكل
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الروس يVNIIIMTزرعة من نظام  IKSو  TBRزرعات 
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نظام

Osteoplate 2000 على شكل صفائح للزرعات

تحمل أكثر من رأس, وجميعها الزرعاتنلاحظ أن بعض 

منفصلة الرأس
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على شكل الصفيحة الزرعاتمراحل العمل الجراحي لوضع 
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 SUBPERIOSTEAL  IMPLANTالسمحاقتحتالزرعات

.Dahl. H 1947السويديالجراحصممهامنأول •

.العظميالتطعيماجراءامكانيةعدممعالسنخيللعظمالشديدالامتصاصحالاتفيتستخدم•

 السمحاقتحتالزرعاتتصميميتمالعادةفي•
 
للمريض،الأمثلةعلىمسبقا

 مصنعةقياسيةتصاميمتوجدأنهالعلممع•
 
.تجاريا

.والخارجالداخلمنالسنخبعظميحيطالسرجيشبهشكلها•

.السمحاقتحتالعظمجسمعلىالزرعاتهذهتوضع•

الخارجيالشكليشبهالذيالسرجأو الإطار شكلعلىهو والذيالزرعةجسموضعيتمحيثSubperiostalالسمحاقتحتالزراعةـ•
.السابقةالطريقةيفبمثيلاتهاشبيهفهو للزرعةوالرأسالعنقأماالعظمسطحعلىالسمحاقتحتيوضعالفكيللعظمالسنخيللارتفاع
ثملسمحاقيةاالمخاطيةالشرائحوتسليخالمخاطيالغشاءشقفيهايتمالأولى:مرحلتينعلىتجري السمحاقتحتالزرعةوضععملية
 ليكون الفكيلعظملالجبس يالمثالعلىالمخبر فيالزرعاتتحضيريتم.الجرحويغلقالسنخيللارتفاعالقشريةللصفيحةطبعةتؤخذ

ً
مماثلا

افيا الزرعةوضعمثومنالسمحاقيةالمخاطيةالشرائحوتسليخجديدمنالجراحيالعملمكانفتحيتمـالثانية.القشري العظملطبوغر
.فوقهاوالسمحاقالنسجوخياطةالفكيالعظمسطحعلى
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Subperiosteal Implant

 الزرعاتفي الوقت الحاضر ومن أجل اختصار العمل والوقت يتم تحضير 
ً
مخبريا

دون إجراء المرحلة الجراحية الأولى وذلك بالاعتماد على تقنيات الحاسوب والتي من 

تي يتم خلال التصوير المقطعي المحوسب تشكل أمثلة ثلاثية الأبعاد للعظم الفكي وال

.السمحاقيةتحت الزرعاتعليها تصميم 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 64

INTRAMUCOSAL INSERTSداخل الغشاء المخاطي الزرعات

د مع داخل الغشاء المخاطي على الفك العلوي في حالات الامتصاص الشديالزرعاتتستخدم 

.  عدم امكانية اجراء التطعيم العظمي

 في قبة الحنك تاندخالهاتستمد تثبيتها من خلال 
ً
وضع وصلة ضمن ثقوب خاصة تجرى جراحيا

افق هذا النوع بامتصاص عظم .يالذكر في التعويض ووصلة الأنثى في المخاطية ويتر
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المخاطيالغشاءفياطيسالمغنمنأكثر أو زوجزرععلىوتعتمدالسفليالفكعلىالمتحركةالكاملةللأجهزةالكافيالتثبيتلتأمينالطريقةهذهتستخدم•

التجاذبيعملحيث.المخاطيالغشاءفيالمزروعالمغناطيسمقابلالإكريليةالجهازقاعدةفييوضعالمقابلوالمغناطيسالسمحاقفوق للفكالمغطي

.الفكعلىمكانهفيالكاملالجهاز تثبيتعلىالمغناطيسينبين

. N. Papov1973الروس يالباحثقبلمنوضعتالطريقةهذه•
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 ليس للزرعة علاقة مع النسيج العظمي •
ً
وتعتمد هذه . لوي تستخدم هذه الطريقة في زيادة ثبات الأجهزة الكاملة المتحركة على الفك الع. هنا أيضا

.الإكريليالمعدنية صغيرة الحجم في جسم الجهاز الزرعاتالتقنية على غرس صفين من 

رؤوس في حيث يتم تحضير حفر بواسطة سنبلة كروية في الغشاء المخاطي مقابل مكان توضع هذه ال. رؤوس على شكل الأزرار الزرعاتلهذه •

افق لمنطقة اتصال النتوء السنخي مع النتوء الحنكي للفك العلوي , ثم يوضع الجهاز في مكانه بحيث تدخل هذ ه الرؤوس في الحفر الانخفاض المو

 الزرعاتالمخاطية وتعطى تعليمات للمريض بعدم نزع الجهاز لمدة ثلاثة أيام , حيث يتم في هذه الفترة تندب الغشاء المخاطي حول رؤوس
ً
مشكلا

.وهاد تدخل فيها 
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:السنيةالزرعاتفشل 

:يرتبط بزمنين مختلفين الزرعاتيبدو أن فشل 

:الفشل المبكر -

.العظمي الإندخالإما بسبب جرثومي أو بسبب إجراءات العمل الجراحي والتي بدورها تؤثر على عملية , يحدث بعد عدة أسابيع إلى عدة أشهر من الزرع

:الفشل المتأخر-

 بسبب ميكانيكي 
ً
.حيوي –يحدث بشكل متأخر ويكون غالبا

:الفشل بسبب جرثومي •

:الأسباب 

.سيطرة غير كافية على اللويحة الجرثومية مع أو بدون تعويض سيئ▪

راثيم وتغير نوع السنية وبالتالي فإن الفشل بسبب جرثومي مرتبط بارتفاع عدد الجماحول يتشابه الوسط الجرثومي السليم حول الزرعة مع الوسط الجرثومي السليم للنسج ▪

.الجراثيم في الوسط إلى جراثيم لاهوائية سليبة الغرام 
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:الفشل الحيوي 

:العظمي الاندخالأي عدم تشكل 

:الأسباب 

.كمية أو نوعية العظم غير كافية ▪

ستقبل للزرعة: عمل جراحي راض ▪
 
يؤدي إلى تموت نسيجي أثناء تحضير المكان الم

ستقبل ) ▪
 
(درجة مئوية خلال دقيقة أثناء العمل 47يجب ألا تتجاوز درجة حرارة المكان الم

.تطبيق قوى زائدة على الزرعة أثناء فترة الشفاء ▪

:الفشل بسبب ميكانيكي

:الأسباب 

.زائدة ورضوضإطباقةقوى ▪
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:المعايير النموذجية لنجاح الغرسة

.الغرسة غير متحركة عند إجراء الفحص السريري .1

.شعاعية حول الغرسةشفوفيةلا يوجد .2

.  ملم بعد سنة واحدة من وضع الغرسة( 0.2)معدل الامتصاص العظمي العمودي أقل من .3

افق للغرسة.4 .لا يوجد ألم أو انزعاج أو انتان مر

.لا يتعارض وضع الغرسة مع وضع التاج أو التعويض.5

.تأمين الناحية التجميلية.6
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حسب مبدأ الاندماج العظمي الزرعاتمعايير فشل 

:بما يلي 1993عام مايشحددت معايير الفشل من قبل كارل •

. ملم1وجود حركة أفقية أكثر من .1

.سريرية عند تطبيق قوة على الغرسةشاقوليةوجود أي حركة .2

.  الاطباقيةوجود امتصاص مستمر في النسيج العظمي بعد تخفيف الجهود .3

.وجود ألم عند القرع أو عند الوظيفة أو عند المضغ.4

 من هذه المعايير قد تبقى الزرعة داخل الفم وتعتبر زرعة فاشلة رغم بقائها وهذا ما يطلق عليه تعبير البقاء 
ً
وليس النجاح  Survivalإذا حققت الزرعة واحدا

Success .
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osseointegrationالاندماج العظمي 

 مفاجئوبشكلالعظميللنسيجالشفاءأنماطحول بحثهإجراءوخلالم1952عامفي(السويديالجراح)برينماركاكتشف•
 
ن يكو عندماالعظمأن

ىوقد,معهودائمحقيقيحيوي التصاقليشكلحر  بشكلينمو التيتانيوممعمباشر باتصال .العظميبالاندماجالظاهرةهذهسم 

تمايز الالعاليالعظميالنسيجبينوالوظيفةالسكون حالةفيالمباشر (التماس)العلاقةأنهعلى(1977عام)العظميالأندماجBranemarkعرف•

.الألكترونيالمجهري المستوى علىالزرعةوسطح

.الوظيفيالتحميلتحتالسنيةوالغرسةالسنخيالعظمبينالمباشر والوظيفيالهيكليالاتصال:هولهالحديثالتعريف•
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حول الغرسات الحفافيالامتصاص العظمي 
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وح  عظملتشكلالعظميةالقطعنهاياتفيهاتتمددحيثالمباشرةالعظميةالكسور شفاءبآليةالعظميالاندماجمقارنةيمكن• فوجودبدون دم  بينهاتلي 

 الاختلافيكمنولكن,ليفيغضروفتشكلأو 
 
مادةتلعبذلكل,أجنبيسطحوهو الغرسةسطحإلىعظمولكنوعظمعظمبينيحصللا الاندماجبأن

 الغرسة
ً
 دورا

ً
.مالالتحاهذاحدوثفيأساسيا

العظميةالمادةتترسبحيث,عظميبشفاءوتنتهيالأذيةبحدوثتبدأوالجزيئيةالخلويةالحوادثمنمتناغمةسلسلةهو يحدثالذيإنالحقيقةفي•

.الخلويةوخارجداخلالوسائطمنالعديدبمشاركةالغرسةحول 
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العوامل المؤثرة على حدوث الاندماج العظمي 

الاطباق الرض ي ➢

الصحة الفموية➢

طريقة التحميل ➢

الالتهاب ➢

الزرعةنوعية المادة المستخدمة في التعويض فوق ➢

طبيعة الأسنان المقابلة ➢

القبول الحيوي للمادة المزروعة ➢

تصميم شكل الزرعة ➢

حالة سطح الزرعة ➢

حالة المكان المستقبل للزرعة في العظم المضيف ➢

.التقنية الجراحية المستعملة في الزرع➢
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العوامل التي تؤثر في نجاح الاندماج العظمي 

:أول من عرف العوامل الستة المحددة لنجاح الاندماج العظمي وهيAlbrektssonيعتبر •

على ظروف التحميل,التقنية الجراحية,حالة موقع الغرس, خصائص سطح الغرسة, خصائص تصميم الغرسة ,للغرسةلمادة التقبل الحيوي •

.  الغرسة

 إلى العوامل الأخرى العواملوبالتالي سوف ندرس هذه•
ً
.  المؤثرة في حدوث الاندماج العظميإضافة

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 77

التقبل الحيوي لمادة الغرسة السنية 

لإن• هكما,العظميللاندماجومحددةبالغةأهميةذو الغرسةلمادةالحيوي التقبُّ
 
الغرسةبينليفيجنسيتشكلوعدمالأوليللثباتوأساس يضروري أن

.والعظم

 الخاملةالموادمن,ةيندمعخلائطفييكون عندماأو النقيبشكلهسواءالتيتانيوميعتبر •
ً
 فيكبير بشكلويستعملحيويا

ً
السنيةالجراحاتمنكلا

 .والتعويضية
 
 مقبولةمادة(تيتانيومالأقلعلى%99,5)النقيالتيتانيومإن

ً
دةمقاومةولهكبير بشكلحيويا البالعاتلىعسميةلهوليس,للتآكلجي 

التي(التيتانيومسيدأكثاني)سطحهعلىالمؤكسدةالطبقةإلىحولهاالتيالنسجفيو الغرسةسطحعنالالتهابغيابويعود,الليفوصانعاتالكبيرة

 تلعب
ً
 دورا

ً
.تلفحصول حالفيالأكسدةإعادةخلالمنذاتهإصلاحعلىبقدرتهيتميز كما.العظممعخاملسطحتشكيلفيكبيرا
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.التيتانيوممعدنمنمصنوعةالحاضر الوقتفيالمستعملةالزرعات•

راحيالجالفولاذالألمنيوم,اكسيد,الزركونيوم,والنيكلالتيتانيوم,النيونيوم  وتتضمن,كخلائطأوللتيتانيومكبدائلإماأخرى مواداقتراحتم  كما•

.الكربونيالزجاج,الزركونياللصدأ,المقاوم

.الأرضيةالكرةقشرةمن%0.44التيتانيوممعدنيشكلحيثالطبيعةفيبكثرةمتوفر التيتانيوم•

(شكلها)الغرسةتصميم•

 المتوفرةالغرساتلأنظمةالتصاميممنالعديدهناك•
ً
.حاليا

التماسسطحبزيادةوذلكالأوليالغرسةثباتتحسينتؤمنحيثالغرساتأنواعأفضلالمخروطيأو الأسطوانيالشكلذاتالمحلزنةالغرساتتعد•

العظممع
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الزرعةتصميم وشكل 
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خصائص سطح الغرسة 

 ضكونهاحيث من على الخصائص الكيميائية والفيزيائية لسطح الغرسة السنية ,إلى حد بعيد,يعتمد نجاح الاندماج العظمي•
.  ة لتوضع العظممحر 

ذ لإحداث رد فعل نسيجي إما من خلال إنشاء روابط كيميائية مع العفإوبالتالي   محب 
ً
ناصر النسيجية مثل ن تغطية سطح الغرسة  بالمواد النشطة حيويا

.(الاندماج)أو من خلال تحفيزها فعاليات خلوية مساهمة في تشكل العظم أباتيتالهيدروكس ي 

 مع السطوح الخشنة علىكما. أن زيادة خشونة سطح الغرسة يزيد من الثبات الأولي•
ً
العكس من وجد أن الخلايا الصانعة للعظم تكون أشد التصاقا

 بالسطوح البشرويةالخلايا 
ً
.الصقيلةوصانعات الليف الأشد التصاقا

 هناك طرق متعددة لزيادة خشونة سطح الزرعة •
ً
تم ذكرها سابقا
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الزرعةحالة سطح 
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لغرسات السنية اثبات 

ني الغرسة بالعظم السنخي ويعتبر أحد المتغيرات الهامة في الغرس الس( إرساء )يعرف ثبات الغرسة السنية بأنه قياس نوعية استقرار •

.من الممكن أن يقسم إلى ثبات أولي وثانوي وثالثي

.الثبات الأولي هو الثبات الحاصل بعد إدخال الغرسة في العظم مباشرة•

وهو يمنع , ع العظم القشري يتحقق بشكل أساس ي من الارتباط الميكانيكي مالذيو , يعتمد على الاتصال الميكانيكي المباشر بين سطح الغرسة والعظم المحيط

لتحقيق شفاء العظم حول لذلك فالثبات الأولي للغرسة يعتبر متطلب أساس ي,تشكل النسج الليفية بين الغرسة والعظم وبالنتيجة يضمن تشكل العظم

.الغرسة 
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الثبات الأولي 

.لغرسةالحاصل بين الغرسة والعظم وقت إدخال ا(التماس)التعريف البسيط للثبات الأولي هو الثبات الميكانيكي المعتمد على الاحتكاك•

ي الاتحاد بين العظم الداخلة فبالميكروميكانيكيةيعتبر الثبات الأولي للغرسات ذو دور أساس ي في الاندماج العظمي ولكن لا تزال الشكوك  المتعلقة •

.  والغرسة موجودة خاصة فيما يتعلق بضرورة التحريض الميكانيكي لتشكيل اتصال عظمي

سبب تشكل غلاف فالحركة بين سطح الغرسة والنسج الصلبة ت. يجب أن تؤمن الغرسات السنية بعد وضعها ثبات أولي ميكانيكي جيد  لتجنب الحركة•

أعلى من هذا المدى تسبب الحركة امتصاص عظمي؛ميكرو متر تعتبر مقبولة150-50للغرسة بحدود الميكرونيةإذ وجد أن الحركة .ليفي حول الغرسة 

.عند السطح البيني يتبعه تليف حول الغرسات السنية
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.ةهو الثبات الحاصل بعد الاندماج العظمي وبطريقة أخرى يمثل الثبات البيولوجي الحاصل بتولد العظم وإعادة القولب: الثبات الثانوي 

.  يظهر بعد فترة الشفاء وهو عبارة عن الثبات الأولي مع كسب إضافي بالثبات ناجم عن تشكل العظم حول الغرسة-

.من المعروف أن الثبات الأولي الجيد يقود إلى توقع ثبات ثانوي مرتفع-

فترة الإنتظار برينماركمة في هذه الفترة يكون ثبات الغرسة في أخفض مستوى لذلك تقترح أنظ,يبدأ الثبات الثانوي بالزيادة في الأسبوع الرابع بعد الغرس-

.أشهر دون تحميل لضمان وجود ثبات كافٍ قبل التحميل الوظيفي6-3شفاء حوالي 

.  (تأثير التحميل على الاندماج العظمي)والتحميل الوظيفي الاندماج العظمي حدوث هو الحفاظ على الثبات بعد :الثالثيلثبات ا
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حالة المهد العظمي للغرسة 

 في الثبات الأولي للغرسةBone Density (BD)تلعب كثافة العظم
ً
 هاما

ً
C . Mish 1990وضع الباحث وقد, الضروري لحدوث الاندماج العظميو دورا

 الإيجابي
ً
 على المعطيات السريرية لحجم وكثافة النسيج العظمي المشكل له مبينا

ً
كل شكل ات والسلبيات في تصنيف مفصل لنوعية العظم السنخي معتمدا

:  يتألف من أربع أشكال و 

الكثافة العظمية 
 Bone Density (BD)
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يةكثافة العظمال Bone Density (BD)

ة عظم قشري سميك مع كثافة عظمية متوسط: D1النوع 

الجزء الأمامي من )Hounsfieldوحدة بمقياس 1250

يؤمن ( . دردالارتفاع السنخي الممتص في الفك السفلي الأ 

بير وسطح تماس كللزرعاتهذا الشكل ثبات أولي جيد 

ي ولكن يشكل صعوبة ف. للنسيج العظمي مع الزرعة 

ظمي العالاندخالتحضير الحفرة العظمية ويطيل زمن 

.  بسبب التروية الدموية الضعيفة 
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D2 :ثافة عظم سميك مع صفيحة قشرية وعظم اسفنجي متناسبان وك

الارتفاع )Hounsfieldوحدة بمقياس 1250-850عظمية متوسطة 

مثالية يشكل هذا النوع ظروف( السنخي للفك السفلي من الجانبين

.لإجراء الزرعات السنية
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D3 :ة عظم رقيق مع صفيحة قشرية مسامية وعظم اسفنجي رخو أو هش , كثاف

الارتفاع السنخي للفك )Hounsfieldوحدة بمقياس  850-350عظمية متوسطة 

جيدة حيث التروية الدموية ال. يؤمن ظروف جيدة للزراعة( العلوي من الجانبين

هذه وفي. لكن سطح التماس بين الزرعات والنسيج العظمي المتمعدن محدود 

لعظمي الحالة لا بد من زيادة عدد الزرعات واستخدام طريقة أو تقنية التكثيف ا

.عند تحضير الحفرة العظمية 
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D4 : صفيحة قشرية رقيقة وطبقة صغيرة من العظم

ن كثافة عظيمة صغيرة أقل م. الاسفنجي الرخو والهش 

تعتبر ,(حدبة الفك العلوي ) Hounsfieldبمقياس 350

ذا ويعتبر ه(الحالة مقبولة بعد إجراء التطعيم العظمي

.النوع الأقل ملائمة والأصعب لوضع الزرعات السنية
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•D5م العظم الفتي أو الحديث, وهو العظ

غير الناضج أي غير المتمايز
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:  حول الغرساتالحفافيالامتصاص العظمي 

ظم بظاهرة معقدة هي تتصل الغرسة بالع.اختلاط طبيعي تالي لوضع الغرسة بالعظم ولا يمكن تجنب هذا الاختلاطالحفافييعتبر الامتصاص العظمي •

.الحفافييحدث فقدان للعظم االعمليةخلال هذه , وهذه العملية تحدث كنتيجة لقولبة العظم, الاندماج العظمي

 معدل امتصاص العظم  Alberktssonباحثوذكر ال, الحفافيأول من ذكر ظاهرة فقدان العظم  Adellباحثالعتبر ي  •
 
حول الغرسة خلال الحفافيأن

.  ملم في السنة 0,2-0ملم ويستمر بالحدوث بمعدل 1,5السنة الأولى من التحميل يجب ألا يتجاوز 

:حول الغرساتالحفافيالنظريات التي تفسر الامتصاص العظمي 

نظرية ارتكاس السمحاق ➢

نظرية القطع العظمي لتهيئة مهد الغرسة ➢

نظرية الاستجابة المناعية والتهابات ما حول الغرسة➢

نظرية العرض الحيوي ➢

التهاب ما حول الغرسة ➢

والتحميل الإطباقيالرض ➢
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وهو التهاب يتظاهر بفقدان العظم حول الغرسة: Peri-implantitisالتهاب ما حول الغرسة 

 فقدان ال, لقد ذكرت علاقة قوية ما بين التهاب الأنسجة الداعمة وحالات الالتهاب حول الغرسة•
 
عظم كما أن

.  العمودي حول الغرسة يرتبط بشكل كبير بنقصان الدعم العظمي حول الأسنان الطبيعية

م حول كلما زاد فقدان العظم في كل أنحاء الفم حول الأسنان الطبيعية كان هناك احتمال أكبر لفقدان العظ•

.الحفافيوهؤلاء المرض ى يشاهد عندهم نسب متزايدة من فشل الغرسات وفقد العظم , الغرسات

سات المرض ى ذوي قصة مرضية بالتهاب نسج حول سنية مزمنة أظهروا نسبة أعلى لحدوث التهاب حول الغر •

.  مقارنة مع المرض ى بدون قصة مرضية للإصابة بأمراض النسج حول السنية

-(للثةزيادة حجم ا)فرط التنسج-احمرار–تكون جيب حول الغرسة وانحسار اللثة -نزيف عند الفحص: العلامات 

 
ً
ارتشاف العظم الملاحظ شعاعيا
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والتحميل الإطباقيالرض 

علىالعظمبقولبةللجهدالميكانيكيةالبيئةتتحكمبحيثالحفافيالعظميوالامتصاصالزائدالاطباقيالتحميلبينقويةعلاقةوجودباحثون الاقترح•

.الخلوي المستوى 

الكسور أوخلوي الالعظميالمستوى علىامتصاصإلىيؤديقدالعظمعلىالمطبقالزائدفالجهدالعظمعلىالمطبقالضغطكميةبأنهالجهديعرف•

.المجهرية

الغرسةينبالتماسمنطقةفيالعظمإجهادمقدار أنكما,والعظمالغرسةبينالتماسمنطقةإلىومكوناتهاالغرسةتعويضعبر لضغطاينتقل•

الغرسةتعويضعلىالمطبقالضغطبكميةمباشرةمرتبطوالعظم

 وبما•
 
الغرسةعنقحول العظميالامتصاصزيادةإلىيؤديالزائدفالتحميل,الغرسةعنقحول القشري العظمفيتتركز الجهودأن
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الغرسةتوضعسوء

الضروري منسيكون زائدذرويبشكلالغرسةسدةوضعتإذاالعكسوعلى•

لصعوبةبالإضافةعميقجيبلتشكليؤديوهذاطويلةدعامةاستخدام

.الفمويةالصحةإجراءات

 أ•
ً
 نسيا

ً
والطبيعيةالأسنانمنملم5مسافةعلىالغرسةتتوضعأنيجبوحشيا

.مملائ(حيوي )بيولوجيبعدعلىللحفاظوذلكالمجاورةالغرساتمنملم7

غرسةالحول البيولوجيالبعدانتهاكإنالطبيعيةللأسنانمشابهوبشكل

منأو بعضهامنقريببشكلالغرساتوضعأنكم.العظملفقدسيؤدي

التعويضعمليةسيصعبالطبيعيةالأسنان
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