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:المحاضرة من المراجع 

[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]
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run-time errorsالتنفيذوقتفيالأخطاءإدارةexception handlingالاستثناءاتمعالجةتتيح1.

.مخصصةبطريقة
.حدوثهندعخطأمعالجةإجرائيةبتنفيذتلقائياً يقومأنالاستثناءاتمعالجةباستخدامللبرنامجيمكن2.
منكانتيالالخطأمعالجةشيفرةمقاطعمنالكثيرتؤتمتأنهاالاستثناءاتمعالجةمنالأساسيةالفائدة3.

.ضخمبرنامجأيفيمباشربشكلسابقاً كتابتهاالواجب
.للأعطالومقاومةومتانةوضوحاً أكثرالبرنامجيصبح4.
حيثحدوثهانتائجمنوالمعاناةبهاالوقوعمنبدلاً ومعالجتهاالبرنامجبأخطاءالإحاطةهىوالغاية5.

.الاستثناءاتمعالجةاسلوبباستخدامالأخطاءهذهبمعالجةالمبرمجيقملمإذاالبرنامجينتهي

Introductionمقدمة -6-1
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:الاستثناءاتمعالجةتتطلبالتيالاحتمالاتبعض•
لابدضةعريشريحةمنهوسيستفيدالسوقًفيطرحةوسيتمحساسةمهاميعالجالبرنامجكانإذا✓

.الاستثناءاتبمعالجةالعنايةمن
.لهالخطأحدوثأماكنكاملعنالدليلهذايعبرلنحيثالأخطاء،لدليلقيمةإعطاءعند✓
.وسرعتهالبرنامجانقطاععدملأهميةوتقييمةالمبرمجإلىغيرهامنالمعالجةتقديريعود✓
قطعتمسيوبالتاليالمعالجةتجاهليمكنماتعليمةلتنفيذجداً قليلالخطاءحدوثمعدلكانإذا✓

.اشغالهاتمحالفيالمصادرتحريرإلىالانتباهعدممعالبرنامج
منللخروج()exitالتابعاستدعاءثمرسالةوإعطاءالخطأعندهايحدثالتيالشروطفحص✓

.معينخطأرقموفقالبرنامج
:عيوبه•

.البرنامجفيبطءتسببالاستثناءاتمعالجة✓

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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:وهي(مفتاحيةكلمات)تعليماتثلاثباستخدام++Cلغةفيالاستثاءاتمعالجةأسلوببناءتم•
try

{}

 throw args ;

catch  (data Type args )
{}

في.{ } tryالكتلةضمناستثناءتولدكانتإنمراقبتهانريدالتيالتعليماتتضمينيتمعام،بشكل•
باستخدامالتقاطهثمومنthrowباستخدامقذفهيتمtryالكتلةضمناستثناءأوخطأحصولحال
.معالجتهثمومنtryلكتلةالتالية { } catchكتلة

استدعاؤهايتمالتيالتوابع)tryالمقطعضمنالاستثناءاتأجلمنمراقبتهاالمرادالشيفرةتنفيذيتم•
مراقبتهاتمتالتيالشيفرةقبلمناستثناءقذفيتم،(استثناءاتتولدأنأيضاً يمكنtryالمقطعضمن

.ضمنهاالاستثناءقذفتمالتيtryالكتلةمباشرةتتبعوالتيcatchالكتلةقبلمنوالتقاطه
:يليكماcatchوtryلـالعامةالصيغةوتكونً•

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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ليماتتعكاملوضعيشملأنويمكنواحد،تابعضمن(تعليماتعدة)قصيراً يكونًأنtryللمقطعيمكن•
.المراقبةتحتالبرنامجكامللجعليؤديالذيالأمرtryالمقطعضمن()mainتابع

.بمعالجتهتقوموالتي،(المعنيه)المقابلةcatchالتعليمةقبلمنالتقاطهيتمما،استثناءقذفعند•
سيتمcatchتعليمةأيتحديدويتمtryمقطعمعمرفقةcatchعبارةمنأكثرهناكيكونًأنيمكن•

معيتطابقcatchالتعليمةفيالمحددالبياناتنوعكانإذاأي،.الحاصلالاستثناءنوعبحسبتنفيذها
.الأخرىًالتعليماتباقيوتجاهلcatchالتعليمةتلكتنفيذيتمعندئذالملقى،بالاستثناءالخاصذلك

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 

Exception Handling 
Fundamentals

try {
// try block
}
catch (type1 arg) {
// catch block
}
catch (type2 arg) {
// catch block
}

catch (type3 arg) {
// catch block
}
..
..
catch (typeN arg) {
// catch block
}
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يالتالأصنافذلكفيبماالبياناتمننوعأيالتقاطيمكن،قيمته argsيتلقىاستثناء،التقاطعند•
tryعالمقطضمناستثناءأيحصولعدميعنيفذلكاستثناء،أيقذفيتملموإذا.بإنشائهاتقوم

.catchتعليمةأيتنفيذيتملنوبالتالي
:الشكلمنيكونthrowًللتعليمةالعامالشكل•

throw exception;
يلتقطأنيجبالاستثناءهذاكانإذا.exceptionبـالمحددالاستثناءبتوليدthrowالتعليمةتقوم•

ضمناستدعاؤهيتمتابعأيقبلمنأوtryالمقطعضمنسواءthrowتنفيذيتمأنيجبعندئذ
.tryالمقطع

بطريقةالبرنامجإنهاءيتمفقدمعه،للتعاملصالحةcatchتعليمةأيهناكليساستثناءقذفتمإذا•
افتراضياً .()terminateالمسمىالقياسيةالمكتبةتابعتنفيذإلىتؤديالعمليةهذهإنمتوقعة،غير
عملتخصيصالممكنمن).البرنامجتنفيذلإيقاف()abortالتابعباستدعاء()terminateالتابعيقوم

.(()terminateالتابع
:++Cلغةفيالاستثناءاتمعالجةبهاتعملالتيالطريقةيوضحبسيطمثاليليفيما•

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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// exceptionHandling.cpp : main project file.
// A simple exception handling example.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>
using namespace std;
void main()
{ cout << "Start\n";
 try { // start a try block
  cout << "Inside try block\n";
  throw 100; // throw an error
  cout << "This will not execute"; }
 catch (int i) { // catch an error
   cout << "Caught an exception -- value is: ";
   cout << i << "\n"; }
cout << "End \n"; system("pause"); } // end main

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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Start          :الخرج

Inside try block

Caught an exception -- value is: 100

End
Press any key to continue . . .

استثناءبمعالجةتقومcatch(int i)وتعليمةتعليماتثلاثيتضمنtryمقطعهناكأننرىًبالتدقيق•
.الصحيحالنوعمن

.throwوالتعليمةcoutالتعليمة:tryالمقطعضمنالثلاثالتعليماتمناثنتينتنفيذسيتم•
التعليمةأنأي،tryالمقطعوإنهاءcatchالتعليمةإلىالتحكمنقليتمالاستثناءقذفيتمأنبمجرد•

catchإليهاالتحكمنقليتموإنمااستدعاؤهالايتم
التاليةcoutليمةالتعفإنوبالتاليالأمر،هذاتحقيقمعيتناسببماتلقائياً البرنامجمكدستصفيريتم•

.مطلقاً تنفذلنthrowللتعليمة
.المناسبالفعلبإجراءماخطأيعالجأنcatchالمقطعفيالمضمنالشيفرةمقطعيحاول،عادة•

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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أما،catchالمقطعضمنالخطأمعالجةتمتحالفيcatchالمقطعتليالتيللأجزاءالتنفيذمتابعةيتم•

التابعباستدعاءالبرنامجبإنهاءسيقومcatchالمقطعفإنالخطأ،معالجةمنالتمكنيتملمحالفي

exit()أوabort().

.catchالتعليمةفيالمحددالنوعمعيتوافقأنيجبالاستثناءنوعإن•

يطبيعإنهاءوسيحصليلتقطلنالاستثناءفإنdoubleالنوعإلىcatchالتعليمةفيالنوعتغييرتمإذا•

:التاليالشكليبينكماالبيئة،جيلحسبتعلبقمعللبرنامج
// This example will not work.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
void main()
{
cout << "Start\n";

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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try { // start a try block
cout << "Inside try block\n";
throw 100; // throw an error
cout << "This will not execute";
}
catch (double i) { // won't work for an int exception
cout<<"Caught an exception -- value is: ";
cout << i << "\n";
}
system("pause");
} // end main

كما في الحاله  Visual Studio 10سيكون الخرج وفق 

abnormal program termination: رسالة تفيد بما يلي السابقة مع 

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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مقطعضمناستدعاؤهتمتابعقبلمنيقذفأنهطالماtryالمقطعخارجمنالاستثناءقذفيتمأنيمكن•
try.

:علىًسبيلًالمثال،ًالبرنامجًالتاليًيعتبرًصالحا ً•
/* Throwing an exception from a function outside the try block.*/
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
void Xtest(int test)
{ cout << "Inside Xtest, test is: " << test << "\n";
if(test) throw test;}
int main()
{
cout << "Start\n";

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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try { // start a try block
 cout << "Inside try block\n";
 Xtest(0); Xtest(1); Xtest(2); }
catch (int i) { // catch an error
 cout << "Caught an exception -- value is: ";
 cout << i << "\n";} cout << "End \n";
 system("pause");
} // end main

:سيكون الخرج 
Start
Inside try block
Inside Xtest, test is: 0
Inside Xtest, test is: 1
Caught an exception -- value is: 1
End
Press any key to continue . . .

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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الجةًأنًيكونًمحليا ًضمنًتابعًما،ًعندًالقيامًبذلكًفإنهًفيًكلًمرةًيتمًالدخولًفيهاًإلىًالتابعًفإنًمعtryللمقطعًيمكنً•
:المثالًالتاليًيوضحًهذهًالخاصيةًالاستثناءًالخاصًبهذاًالتابعًيتمًتصفيرها،

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
// Localize a try/catch to a function.

void Xhandler(int test)
{ try

{if(test) throw test; }

catch(int i) 
{cout << "Caught Exception #: " << i << '\n'; }

}

int main()
{

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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cout << "Start\n";
Xhandler(1);
Xhandler(2);
Xhandler(0);
Xhandler(3);

cout << "End"<<endl;
system("pause");
} // end main

.معالجة الاستثناءتم قذف ثلاث استثاءات، وبعد كل استثناء يتم إنهاء التابع، وعند استدعاء التابع ثانية يتم تصفيرالخرج كماهو واضح •

Start
Caught Exception #: 1
Caught Exception #: 2
Caught Exception #: 3
End
Press any key to continue . . .

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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جاوزسيتالتنفيذفإنوإلاالاستثناءالتقاطمنالتابعتمكنإذافقطستنفذcatchبالتعليمةالمرفقةالشيفرةأننفهمأنالمهممن
.catchالمقطع

.ينفذلنcatchالمقطعفإنوبالتالياستثناء،أيقذفلايتمالتاليالبرنامجفي:مثلاً 
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
cout << "Start\n";

try { // start a try block
 cout << "Inside try block\n"; cout << "Still inside try block\n";
    }
catch (int i) { // catch an error
 cout << "Caught an exception -- value is: "; cout << i << "\n";
 }

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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cout << "End \n\n";
system("pause");

 return 0;
}

.تم تجاوزه أثناء تنفيذ البرنامجcatchنرى أن المقطع : نجد في الخرج

Start
Inside try block
Still inside try block
End

Press any key to continue . . .

المفاهيم الأساسية لمعالجة -6-1
الاستثناءات 
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.بإنشائهاتقومالتيالأصنافأنماطذلكفيبمانوع،أيمنيكونًأنللاستثناءيمكن•
•
الذيشيوعاً الأكثروالسبب.التعريفمسبقةأنماطمنوليسصنفنمطمنهيالاستثناءاتأغلبإن•

تستخدمأنيمكنالمعلومةهذهإن.الحاصلالخطأيصفغرضلإنشاءهوصنفنمطبتعريفترغبيجعلك
.الخطأمعالجةعلىلمساعدتكالاستثناءمعالجقبلمن

:الخاصيةهذهالتاليالمثاليوضح•
// Catching class type exceptions.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <cstring>

using namespace std;

Catching Class Typesالأصنافالتقاط 
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class MyException 
{
public:

char str_what[80];
int what;
MyException() { *str_what = 0; what = 0; }
MyException(char *s, int e) {
strcpy(str_what, s);
what = e;

}
};

int main()
{

Catching Class Typesالأصنافالتقاط 
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int i;
try {

cout << "Enter a positive number: ";
 cin >> i;
if(i<0)
throw MyException("Not Positive", i);

 }
catch (MyException e)
 { // catch an error

cout << e.str_what << ": ";
cout << e.what << "\n";

 }
system("pause");
}// end main

Catching Class Typesالأصنافالتقاط 
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:البرنامجتنفيذعنعينةيليفيما

Enter a positive number: -3

Not Positive: -3

Press any key to continue . . .

ميتعندهاسالب،عددبإدخالقامفإنموجب،صحيحعددبإدخاليقومأنالمستخدممنالبرنامجيطلب•
MyExceptionالصنفيغلفوبالتالي.الخطأيصفMyExceptionالصنفمنغرضإنشاء

.الاستثناءمعالجقبلمنبعدئذتستخدمالمعلوماتوهذهالخطأ،حولالمعلومات

تثناءًعموما ،ًسترغبًبإنشاءًأصنافًالاستثناءًالتيًستغلفًالمعلوماتًحولًالخطأًلتميكنًمعالجًالاس•
.للاستجابةًإليهاًبفعالية

Catching Class Typesالأصنافالتقاط 
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تعليمةكلعلىيجبأنهإلا.tryبالكتلةمرتبطةcatchتعليمةمنأكثرهناكيكونًأنيمكنعامبشكل•
catchالاستثناءاتمنمختلفنوعبالتقاطتقومأن.

:stringوintًالبرنامجًالتاليًيلتقطًاستثناءاتًمنًالنوعً: مثلاً •
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
// Different types of exceptions can be caught.
void Xhandler(int test)
{try {if(test) throw test; else throw "Value is zero"; }

catch(int i) { cout << "Caught Exception #: " << i << '\n';}
catch(const char *str) {cout << "Caught a string: ";
cout << str << '\n'; }
}

catchUsing Multiple Catch Statementsعدة تعليمات استخدام 
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int main()
{ cout << "Start\n"; Xhandler(1); Xhandler(2);

Xhandler(0); Xhandler(3); cout << "End"<<endl;
system("pause");return 0;

}
.تستجيب للنوع الخاص المحدد لهاcatchكل تعليمة :الخرج 

Start
Caught Exception #: 1
Caught Exception #: 2
Caught a string: Value is zero
Caught Exception #: 3
End
Press any key to continue . . .

جميع بنفس ترتيب ورودها في البرنامج، ولايتم تنفيذ سوى التعليمة المطابقة وcatchيتم التحقق من تعابير 

.الأخرى يتم تجاهلهاcatchمقاطع 

catchUsing Multiple Catch Statementsعدة تعليمات استخدام 
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أصنافمنتكونًقدأنواعمناستثناءاتالتقاطمحاولةلدىcatchتعليماتترتيبعندالحذرتوخييجب•
الوقتفييتناسبأساسصنفمنلاستثناءcatchتعليمةفيالمبينالنوعلأنمشتقة،أصنافأوأساس

ونوعأساسصنفنوعمناستثناءاتالتقاطأردتفإذاوبالتالي.مشتقصنفأيمنالاستثناءمعذاته
تعليمةفإنبذلكالقياميتملمفإن،catchتعليماتتتاليفيأولاً المشتقالصنفوضعيجبمشتقصنف

catchالمشتقةبالأصنافالخاصةالاستثناءاتبالتقاطستقومالأساسالصنفنوعمن.
:ذلكيوضحالتاليالبرنامج•

// Catching derived classes.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;

class B {
};

التعامل مع استثناءات من أصناف-6-2
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class D: public B {
};
int main()
{
 D derived;
 try {
  throw derived;
  }
 catch(B b) { cout << "Caught a base class.\n"; }

 catch(D d) {cout << "This won't execute.\n"; }

system("pause");return 0;
}// end main

التعامل مع استثناءات من أصناف-6-2
Handling Derived-Class Exceptionsمشتقة 

25 /27

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

:الخرج
Caught a base class.

Press any key to continue . . .

ولنcatchتعليمةأولقبلمنسيلتقطفإنهBالأساسالصنفمنمشتقمنغرضهوderivedأنبما•
.مطلقاً الثانيةcatchتعليمةتنفيذيتم

كلتايوفخطأرسالةالآخرالبعضيعطيوقدالحالة،هذهمثلفيتحذيريةرسالةالمترجماتبعضتعطي•
.البرنامجفيcatchالمقطعينترتيبتبديلسوىًعليكماالحالتين

:الصحيحالخرجعلىلتحصل•
This won't execute.

Press any key to continue . . .
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