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1. Introduction.

2. Definition of Generic Functions, Generic class.
3. Create a Generic template.
4. Make multiple uses of function templates.
5. constraint general method.
6. Create class templates and use them to solve 

many problems.

.مقدمة1.

.العموميالصنفالعمومي،التابعتعريف2.

.تابعقالبإنشاء3.

.التوابعلقوالبالمتعددةبالاستخداماتالقيام4.

.العموميةالتابعاستخدامقيود5.

مندالعديحلفيوتوظيفهاالأصنافقوالبإنشاء6.

.المسائل

:المحاضرة من المراجع 

[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]
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.++Cلغةفيوقوةتعقيداً الأكثرالمزايامنواحدةهيالقوالبإن•
عدةمنذإليهاأضيفتأنهاإلا،++Cللغةالأصليةالمحدداتمنجزءاً ليستأنهامنالرغمعلى•

.الحديثة++Cلغةمترجماتجميعقبلمندعمهاوتمسنوات
 generic functions andعموميةوتوابعأصنافبإنشاءتقومأنالقوالبباستخداميمكنك•

classes.

.كبارامترمحدداً الصنفأوالتابعيستخدمهالذيالبياناتنوع–العموميالصنفأوالتابع•
نسخةةلكتابالحاجةدونًالبياناتأنماطمنمختلفةأنواعمعواحدصنفأوواحدتابعاستخداميمكن•

.بياناتنوعلكلصريحبشكلمحددة

Introduction 1مقدمة
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يتم.البياناتمنمختلفةأنواععلىتطبقأنيمكنالتيالعملياتمنعامةمجموعةالعموميالتابعيعرف
استخداميتممومي،عتابعفيفإنهوبالتالي.كبارامترالتابعهذاإلىالتابعسيستخدمهالذيالبياناتنوعتمرير

Templates DataStructures.البياناتأنواعمنواسعطيفمعوحيدةعامةإجرائية

على.معهعاملتتالتيالبياناتنوععنالنظربغضمنطقياً نفسهاهيالخوارزمياتمنالعديدفإنتعلم،وكما
منمصفوفةعلىطبقتسواءنفسهاهيquicksort algorithmالسريعالفرزخوارزميةالمثال،سبيل

اناتالبينوعسوىًاختلافأيهناكوليسالعائمة،الفاصلةذاتالأعدادمنمصفوفةأوالصحيحةالأعداد
.فرزهاالمراد

بذلك،تقومأنردبمج.البياناتنوععنمنفصلبشكلالخوارزميةطبيعةتعريفتستطيععمومي،لتابعبإنشائك
آخر،بكلام.التابعفيذلتنفعلياً المستخدمالبياناتنوعأجلمنالمناسبةالشيفرةبتوليدتلقائياً المترجمسيقوم
.تلقائياً ئدزابشكلنفسهبتحميليقومأنيستطيعتابعاً تنشئفإنكعمومي،تابعبإنشاءتقومعندما

فهيالطبيعي،الكلمةمعنىيشيروكما،templateالمفتاحيةالكلمةباستخدامالعموميالتابعإنشاءيتم
ءبمليقومأنللمترجمتاركاً التابع،بهيقوممايصفframeworkعملإطارأو"قالب"لإنشاءتستخدم

.اللازمةالتفاصيل

Generic Functions 1 التوابع العمومية
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:التاليالعامالشكلالتابعقالبتعريفيأخد
template <class Ttype> ret-type func-name(parameter list)

{

// body of function

}
فيدميستخأنيمكنالاسموهذاالتابع،قبلمنالمستخدمالبياناتلنوعاستبدالمقبضهيTtype:حيث•

بإنشاءيقومعندماعليالفالبياناتبنوعباستبدالهتلقائياً المترجميقوماستبدالمقبضمجردأنهإلاالتابع،تعريف
.التابعمنمحددةنسخة

أنكإلاالقالب،عنالتصريحفيالعموميالنمطلتحديدclassالمفتاحيةالكلمةاستخدامأنمنالرغمعلى•
.أيضاً TypeNameالمفتاحيةالكلمةاستخدامتستطيع

العمليةأنوبما.أجلهمامناستدعيالذينالمتحولينقيمتيبمبادلةيقومعموميتابعبإنشاءالتاليالمثال•
:الأفضلالخيارهوبذلكللقيامعموميتابعإنشاءللمتحولين،فإنالبياناتنوععنمستقلةقيمتينلمبادلةالعامة

2Generic Functionsالتوابع العمومية
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:templateالقالبتعريفملف
// Templates190.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>  
using namespace std;  
//function template.
template <class X> void swapargs(X &a, X &b)
{ X temp;
 temp = a;
 a = b;
 b = temp;
}
int main()

3التوابع العمومية
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{ int i=10, j=20;
 double x=10.1, y=23.3;
 char a='x', b='z';
 cout << "Original i, j: " << i << ' ' << j << '\n';
 cout << "Original x, y: " << x << ' ' << y << '\n';
 cout << "Original a, b: " << a << ' ' << b << '\n';
 swapargs(i, j); // swap integers
 swapargs(x, y); // swap floats
 swapargs(a, b); // swap chars
 cout << "Swapped i, j: " << i << ' ' << j << '\n';
 cout << "Swapped x, y: " << x << ' ' << y << '\n';
 cout << "Swapped a, b: " << a << ' ' << b << '\n';
 system("pause");  return 0;
}

4التوابع العمومية
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:السطريقوم.السابقالمثالفيقليلاً لنتمعن
template <class X> void swapargs(X &a, X &b)

تمعمومينمطهيXحيثعمومي،تعريفبدايةهذهوأنقالببإنشاءنقومأننا:بأمرينالمترجمبإخبار
.استبدالكمقبضاستخدامه

التيللقيمبياناتكنمطXاستخدامتمحيث()swapargsالتابععنtemplateالجزءبعدالتصريحتم
.ستبادل

وint،doubleمختلفةبياناتأنماطثلاثةباستخدام()swapargsالتابعاستدعاء()mainالتابعفيتم
char.أنوبماswapargs()ولىالًأمنه،نسخثلاثبإنشاءتلقائياً يقومالمترجمفإنعمومي،تابعهو
.محرفيةقيمادلةبمبستقوموالثالثةعائمةفاصلةذاتقيمبمبادلةستقومالثانيةصحيحة،قيمبمبادلةستقوم

لذيًيسبقًأيًتعريفًالتابعًا) فيماًيليًبعضًالمصطلحاتًالهامةًالمتعلقةًبالقوالب،ًيدعىًالتابعًالعموميً
لدىًقيامًالمترجمًبإنشاءًنسخةًمحددةًمنً. template functionباسمًقالبًالتابعً( templateبالكلمةً

 generatedويدعىًأيضا ًتابعًمولدspecializationًذلكًالتابع،ًيقالًعندهاًأنهًقدًأنشأًتخصيصا ً

function .ًيقالًعنًعمليةًإنشاءًتابعًبأنهاًإنشاءًمثلًلهinstantiatingًًبمعنىًآخرًيقالًعنًالتابع،
.المنشأًعلىًأنهًمثلًمحددًمنًقالبًالتابع

5التوابع العمومية

8/36

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

:يليكمامنفصلينسطرينعلىالسابقالتصريحكتابةيمكن

template <class X> 
void swapargs(X &a, X &b)

:التاليالخاطئالشكلفيكمابينهماتعليماتأيورودعدمبشرطاستخداماً،الأكثرالصيغةهيوهذه

template <class X>

int i;   //this is an error

void swapargs(X &a, X &b)

عمومييننمطينيستخدمتابع9 -1-1-
A Function with Two Generic Types

.فواصلبينهاتفصلالأنماطمنلائحةباستخدام templateالعبارةفيعموميبياناتنوعمنأكثرتعريفيمكن

:عمومييننوعينيحويتابعقالببإنشاءالمثالسبيلعلىالتاليالبرنامجيقوم

6التوابع العمومية
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#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
template <class type1, class type2>
void myfunc(type1 x, type2 y)
{ cout << x << ' ' << y << '\n';}

int main()
{
 myfunc(10, "I like C++");
 myfunc(98.6, 19L);
system("pause");    return 0;
} // end main

7التوابع العمومية
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وintالبياناتبأنماطالمترجمقبلمنtype2وtype1الأنماطمقابضاستبدالالسابقالمثالفيتم
char *البياناتوأنماطالأول،الاستدعاءفيdoubleوlongالثانيالاستدعاءفي.

عديدةمختلفةخنسبتوليدللمترجمبالسماحتقومالأساسفيفأنتتابع،قالببإنشاءتقومعندما:تذكره
.البرنامجقبلمنالتابعلذلكالمختلفةالاستدعاءطرقًتتطلبمابحسبوذلكالتابع،ذلكمن
العموم  للتابعالصري    حالزائد التحميل-9-1-2

Explicitly Overloading a Generic Function

بشكلاحةصرًتحميلهبإمكانكأنإلاالحاجة،حسبنفسهبتحميليقومالعموميالتابعأنمنالرغمعلى
.explicit specializationالصريحبالتخصيصعادةمايدعىوهذازائد،

.النسخةتلكبالمرتبطالعموميالتابعتعريفيعيدالتابعذلكفإنعمومي،لتابعالزائدبالتحميلقمتإذا
:سبقفيمابدراستهقمناالذيالقيمتبادلبرنامجمنالمعدلةالنسخةهذهلندرس

// Overriding a template function.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;

8التوابع العمومية
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template <class X> void swapargs(X &a, X &b)
{ X temp;
 temp = a;
 a = b;
 b = temp;
 cout << "Inside template swapargs.\n";
}
// This overrides the generic version of swapargs() for ints.
void swapargs(int &a, int &b)
{ int temp;
 temp = a;
 a = b;
b = temp;
 cout << "Inside swapargs int specialization.\n";
}

9التوابع العمومية
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int main()
{ int i=10, j=20;
 double x=10.1, y=23.3;
 char a='x', b='z';
 cout << "Original i, j: " << i << ' ' << j << '\n';
 cout << "Original x, y: " << x << ' ' << y << '\n';
 cout << "Original a, b: " << a << ' ' << b << '\n';
 swapargs(i, j);//calls explicitly overloaded swapargs()
 swapargs(x, y); // calls generic swapargs()
 swapargs(a, b); // calls generic swapargs()
 cout << "Swapped i, j: " << i << ' ' << j << '\n';
 cout << "Swapped x, y: " << x << ' ' << y << '\n';
 cout << "Swapped a, b: " << a << ' ' << b << '\n';
 system("pause");  return 0; }  // end main

10التوابع العمومية
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11التوابع العمومية
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ينفذفإنهswapargs(i,j)الاستدعاءإجراءيتمعندمافإنهالبرنامج،ضمنالموضوعةالتعليقاتتبينكما•
لنالمترجمفإنوبالتاليالبرنامج،فيالمعرفة ()swapargsالتابعمنزائدبشكلصراحةالمحملةالنسخة

خلالمنتعريفهإعادةتمالعموميالتابعلأنوذلك()swapargsالعموميالتابعمنالنسخةهذهيولد
.الصريحالزائدالتحميل

الكلمةستخدمتالجديدةالطريقةهذه.لتابعالصريحالتخصيصعنللتعبيرجديدأسلوبإضافةمؤخراً تم•
.templateالمفتاحية

بالأسلوًباستخدامالسابقالمثالفيزائدبشكلالمحمل()swapargsالتابعكتابةيمكنالمثال،سبيلعلى•
:يليكماالجديد

// Use new-style specialization syntax.
template<> void swapargs<int>(int &a, int &b)
{
int temp; temp = a; a = b; b = temp;
cout << "Inside swapargs int specialization.\n";}

12التوابع العمومية
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اتالبياننوعتحديدتموقد.للتخصيصللإشارة< >templateالتعليمةالجديدةالصيغةاستخدمت
استخدامتملقد.التابعاسمبعد< >الشكلمنزاويةقوسيداخلأجلهمنالتخصيصأنشئالذي
.العموميةالتوابعمننوعأيلتخصيصنفسهاالصيغةهذه
وضعيةمعيتوافقبماعموميتابعمننسخةتصميملكيتيحللقوالبالصريحالتخصيصإن

نوعتخداماسعنالناجمةالفعاليةزيادةفيالرغبةحالاتبعضفيفائدةلذلكيكونًوربماوحيدة،
.البياناتمنواحد

نمفإنمختلفةبياناتأنواعأجلمنماتابعمنمختلفةنسخاستخدامأردتإذاعامة،وكقاعدة
.القوالبمنبدلاً زائدبشكلالمحملةالتوابعاستخدامالأفضل

13التوابع العمومية
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تابعلقالبالزائد التحميل-9-1-3
Overloading a Function Template

بالتحميلمالقياأيضاً الممكنمنفإنهصريح،بشكلزائدبشكلمحملةنسخإنشاءإلىبالإضافة
ميعجتختلفالقالبمنأخرىًنسخةبإنشاءببساطةذلكويتم.ذاتهبحدtemplateللمحددالزائد

.بهاالخاصةالبارامتراتلائحةفيالأخريات
:المثالسبيلعلى

// Overload a function template declaration.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
// First version of f() template.

14التوابع العمومية

17/36

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

template <class X> void f(X a)
{cout << "Inside f(X a)\n"; }
// Second version of f() template.
template <class X, class Y> void f(X a, Y b)
{cout << "Inside f(X a, Y b)\n"; }
int main()
{
 f(10); // calls f(X)
 f(10, 20); // calls f(X, Y)
 system("pause");return 0;
}// end main

.بارامترينأوواحدبارمترلقبول()fالتابعلقالبالزائدالتحميلالمثالهذافيتم

14التوابع العمومية
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ات القياسية مع قوالب التوابع-9-1-4 استخدام البارامتر
Using Standard Parameters with Template Functions

وتعمل.ابعتقالبفيالعموميةالأنماطذاتالبارمتراتجانبإلىالقياسيةالبارامتراتاستخداميمكن
:المثالسبيلعلىآخر،تابعأيفيتعملكماتماماً العموميةغيرالبارمتراتهذه

// Using standard parameters in a template function.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
const int TABWIDTH = 8;
// Display data at specified tab position.
template<class X> void tabOut(X data, int tab)
{

15التوابع العمومية
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 for(; tab; tab--)
 for(int i=0; i<TABWIDTH; i++) cout << ' ';
 cout << data << "\n";}
int main()
{ tabOut("This is a test", 0); tabOut(100, 1);
 tabOut('X', 2);  tabOut(10/3, 3);
 system("pause");  return 0;}// end main

:البرنامجتنفيذعنالناجمالخرجشكليليوفيما

16التوابع العمومية
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.نوعأيمنقيملعرضاستخدامه
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القيود على التوابع العمومية-9-1-5
Generic Function Restrictions

الزائدحميلالتيتمعندما.تقييداً أكثرأنهاعدامازائدبشكلالمحملةللتوابعمشابهةالعموميةالتوابعإن
السلوكيسلكأنيجبالعامالتابعبينماتابع،كلجسمضمنلتحقيقهامختلفةأفعاللديكيكونًفقدللتوابع

.البياناتنوعفقطهويتغيرأنيمكنوالذيالنسخ،جميعأجلمنذاتهالعام
لأنهاعموميبتابعاستبدالهايمكنلاالتوابعهذه.التاليالبرنامجفيزائدبشكلالمحملةالتوابعلندرس
:ذاتهالشئلاتنفذ

#include "stdafx.h“
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
void myfunc(int i) {cout << "value is: "<<i << "\n";}

17التوابع العمومية
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void myfunc(double d)
{ double intpart;  double fracpart;
 fracpart = modf(d, &intpart);
 cout<< "Fractional part: " << fracpart;cout << "\n";
 cout << "Integer part: " << intpart;
}
int main()
{ myfunc(1);   myfunc(12.2);
 system("pause");  return 0;
}// end main

/* modf() function breaks the given argument into two parts, 
one is integer and the other one is fractional.*/

18التوابع العمومية
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أنواعجميعتستخدمأنيمكنفهي.++Cلغةفيفائدةالأكثرالمزايامنواحدةالعموميةالتوابعتعتبر
قيامناوبمجرد.ابعتقالبفيتعريفهابالإمكانفإنهللتعميمقابلةخوارزميةيعرفلتابعاحتجنافأينماالمسائل،

.لذكرهالحاجةدونًبياناتنوعأيمعاستخدامهافبإمكاننابذلك
نهذاالعمومية،التوابعلتطبيقمثالينبعرضسنقومgeneric classesالعموميةالأصنافإلىالانتقالقبل

.++Cللغةالرائعةالميزةهذهمنالاستفادةفيالسهولةمقداريوضحانالمثالان
A Generic Sort    عموميةفرز عملية-9-2-1

–لفرزاوخوارزمية.العموميةالتوابعأجلهامنصممتالتيللعملياتالمثاليالنمطمنهيالفرزعمليةإن

.فرزهاالمرادالبياناتنوععنالنظربغضنفسهاهي–بعيدحدإلى
منالرغمعلى.عموميةbubble sortفقاعيفرزعمليةإنشاءخلالمنالعمليةهذهالتاليالبرنامجيبين

بفرزbubbleالتابعيقومالفهم،وسهلةواضحةأنهاإلاالضعيفةالفرزخوارزمياتمنهيالفقاعيالفرزأن
فياصرالعنوعددالمصفوفةفيالأولالعنصرإلىمؤشربتمريراستدعاؤهويتمالمصفوفات،مننوعأي

:المصفوفة
// A Generic bubble sort.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
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using namespace std;
template <class X> void bubble(
  X *items, // pointer to array to be sorted
  int count) // number of items in array
{ register int a, b;  X t;
 for(a=1; a<count; a++)
  for(b=count-1; b>=a; b--)
   if(items[b-1] > items[b]) {
    // exchange elements
    t = items[b-1];
    items[b-1] = items[b];
    items[b] = t;
    }
}
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int main()
{
 int iarray[7] = {7, 5, 4, 3, 9, 8, 6};
 double darray[5] = {4.3, 2.5, -0.9, 100.2, 3.0};
 int i;
 cout << "Here is unsorted integer array: ";
 for(i=0; i<7; i++)
  cout << iarray[i] << ' ';
 cout << endl;
 cout << "Here is unsorted double array: ";
 for(i=0; i<5; i++)
  cout << darray[i] << ' ';
 cout << endl;
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bubble(iarray, 7);
 bubble(darray, 5);
 cout << "Here is sorted integer array: ";
 for(i=0; i<7; i++)
  cout << iarray[i] << ' ';
 cout << endl;
 cout << "Here is sorted double array: ";
 for(i=0; i<5; i++)
  cout << darray[i] << ' ';
 cout << endl;
 system("pause");  return 0;
}// end main
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:السابقالبرنامجعنالناجملخرج
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Compacting an Array    مصفوفةضغط-9-2-2

فوفة،المصعناصربضغطالتابعهذايقوم.قالبشكلعلىتعريفهمنيستفيد ()compactيدعىآخرتابع

غيرالمواقعتكونبحيثالباقيةالعناصرنقلثمومنمصفوفةمنتصفمنعناصربحذفالرغبةفعند

.المصفوفةنهايةفيالمستخدمة
يؤثرلتياالبياناتنوععنمستقللأنهالمصفوفاتأنواعجميعأجلمننفسههوالعملمنالأسلوبهذاإن

.فيها
فيالأولالعنصرإلىمؤشرباستخدام-التاليالبرنامجفي– ()compactالعموميالتابعاستدعاءتم

.حذفهاالمرادللعناصروالنهايةالبدايةوفهرسالمصفوفةعناصروعددالمصفوفة
// A Generic array compaction function.

#include <iostream>

using namespace std;

template <class X> void compact(

 X *items, // pointer to array to be compacted

Applying Generic Functionsومية تطبيق التوابع العم-9-2

28/36

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

int count, // number of items in array

 int start, // starting index of compacted region

 int end) // ending index of compacted region

{

 register int i;

 for(i=end+1; i<count; i++, start++)

  items[start] = items[i];

 /* For the sake of illustration, the remainder of

 the array will be zeroed. */

 for( ; start<count; start++) items[start] = (X) 0;

}

int main()

{ int nums[7] = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6};

Applying Generic Functionsومية تطبيق التوابع العم-9-2

29/36

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

char str[18] = "Generic Functions";

 int i;

 cout << "Here is uncompacted integer array: ";

 for(i=0; i<7; i++)

  cout << nums[i] << ' ';

 cout << endl;

 cout << "Here is uncompacted string: ";

 for(i=0; i<18; i++)

  cout << str[i] << ' ';

 cout << endl;

 compact(nums, 7, 2, 4);

 compact(str, 18, 6, 10);

 cout << "Here is compacted integer array: ";
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for(i=0; i<7; i++)

  cout << nums[i] << ' '; cout << endl;

 cout << "Here is compacted string: ";

 for(i=0; i<18; i++)

  cout << str[i] << ' '; cout << endl;

 return 0;}

خرةًيقومًهذاًالبرنامجًبدمجًنوعينًمختلفينًمنًالمصفوفات،ًالأولىًمصفوفةًمنًالأعدادًالصحيحةًوالأ
مصفوفةًسلاسلًمحرفية،ًويكونًخرجًهذاًالبرنامجً
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إنشاءإلىيؤديبذلكالقيامإن.عموميصنفبتعريفنقومأنالعموميةالتوابعتعريفإلىبالإضافةيمكن
التيللبياناتالفعليالنوعأنحينفي.الصنفذلكقبلمنالمستخدمةالخوارزمياتجميعبتعريفيقومصنف
.الصنفذلكمنأغراضإنشاءعندكبارامترتحديدهسيتممعالجتهاستتم
نفسإنمثال،السبيلعلىللتعميم،قابلاً منطقاً تستخدمالتيالأصناففيالعموميةالأصناففائدةتكمن

أنكماالمحارف،منرتلأجلمنصالحةتعتبرالصحيحةالأعدادمنqueueرتلمعتتعاملالتيالخوارزمية
منمترابطةلائحةمعستتعاملالبريديةالعناوينمنlinked listمترابطةلائحةمعتتعاملالتيالآليةنفس
.السياراتقطع
مترابطةلائحةأورتلمعكالتعامللهتعرفهالذيبالعملالقيامبإمكانهفإنعمومي،صنفبتعريفالقياملدى
يتمالذيمطالنبحسبوذلكللغرض،الملائمالنمطبتوليدتلقائياً المترجموسيقوم.البياناتمننوعأيمن

:الشكلمنالعموميالصنفعنللتصريحالعامةالصيغةتكونً.الغرضإنشاءعندتحديده
template <class Ttype> class class-name {

.

.

}
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-يمكنوً.الصنفتهيئةعندتحديدهسيتموالذيالنوع،لاسماستبدالمقبضعنعبارةهيTtypeحيث
.فواصلهابينتفصلالأنماطمنلائحةباستخدامعموميبياناتنوعمنأكثرتعريفيتمأن–الضرورةعند

الصيغةباستخدامالصنفذلكمنمحددinstanceمثلإنشاءيمكنعمومي،صنفإنشاءيتمأنبمجرد
:التاليةالعامة

class-name <type> ob;

عموميةعتوابذاتهابحدالأعضاءالتوابعتكونً.الصنففيهسيؤثرالذيالبياناتنمطاسمهيtypeحيث
.صريحبشكللتحديدهاtemplateالعبارةنستخدملأنولانحتاجتلقائياً 

تم.نوعأيمنأغراضتخزينيستطيعوبالتاليعمومي،كصنفمعرفاً stackالصنفالتاليالبرنامجيتضمن
.(كمثال)العائمةالفاصلةذاتالقيممنومكدسالمحارفمنمكدسإنشاءالمثالهذافي

// This function demonstrates a generic stack.

#include <iostream>

using namespace std;

const int SIZE = 10;

// Create a generic stack class

template <class StackType> class stack {
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 StackType stck[SIZE]; // holds the stack

  int tos; // index of top-of-stack

public:

  stack() { tos = 0; } // initialize stack

  void push(StackType ob); // push object on stack

  StackType pop(); // pop object from stack

};

// Push an object.

template <class StackType> void stack<StackType>::push(StackType ob)

{

  if(tos==SIZE) {

  cout << "Stack is full.\n";

  return;

  }

 stck[tos] = ob;

 tos++;

}
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// Pop an object.

template <class StackType> StackType stack<StackType>::pop()

{

  if(tos==0) {

   cout << "Stack is empty.\n";

   return 0; // return null on empty stack

  }

 tos--;

 return stck[tos];}

int main()

{  // Demonstrate character stacks.

  stack<char> s1, s2; // create two character stacks

  int i;

  s1.push('a');  s2.push('x');

  s1.push('b');  s2.push('y');

  s1.push('c');  s2.push('z');
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 for(i=0; i<3; i++) cout << "Pop s1: " << s1.pop() << "\n";

  for(i=0; i<3; i++) cout << "Pop s2: " << s2.pop() << "\n";

  // demonstrate double stacks

  

stack<double> ds1, ds2; // create two double stacks

  ds1.push(1.1);  ds2.push(2.2);

  ds1.push(3.3);  ds2.push(4.4);

  ds1.push(5.5);  ds2.push(6.6);

  for(i=0;i<3;i++) cout << "Pop ds1: " << ds1.pop() << "\n";

  for(i=0;i<3;i++) cout << "Pop ds2: " << ds2.pop() << "\n";

  return 0;}

الفعليلبياناتانوعويكونً.العموميالتابععنبالتصريحشبيهالعموميالصنفعنالتصريحفإنتلاحظ،كما
ذلكمنغرضإنشاءيتمأنإلىتحديدهولايتمالصنف،عنالتصريحضمنعمومياً المكدسفيالمخزنً
.المكدس
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ولاتوالمتحالتوابعجميعتلقائياً يولدالمترجمفإن،stackالصنفمنمحددمثلعنالتصريحيتمعندما
.الفعليةالبياناتمعللتعاملالضرورية

ةالصحيحالأعدادمنمكدسانالمكدسات،منمختلفيننمطينعنالتصريحالسابقالمثالفيتم
:التاليينالتصريحينخلالمن،doubleالدقةمضاعفةالأعدادمنومكدسان

stack<char> s1, s2; // create two character stacks

stack<double> ds1, ds2; // create two double stacks

إنشاءعندحددالمالبياناتلنوعبتغييرك.زاويينقوسينداخلالمرغوبالبياناتنمطتمريرتمكيفلاحظ
لسبيفعلىالمكدس،ذلكفيالمخزنًالبياناتنمطتغييربإمكانكيكونstackًالصنفمنأغراض
:محارفإلىمؤشراتبتخزينيقومآخرمكدسإنشاءالتاليالتصريحخلالمنيمكنالمثال،

stack<char *> chrptrQ;

السجلتخداماسأردناإذاالمثال،سبيلعلىبإنشائها،تقومبياناتأنماطلتخزينمكدساتإنشاءيمكنكما
:العنوانمعلوماتلتخزينالتالي
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struct addr 

{

 char name[40];

 char street[40];

 char city[30];

 char state[3];

 char zip[12];

};

تصريحاستخداميمكنaddrالنمطمنأغراضلتخزينمكدسلإنشاءstackالصنفلاستخدامثمومن
:الشكلمن

stack<addr> obj;

مهااستخدايمكنفعالةأدواتهيالعموميةوالأصنافالتوابعفإنstackالصنفخلالمنملاحظهوكما
معبعدفيمايستخدمأنيمكنلغرضالعامالشكلتعريفمنالمبرمجتمكنفهيالبرمجيةالفعاليةلزيادة

.بياناتنوعأي
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