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 للطريق  التخطيط الشاقولي

 
تغ ر  ي  طل اع نل وضييييا اتيييييةاع ةأسيييييط ط يةي     طل     أو الشييييي لل  لقطرهو   ل  التخطيط الرأسيييي   

تتقيطا اا  عضيييييييييي ي ا  نقي  تقيطا تحد   طل  الت يييييييييي ي   ك ي ليكلن  نيك صييييييييييعل  و  ل      يانحداة 
ل ذه الخطل  تحديد ال  لل الطلليط   وهعت د ب ن ي   احد ط واقعري في ي  ل ت  ت ي ي  انحنييع ةأسييط    الرأسي 
تتعقو  خ يييييي م ك  ا     سييييييسييييييط  ق  ا ت يةاع وااتراضييييييع أسييييييط   ييييي ط  أطلال ال نحنييع الر أونلع و 

تؤثر ال نحنييع  إذ   الرؤهط اللازاط لقتل ف لك  ق  اتطق يع اتيييييييييييييييايع ذ وك  التييييييييييييييي و وال رك ط والطرهو
سيييي  اا أاجت ا تأث ر ال نحن  الر   إذاوهز ا   ذا التأث ر   ه  ق   أاياه أوالتييييي و    ه اي يرا سيييييط  ق  اد  أالر 

و أاعيدل التتيييييييييييييييةع  ق  ؤثر  ق  سيييييييييييييير يط ال رك يط و ينيه إاي  الطللييطا ي  ال نحيدةاع    أايي  الأاق ال نحن  
  .وحركت ي ةاحط العربط يلإضياط إل  تأث ره  ق    الت يطؤ

 

 
 التخطيط الشاقولي للطريق 

  انكتيةات ي     ق   التغقب   يت   زاوهط   ب ن ي  في ي  تشك   شي لليط   استقيايع   ا    لقطرهو  الشي لل    ال ضقا  يتكلن 
  ا    لقطرهو  الشي لل   ال ضقا   ا تيية  و ند   ال ضقا    ذا  انكتية  نقي   ا   شي لليط  انعط يع   بت  ي  
  ال تية   وهكلن   لقطرهو   ال شروع   و ط  الط يعيط  الأةض   ب    تيم   ش ه  تطيبو  يحدث    د   الت قيط   ال نيطو
   𝐻𝐵  الاةت يع  ذاع   B  النقطط  اا      𝐻𝐴الاةت يع   ذاع     Aالنقطط    ب    ي    الذي  ال تتقي    ل  الأ  ر

 ا ل:  ال تتقي   ذا ا     أاي   𝐿𝐴𝐵 ل  ال تتقي  ل ذا الأاق  ال تقط وهكلن  الط يعيط  الأةض  ا 

𝑖𝐴𝐵% =
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وعندما نبدأ بدراسة مشروع طريق ما، يجب أن نحدد مسبقاً الميل الأعظمي الذي يمكن أن نعطيه للطريق  

 في المقطع الطولي، وتحول هذا الميل يتبع إلى عناصر عديدة منها: 

 
 مما يلي: عند البدء بتصميم المنحني الشاقولي في المقطع الطولي يجب التحقق  

 مسافة الرؤية المناسبة، المتعلقة بالسلامة والقيادة المريحة.  -1

 تصريف جيد للمياه المتجمعة من سقوط الأمطار.  -2

 مناظر مريحة للنظر. -3

الطولي   المقطع  احلة    ل  للطريق:تعريف  إسقي   النيج      اتتلي    ال خطط  ال نشلة  ق   الطرهو 
  ال نيس ب  ح ث يحد   شك  أسيس  قي  ال  لل الطلليط ل ختقف أجزاء الطرهوشي لل  اا ال حياظط  ق   

  ال نيس ط   ال  لل      الطرهو  احلة   ند   الط يعيط  الأةض   انحدةاع   لتطلح  الطلليط  ال  لل  تزهد   اعنداي
  الط يعيط    الأةض   سطح  ا لل  ا   أ    لقطرهو  طلليط  ا لل  ا تيية  إل   نقجأ  العربيع   لحركط  ب ي  وال ت لح

نتيجط تشك   آ ر  و   جزء  وة م  التربط  ا   جزء  ح ر   نه  ينتج   اي  و ذا الطرهو   انيس ب سطح  تختقف 
الح رهيع والر اييع    انيس ب الأةض الط يعيط  وهحد  ارق الاةت يع ب ن  ي  اةت يع الح ر أو الر م ا  

   ك ي  ل ا    ا  الشك  التيل .ك  نقطط ا  نقي  الطرهو
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 : فهي  العناصر التي تتحكم في المقطع الطوليأما أهم 

 التطور الاجتماعي والاقتصادي للمنطقة. الأمان و -1

 ضمن القيم المسموحة(.  )الميولطبوغرافية الأرض  -2

 ، وبالتالي السرعة التصميمية. ثانية..( – أولى  )درجةصنف الطريق السريع  -3

 الإنشاء. المخطط الأفقي وتكاليف  -4

  وهرس   يلقلن  الخط الذي ي   انيس ب الأةض الط يعيط ا  ال قطا الطلل  ل    خط الأرض الطبيعية:
 الأسل .

 قيه الذي  و    لضا  ق  طلل الطرهو ا  احلة الجزء ال ع د ت ل الخط الت  ي   الذي ي  خط المشروع:
ي   انيس ب سطح الطرهو  ند ال حلة    و لوال نحنييع الأاقيط     تتخذ كياط العنيصر الأاقيط كيلاستقيايع 

  ال ختق ط   الأجزاء   ق   الطر    الغطيء  لأس     اللازم  الراا  وت  ي  قي    ال روة الإج يةهط   انيس ب   بتحديد 
 ال  لل  يلااو    ي  ال شروع   ط  ت  ي   يت   ث   وا   ال  دةوللجيط   والشرو   التربط   لنلع  الطرهو  ت عي    ا 

أغقظ   رت   ا   ط الأةض   وهكلن    وهرس   يلقلن الأح رالطرهو      ةجط  حتب   ب ي   ال ت لح  الطلليط
 الط يعيط  وذلك لإبرازه  ق  ال خطط.

 
 مقطع طولي في الطريق مبيناً فيه خط المشروع وخط الأرض الطبيعية
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  ذه   اإن  سيل ط(   ا لل   عد ي  وا   الج ط  )ا لل  أي     ري  ل تيايع   اتنيوبط  الطلليط  ال  لل  كينت   إذا
   دةي   وزهي ي  النزول   ند   التر ط   ك ح  إل     ند ي  العربط  تضطر   ح ث   الضي عط    يل  لل   ن ي   يع ر  الحيلط

  الضي عط   ال  لل  ا   الإ لال  أج   وا    يم.   شك   الطي ط  ا    دة  ذلك      ينتج  ا ي  ال عل     ند   ال حرك
  الح ر   ك ييع    ند ي  تزهد    د   ولك   ال ت لح   الأ ظ    ال     ا   أ    ا    ذاع    يستقيايع   النقي   ب    ن  

 . ا ت ي يط والأكثر ال نيسب  الح  وا تيية  الحقلل ب   ال قيةنط إجراء  ا  بد  لا لذلك والر م 

 
  و ند   ال تطح   ا   الطرهو   احلة   اا   يتقيطا  الذي   التتلهط   ط   ق    الط يعيط   الأةض   انيس ب   نحد  

 وأثنيء وضا  ط ال شروع  يجب ارا يي اي يق : ال قطا الطلل   ت  ي 
 المتوقعة. غير المفاجآت عن الإمكان قدر انسيابية المقطع الطولي للطريق والابتعاد -1

https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 

5 

 

 التقيد بالقيم المسموحة للميول الطولية وتأمين رؤية كافية، تسمح بتحقيق سرعة مناسبة لحركة العربات.   -2
 والأحوال. الظروف كافة وفي ونهاراً، ليلً  العربة سير أثناء والأمان  الحركة  في الراحة تأمين -3
 تصريف المياه عن الجسم الترابي للطريق.  -4
تجنب الميل الضائع في المقطع الطولي للطريق على شكل زكزاك، مما يؤدي إلى جهد ضائع في عمل   -5

 المحرك.  
  مع  الأفقية العناصر  انسجام على والحرص المجاورة، الطبيعة  مع  تلؤمه وعلى الطريق جمالية على التركيز -6

   الشاقولية. العناصر

الميل الطولي، نصف  قطر الانحناء، إن  نيصيير الت يي ي  الأسيييسيييط الت  ت ث  ا  ال قطا الطلل    :  
 :وهتض   ال قطا الطلل  أيضي ال عطييع التيليط

إحداثييع  ط ال شيروع والاةض الط يعيط  ند ك  اقطا    OX أوتي  ال تيقط الأاق   ق  احلة ال لاصي 
و نيييد ج يا التقييييطعييييع والطرق ال حلةهيييط والتحلهلاع واعييييبر    و نيييد كييي  نقطيييط انعطيييي     رضيييييييييييييي 

ولك  نتيييييييييتطيا ت ث   ال قطا الطلل   شيييييييييك  واضيييييييييح  يت  تك  ر الأشيييييييييكيل  ق  احلة  .ال ييه.....الخ
يكلن    وال قييس ا  ال تييييقط الأاق   ي ي  OXاقيةنط    حلة ال لاصيييي    1/10 ي ي  بنتيييي ط    OYالترات ب  

  1/1000  إلا إذا كينت ال نطقط صييييييييييغ ري  أي ا  ال قطا الطلل  يكلن لديني اقييسييييييييييين أاق  1/1000
يظ ر  شيييك  واضيييح   طرهوال  ا  ت ييي ي أضيييعي   ولذلك    10أي ال رق ب ن  ي     1/100اثلا  وشيييي لل 

 ال  لل واروق الاةت ي يع.
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 تشكل الحفريات والردميات 
 

عندما تزيد الميول الطولية لسطوح منحدرات الأرض الطبيعية عند محور الطريق عن الميول المناسبة  

أقل من ميول سطح الأرض  مناسبة ووالمسموح بها لحركة العربات، نلجأ إلى اختيار ميول طولية للطريق  

  الحفريات   حجوم  بين  نوازن   أن   وبالتالي يجب ،  ينتج عن ذلك كميات من الحفر والردم مختلفةمما  الطبيعية،  

 . المتجاورة  المناطق  في  والردميات 

 

   ق    اتتيوهط  ت  ي يط  اتيحيع   أج    ا   الر اييع   ا   ان ي  أك ر  الح رهيع تكلن  ي ي    حجلم  أن  وب ي
  اتيحط   ا   أ    الح ر  أجزاء  اتيحط   تكلن    ح ث   ال شروع    ط  ا تيية   يجب   اإنه  لذلك  الطلل    ال قطا

         طلهقط استخدام استقيايع   دم وه ض  ،%( 30-25)   يييييييييييييييييقداة  الطلل  ال قطا  ق  الر م أجزاء
  اغق ط    شي لليط  انحنييع   استخدام  الحيلاع    ذه  ا   وه ض   إضيفيط   ترابيط   أ  يل  تتطقب   لا  حت   ثيبت 

    جدا . ك  ري أ طية أن ي  ذاع 

 الميل الطولي: 

 )كالجسور للتغلب على تفاوت ارتفاعات المناطق الموجودة، وللتغلب على ارتفاعات العناصر الإجبارية  

النظامية الميول الطولية    مثلاً(، يجب إمالة خطوط الطريق وفق مواصفات قياسية، حيث تتضمن النورمات 

 الأعظمية وقيمها الدنيا بدلالة السرعة التصميمية. 

 لطولية بقيم قليلة بحيث تؤمن المتطلبات التالية: وبشكل عام تصمم الميول ا

 السلامة المرورية  -

 التوفير في تكاليف التشغيل والتوفير في الطاقة -

 تقليل الانبعاثات الضارة -
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 تحسين نوعية المرور الطرقي، فكلما كان الميل أقل تكون نوعية المرور أفضل.  -

الت  يجب   الا ت يةاع وا     ت ييييييييي ي  اتيييييييييية الطرهوالة ال ياط  ند  يعت ر تحديد ال  لل الطلليط ا  الأ
ةض شيييييييك  الأبح ث يتعقو تحديد ال    ال نيسيييييييب لقطرهو   ييييييينف الطرهو و    الانت يه ل ي  ند الت ييييييي ي 

  يتحك  ت يييييرهي ال ييه التيييييطحيط ا  الق الطرهو بتحديد ال  لل  ةاضييييي  التييييي قيط اثلا  ا   الأ   الط يعيط
   الت  ةض ا  الغييليب  اط يعيط الأ     الطلل  ال  لل ال تيييييييييييييي لحيطال  ي  يتجييوزوا  ال نييطو الج قييط  يد  
 .  تتحك   شك  ال    الطلل

 ن تحديد ال    الطلل  لقطرهو يت ا  دي  لاا  و  :إ
  ظ  .   ا  ال    الأأال    ونجعقه  نقق  ا  نداي  القيي يس للط  •
 .(      اتعرجط أو سطحيط)ةض شك  الأ •
  الا ت ي يط.النيحيط  ا والت  تؤثر    واقيوات يتربط الطرهو  •
 شيحنيع.و أط يعط العربيع  ق  الطرهو ونلع التييةي سييحيط  •
 .الا ت ي يتكيليي ال شروع والعيا   •

   والأصغريةالطولية الأعظمية  الميول
ترت ط قي  ال  لل الطللييط الأ ظ ييط ال تيييييييييييييي لحيط بيدةجيط الطرهو وبط يعيط ال نطقيط ال حيطيط ب يذا الطرهو  

أاييي ال  لل الطلليييط   (،6  –  10)%  ولك  تت و اعظ  ال عيييي ر العيييل يييط  ق  أن تكلن  ييذه القي ييط ب    
ا  انيطو الح ر  وذلك   ي يتلاءم اا   1%ا  انيطو الر م و  0.5%الأصييييغرهط ال تيييي لحط ا   تلااو 

 .إاكينيط ت رهي ال ييه    سطح الطرهو
% وذلك في حالة المسافات الطويلة للطرق، وذلك للتقليل من أخطار  2يفضل ألا يتجاوز الميل الطولي  

الثقيلة.   المركبات  سرعات  تخفيض  ولتجنب  عالية،  تكون  أن  المحتمل  الميل    ويفضلالحوادث  يقل  ألا 

%، أي لا يجوز تصميم الطريق  2.5% في حال كون الميل العرضي أقل من    0.7ي الأصغري عن  الطول

أفقياً تماماً، حيث أن تصريف المياه يتم طولياً وعرضياً، أي يكون سير المياه بزاوية معينة وليست عمودية  

 على سطح الأرض. 
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 حسب صنف الطريق الميول الطولية القصوى والعظمى المرغوبة للميل الطولي 

 

 الطولية  للميول الحرجة الأطوال

والطول  يتلجب  ق  ال      ند ا تيية ال  لل الشديدي أن يأ ذ الطلل الحرج لق  لل  ع   الا ت ية   
الاستمرار في السير  محملةً  للميل الصاعد في الطريق الذي تستطيع الشاحنات    أقصى طولالحرج هو  

  ، على سعة الطريق بشكل غير مقبول   وأيؤثر على السلمة    كبيراً   سرعتها انخفاضاً   تخفيضبدون    ،عليه
اإنه ت  ا تيية     لتحديد الطلل الحرج لق  لل الطلليطو   كيلومتر/سا(،  15انخ يض التر ط    ز) ح ث لا يتجيو 

الثق قط والت  يشية إل  ي  ني بنت ط اللزن إل  الاستطي ط كيلوواط(   /كغ   180)والت  تعي ل     الشيحنط 
إاي أن يعط  ا لل     يجب  ق  ال     إنه  ا   إذا ت  تجيوز الطلل الحرج ا  الت  ي   و كعربط ن لذجيط

 أو أن يضا حيةاع  يصط   عل  الشيحنيع )حيةاع التتقو(.  ان تطط

 الأطوال الحرجة للميول الطولية المختلفة

 ر تالطول الحرج بالم الميل الطولي %  ر تالطول الحرج بالم الميل الطولي % 
3 400 6 170 
4 280 7 150 

5 210 8 135 
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  يلا ت ية:زا  طلل ال       الطلل الحرج أن يأ ذ  ال     إذاو ق  

 .ي منها عن الطول الحرجأتعديل الميول بحيث لا يزيد طول  •
 كم/ساعة. 15الشاحنات التي ستقل سرعتها لأكثر من  لاستيعابإضافة حارة صاعدة  •

 

 :حارات الصعود الخاصة بالشاحنات )حارات التسلق(

لقحلا ث   تجن ي  كذلك  تخفيض سر ت ي  و و إن ال د  الر يت  لإنشي  ي  ل  دم إ ي ط ال رك يع ال ختق ط  
 :تلار الشرو  التيليطال روةهط ا  حيل تجيوز ال رك يع لقشيحنيع  وتتتخدم  ذه الحيةاع  ند  

A.   سا مركبة/ 200اعدل تداو ال روة لك  أنلاع ال رك يع ال يةي ا  ال    ال ي د يتجيوز. 
B.  سا مركبة/20اعدل تداو ال روة لقشيحنيع ا  ال    ال ي د يتجيوز. 
C. في إحدى الحالات التالية: 
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 .سا كم/15تجيوز الطلل الحرج لقحدو  ال ت لحط  ند انحن  تخفيض التر ط  .1
 E or F من درجة (LOS)  نداي يح   انخ يض ا  اتتل  الخداط .2
 . نداي يح   انخ يض ا  اتتل  الخداط  ةجت   أو أكثر .3
وجل  أس يب أ ر  أ   ي التلااط الطرقيط  اث  نشلء حلا ث اروةهط وا  حيلاع  يصط اث   .4

أو   ت ب التر ط ال نخ ضط لقشيحنيع وتجيوز ي ا  ال رك يع الأ ر     ال    ال ي د  ق  
  4) ق  الطرق الترهعط الحري  كم/سا50أ   ا   إل   نداي يلاحظ انخ يض التر ط التشغ قيط 

 حارات(. 
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