
https://manara.edu.sy/ 

تصميم النظم المنطقية باستخدام الدارات المنطقية 
 المبرمجة

خولة حموي . م.د  
khawla.hamwi@gmail.com 

2024-2023: العام الدراس ي  

 المحاضرة العاشرة

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 

 عناوين المحاضرة

 ماكينة الحالة المنتهية•

 ماكينة مور وماكينة ميلي•

 BCDعداد •

 ماكينة حالة منتهية بسيطة•

 كاشف السلسلة•

 

2 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 3 

 ماكينة الحالة المنتهية

وجزء منطقي تركيبي ( قلابات) Sequentialتتألف من جزء منطقي تتابعي  synchronousهي دارة تتابعية متزامنة  Finite State Machine (FSM)ماكينة الحالة المنتهية  
Combinational  

 قلاب )عدد القلابات اللازمة 
ً
 تمثل عدد الحالات nحيث                        للتصميم يساوي ( هو المستخدم Dغالبا

 خرج هذه الماكينة والحالات الداخلية للقلابات تتبع لتتالي الحالات المتوقعة بالإضافة إلى إشارة الدخل وفق إيقاع نبضة الساعة

 مخطط حالة بطور واحد 

 :دخلينيمتلك 
 :خرجينو(( pr_state)الدخل والحالة السابقة ) 

 ((nx_state)الخرج والحالة اللاحقة ) 

 :ثلاثة مداخليمتلك 
 (clock, reset, nx_state ) 

 : خرج واحدو
 (pr_state) 
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 ماكينة مور و ماكينة ميلي
 Mealyوماكينة ميلي  Mooreماكينة مور : تصنف ماكينة الحالة إلى نوعين

 (الحالات الداخلية)يتبع فيها الخرج للقسم التتابعي في الماكينة : ماكينة مور . 1
 (الدخل)والقسم التركيبي ( الحالات الداخلية)يتبع الخرج للقسم التتابعي : ماكينة ميلي. 2
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 ماكينة مور  ماكينة ميلي

output :خرج ماكينة الحالة input :دخل ماكينة الحالة 

nx_state:  تمثل الحالة التاليةnext state pr_state:  تمثل الحالة الحاليةpresent state 

reset :نبضة التصفير clock :نبضة الساعة 
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 ماكينة مور و ماكينة ميلي

 وما الدخل إشارة وفق أخرى  إلى حالة من الانتقال آلية عن الحالة نقل مخطط يعبر•

 ،y=0 الخرج يكون  عندها A الحالة ماكينة كانت إذا المثال سبيل فعلى الناتج الخرج هو

 x=0 الدخل كان إذا أما ,y=0 الخرج ويبقى A الحالة في نبقى فإننا x=1 الدخل كان فإذا

 .وهكذا y=0 الخرج ويبقى B الحالة إلى ننتقل فإننا

A 

(y=‘0’) 

B 

(y=‘0’) 

c 

(y=-x) 

x=‘1’ 

x=‘0’ 

x=‘0’ 

x=‘1’ 

x=‘0’ or x=‘1’ 

 state transition diagram الحالة نقل مخطط يسمى مخطط باستخدام الحالة ماكينة عمل تمثيل يمكن•
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 BCDدارة عداد 
 عن ماكينة مور  BCDيمثل عداد 

ً
بحيث يتعلق الخرج فقط  Moore Machineمثالا
 . بالحالة الحالية المخزنة

 مخطط نقل الحالة للعداد مبين بالشكل 
 

 :بالشكل مبينة المحاكاة نتائج•
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 BCDدارة عداد 
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 ماكينة حالة منتهية بسيطة

 .الحالة نقل مخطط لوصف VHDL بلغة برنامج كتابة والمطلوب الشكل في كما الحالة نقل ومخطط المنتهية الحالة ماكينة لدينا لتكن•

 

 
 

 كان إذا أما ،x=a والخرج الحالة نفس في نبقى d=0 الدخل أجل من  stateA هي الحالية الحالة كانت إذا .stateB و stateA الحالتين من الحالة نقل مخطط يتألف

 فتصبح d=1 الدخل كان إذا أما الخرج، ونفس الحالة نفس في نبقى d=0 الدخل كان إذا stateB الحالة في .x=b والخرج stateB الحالية الحالة تصبح d=1 الدخل

 .x=a والخرج stateA الحالية الحالة
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 ماكينة حالة منتهية بسيطة
 :يكتب البرنامج على النحو التالي
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 ماكينة حالة منتهية بسيطة

 :نتائج المحاكاة مبينىة بالشكل •

 :يكتب البرنامج على النحو التالي
 
 
 

rst=1  pr=A 
Ax=a 

rst=0  pr=nx 
d=0nx=A x=a rst=0  pr=nx 

d=0nx=A x=a 

rst=0  pr=nx 
d=1nx=B x=b 

rst=0  pr=nx 
d=0nx=B x=b 

rst=0  pr=nx 
d=1nx=A x=a 

rst=0  pr=nx 
d=1nx=B x=b 

rst=0  pr=nx 
d=0nx=B x=b 

rst=1  pr=A 
Ax=a 
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 كاشف السلسلة

 تتالي كان إذا’‘1’‘ خرجها على تعطي الخانات،بحيث من سلسلة تستقبل دارة تصميم يراد•

 ،’‘0111110’‘ التتالي ورد إذا أي الاعتبار بعين التداخل أخذ يجب .’‘111’‘ الدخل خانات

 .متوالية نبضات لثلاث ’‘1’‘ المستوى  في الخرج يبقى أن فيجب

 :الشكل في مبين الحالة مخطط•

 

 :نتائج المحاكاة مبينة بالشكل•
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 كاشف السلسلة
 :يُكتب كما يلي VHDLبرنامج 
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