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مفاهيم أساسية في المعادلات التفاضلية

ويكون الهدف من حل هذه المعادلات هو التفاضلاتتدخل فيها المشتقات أو ( المستقلة)المستقل ( المتغيرات)المتغير هي علاقة بين المتغير التابع و : المعادلة التفاضلية

.إيجاد هذه الدوال الرياضية التي تحقق مشتقاتها هذه المعادلات
إذا كان المتغير التابع متعلق بمتغير مستقل واحد(Ordinary)و تسمى المعادلة التفاضلية عادية 

هي معادلة تفاضلية فيها المتغير التابع متعلق بأكثر من متغير مستقل:  (Partial)المعادلة التفاضلية الجزئية

فهي القوة المرفوعة لها أعلى رتبة اشتقاق (Degree)أما درجتها  .فيهاهي أعلى رتبة اشتقاق (Order)المعادلة التفاضلية مرتبة: مرتبة المعادلة التفاضلية و درجتها
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 :(Linear)المعادلة التفاضلية الخطية 
 
هي المعادلة الخطية في المتغير التابع و مشتقاته جميعا

مشتركةضربحواصللاتوجدوواحدللأسمرفوعمنهاكلوخطية"Y',YومشتقاتهYالتابعالمتغيرمنكلاأنحيثالثانيةالمرتبةمنخطيةتفاضليةمعادلةهي
بينهافيما

nالصورة العامة للمعادلة التفاضلية الخطية من المرتبة 
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Homogeneousالمعادلة التفاضلية الخطية المتجانسة 
متجانسةغيرالتفاضليةالمعادلةكانتوإلامتجانسةخطيةتفاضليةمعادلةأنهاقيلxقيملجميعالتفاضليةالمعادلةمنQ(x)الدالةانعدمتاذا

ملاحظة

حل المعادلة التفاضلية
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Matlab-Simulinkتعريف ببرنامج 

Matlab

MATrixالمصفوفةمختبر لعبارةاختصار هو و البرمجةو للحساباتعاليمستوى ذاتلغة LABoratory هفيالكبيرةالأساسيةالقوةنقطةوهيكمصفوفاتالبياناتمعيتعاملنهلأ
 كفاءةالأكثر البرمجيةالأداةيجعلهمما

 
(المدروسةللظاهرةمتعددةأبعادإعطاء)ديناميكيا

Matlabيستطيع
 إجراء الحسابات الرياضية بما فيها الأكثر ❖

 
(المتقدمة و غيرها من التقنيات اللابلاسيةالرياضيات التفاضلية و المتقطعة و )تعقيدا

(المتفرعةالمتسلسلة و )أنواعها تطوير الخوارزميات المبرمجة على اختلاف ❖
الطرق بمختلفعرضهاو تحليلهاو البياناتمعالجة❖
متناهيةبدقةالأبعادثلاثيو ثنائيالرسمعملياتتنفيذ❖

حيث أن كل صندوق متخصص بمجال معين( صندوق أدوات)toolboxعلى مجموعة من الأدوات البرمجية مصنفة ضمن ما  يعرف Matlabيشمل ✓
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Simulink

الديناميكيةالنظمتحليلو محاكاةو نمذجةأداةهو و Matlabمنجزء
SIMulation)لعبارةاختصار هو و الهجينةو المتقطعةو المستمرةالنظممعالتعامليستطيع and LINK)أي
ارتباطو محاكاةبمعنى

ذلكبعدو صندوقيةكمخططات(GUI)رسوميةواجهاتبإخراجيقومحيثالهندسيةالنماذجلبناءيستخدم✓
النتائجتحليلو المحاكاةتنفيذيمكن

✓Simulinkضخمةمكتبةبمثابة 
 
محاكاةو ةنمذجأدواتتتضمنفرعيةمكتبةكلفرعيةمكتباتمنمؤلفةجدا

ظمالن-الالكترونيةالنظم-الآليالتحكمنظم-السيارات-الطيرانهندسة)معينتخصص يمجالتحليلو 
الشبكات-يالضبابالمنطق-الإشارةمعالجة-الصورةمعالجة-الميكانيكيةالنظم-الحراريةالنظم-الهيدروليكية
حتىو صاديةالاقتو الطبيةالمجالاتفيهابماالأخرى التخصصيةالمجالاتمنكبير عددو الصناعيةالعصبونية
(البيولوجية

الطرق و فوفاتالمصالأساسيةركيزتهاالتقنيةعاليةرياضياتعلىالمجالاتهذهلمختلفمعالجتهفييرتكز ✓
المتقدمةالمبرمجةالعددية
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Matlab-Simulinkتطبيقات

:الأكاديميالمجالفي
المعقدةالعدديةالطرق و التكاملو التفاضلعمليات

الجبريةالمعادلاتحل
العلياالرتبذاتاللابلاسيةوالتفاضليةالمعادلاتحل

الجزئيالكسر عملياتو الجزئيالتفاضلعمليات
المنتهيةالعناصر 

:التطبيقيالمجالفي
التحكمأنظمة

الصوتو الصورةمعالجة
الالكترونياتمحاكاة
الكهربائيةو الحراريةو الهبدروليكيةوالميكانيكيةالنظممحاكاة
السياراتصناعة
(الجوي الدفاع)العسكريةالصناعاتو الطيران
الروبوتصناعة

(المنتهيةبالعناصر التحليل)الانشائيةالمجالاتفي
(الخبيثةالأورامعنالكشفو الدوائيالتحليل)الطبيةالهندسة
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F=10;
k=1;
m=10;
t=0:100;
v=(F/k)-(F/k)*exp(-k*t/m);
plot(t,v)
grid
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Solution plotting using Matlab
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vs=10;
R=10^5;
C=10^-4;
t=0:100;
v=(vs)-(vs)*exp(-t/(R*C));
plot(t,v)
grid

Solution plotting using Matlab

Examples
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Newton’s Law of Cooling Applications
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Free Fall with Drag
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Examples of First-Order Systems
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انتهت المحاضرة
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