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1. Course overview.
2. Pointers and Strings.
3. Classes and Objects.
4. Arrays, Pointers, References, And the Dynamic Allocation 

Operators.
5. Function Overloading ,Copy constructors , and Default Arguments.
6. Operator Overloading.
7. Inheritance.
8. Virtual Functions and Polymorphism.
9. Templates.
10. Exception Handling.
11. The C++ I/O System Basics.
12. C++ File I/O.

.عن المقرر عامةفكرة 1.

.المؤشرات والسلاسل المحرفية2.

الأصناف والأغراض3.

اميكيالمصفوفات، المؤشرات، المراجع، ومعاملات التخصيص الدين4.

اء التحميل الزائد للتوابع، التوابع البانية الناسخة، والوسط5.
الافتراضية

التحميل الزائد للمعاملات6.

الوراثة7.

التوابع الظاهرية وتعدد الأشكال8.

القوالب9.
معالجة الاستثناءات10.
++Cالخرج في لغة / أساسيات نظام الدخل 11.
++Cالإدخال والإخراج من الملفات في 12.

:المحاضرة من المراجع 
[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)

C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]
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.التوجهغرضيةالبرمجةمفهوم▪
.الوارثةالأشكال،تعددالتغليف،مفهوم▪
المتحولاتعنالتصريحالخرج،/الدخلمعكالتعامل،++Cبلغةللبرمجةالأساسيةالمفاهيماستخدام▪

.البياناتأنماطمعالتعاملالمحلية،

:التاليةبالنقاطالإجرائيةالبرمجةمعمقارنهالتوجهكائنيةالبرمجةميزاتبعض▪

.إعتمادها على الكائنات وليس على الأفعال• 
.  تعتبر البرمجة غرضية التوجه هى الأسرع والاسهل في التنفيذ• 
 للبرامج• 

ً
.تؤمن البرمجة غرضية التوجه بنية أكثر وضوحا

.تجعل البرنامج خال من التكرارات واسهل في الصيانة والتعديل• 
.التعديلتتيح إمكانية خلق تطبيقات مختلفة من نفس البرمجة بتعليمات اقل ووقت اقصر للتطوير و • 

OOP  1مقدمة إلى 
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:Polymorphismالأشكالتعدد-
.thermostatالحرارةمنظمهو الأشكالتعددعنالحقيقيالعالممنكمثال"one interface , multiple methodsمتعددةطرائقواحدة،واجهة"

)الحرارةنظممالحالة،هذهفيذاتها،بالطريقةيعملالحرارةمنظمفإن(إلخ...كهرباءنفط،غاز،)منزلكفيالحرارةتوليدطريقةعنالنظر فبغض
درجةأردتإذاأي.باستخدامهتقومالذي(methodالطريقةيمثلالذي)الحرارةمصدر نوععنالنظر بغضنفسههو (interfaceالواجهةيمثلالذي
 يكون ولا درجة70علىالحرارةمنظمبضبطتقمفأنتمئوية،درجة70المشعحرارة

 
لنفرضآخر كمثال.الحرارةهذهيحققالذيالمصدر هو مامهما

بفضلبإمكانكة،العائمالفاصلةلقيموالثالثالمحرفيةللقيمالآخر الصحيحة،للقيمأحدهاالمكدسات،منمختلفةأنماطثلاثةيعرفبرنامجلديك
،الثلاثالمكدساتأجلمناستخدامهايمكنالتي()push()،popأسماؤهاالطرائقمنمجموعةتعريفالأشكالتعدد

 
جميعا

OOP  2مقدمة إلى 
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: Encapsulationالتغليف-
يمكنالتوجهغرضيةةاللغفي.الاستخدامسوءو الخارجيالتدخلمنكلمنوتحميهامعها،تتعاملالتيوالبياناتالشيفرةتربطالتيالآليةهو التغليف
بمعنى،objectغرضاءإنشيتمالطريقةبهذهوالشيفرةالبياناتربطيتمعندمابذاته،قائم"أسودصندوق "إنشاءيتمبحيثوالبياناتالشيفرةتجميع

.التغليفيدعمالذيالجهاز هو الغرضآخر 

مرئية،تكون الخاصةالبياناتأو الشيفرة.publicعامةأو الغرضبذلكprivateخاصةكلاهما،أو الشيفرةالبيانات،تكون أنماغرضضمنيمكن
توجدالبرنامجمنأجزاءأيقبلمنإليهاالوصول يمكنلا الخاصةالبياناتأو الشيفرةأنأيللغرض،الأخرى الأجزاءقبلمنفقطإليهاالوصول ويمكن
رض،غضمنمعرفةكانتولو حتىإليهاتصلأنيمكنالبرنامجمنالأخرى الأجزاءفإنعامة،البياناتأو الشيفرةتكون عندماأماالغرض،خارج

 
 
.للغرضالخاصةللأجزاءبهامتحكمواجهةلتحقيقتستخدمللغرضالعامةالأجزاءنموذجيا
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نفسها،كون ستالتوابعأسماءلكنالمكدساتمننوعلكلواحدةالتوابع،هذهمنمختلفةنسخثلاثإنشاءبرنامجكفيتستطيع
 المترجموسيقوم

 
– ()popو()pushتوابعال–المكدسإلىالواجهةفإنوبالتاليالمخزنة،البياناتبحسبالملائمالتابعباختيار تلقائيا

.المستخدمالمكدسنوععنالنظر بغضنفسهاهي
المترجمهمةموتكون الأفعال،منعامصنفإلىتصللأنالواجهةلنفسالسماحخلالمنالتعقيدتقليلعلىالأشكالتعددتساعد

،لاختيارهاالمبرمجيحتاجولا حالةكلفيباستخدامهاسيقومالتي(الطريقة)المحددالفعلاختيار هي
 
يعرف،لأنحتاجيفقطيدويا

.general interfaceالعامةالواجهةويستخدم

: inheritanceالوراثة-
 مهمةالعمليةهذهإنآخر،غرضخصائصعلىالحصول ماغرضخلالهامنيستطيعالتيالعمليةهيالوراثة"

 
مبدأدعمتلأنهاجدا

.hierarchical classificationشجري تصنيفخلالمنللإدارةقابلةالمعلوماتأغلبأنيعنيوالذيclassificationالتصنيف
 بدورهوهو ،fruitفاكهةالصنفمنجزءبدورههو الذي،appleتفاحالتصنيفمنجزءهيالحمراءالتفاحة

 
تصنيفمنجزءأيضا

نهأحينفيصريح،بشكلخصائصهجميعتعريفيجبغرضكلفإنالتصنيف،باستخدامالقيامدون .foodالطعامهو أكبر 
منيجعلماهو الوراثةمبدأإن.الصنفضمنفقطتميزهالتيالخصائصتعريفيتملأنيحتاجغرضكلفإنالتصنيف،باستخدام

 سترى عمومية،أكثر حالةمنخاصةحالةيكون أنلغرضالممكن
 
.وجهالتغرضيةالبرمجةمفاهيمأهمإحدىهيالوراثةأنلاحقا

OOP  3مقدمة إلى 
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1. Create and use classes.
2. Distinguish between public and private class members.
3. Define the relationship between items and records.
4. Determine the relationship between items and units.
5. Defining and using friendly methods.
6. using friendly methods and friendly classes.
7. Definition and use of const member methods and const objects.
8. Defining the constructer and deconstructer functions and the 

copyconstructer .
9. Use static member and static classes.
10. Using objects and dealing with them within the functions.

.إنشاء الأصناف واستخدامها1.

.التمييز بين أعضاء الصنف العامة والخاصة2.

.تحديد العلاقة بين العناصر والسجلات3.

.تحديد العلاقة بين العناصر والوحدات4.

.تحديد واستخدام التوابع الصديقه5.

.تعريف واستخدام التوابع الصديقة والأصناف الصديقة6.

.ةتعريف واستخدام التوابع الأعضاء الثابتة والأغراض الثابت7.

باني تعريف توابع البناء وتوابع الهدم للصنف واستخداماتها وال8.
.الناسخ

.استخدام الأعضاء الساكنة والأصناف الساكنة9.
استخدام الأغراض والتعامل معها ضمن التوابع ومع المؤشرات 10.

.والمراجع

:المحاضرة من المراجع 
[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)

C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]

محتوى الفصل
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•primitive types or built-in types:هيint،float،double،. Bool ,char

•compound type:منهادرسنابسيطبياناتنوعمنالقيمأو العناصر منمجموعةتمثلstrings,arrays.

حيث.المختلفةالمهاملإنجاز procedural programming paradigm (procedures،functions،subroutines)درسنا•
:المسائلحلفيالتاليةالمنهجيةعلىاعتمدنا

وتحديدسطأبفرعيةمسائلإلىالمسألةتقسيمتتضمنقدوالتيالمسألة،لحلإنجازهاالواجبالأساسيةالمهامتحديد✓
.الفرعيةالمسائللهذهفرعيةمهام

برنامجمنهامعالجتالمرادالبياناتعناصر تمرير فرعية،كبرامجالفرعيةوالمهامالمهامهذهلأداءاللازمةالأفعالإنشاء✓
.آخرإلىفرعي

modulesالنمطيةوالوحداتالبرامجمنمجموعةربماأو واحدبرنامجلتشكيلبعضهامعالفرعيةالبرامجهذهتجميع✓
 مجتمعةتشكلوالتيlibrariesوالمكتبات

 
.المسألةلحلنظاما

Introductionمقدمة 
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وتم اتباع المنهجية التالية في تصميم  action-orientedتمت تسمية هذا النموذج الإجرائي للبرمجة نموذج موجـــــه بالأحداث •
:البرنامج

.في المسألةobjectsتحديد الأغراض 1.
.1.........

.في المسألة operationsتحديد العمليات 2.
.، يجب كتابة توابع لأدائهاpredefinedإذا لم تكن العمليات مسبقة التعريف 1.
.libraryإذا كانت هذه التوابع مفيدة من أجل مسائل أخرى يجب تخزينها في مكتبة 2.

.تنظم هذه الأغراض والعمليات ضمن خوارزمية3.

.ترميز هذه الخوارزمية على شكل برنامج4.

.البرنامجتنفيذاختبار، 5.

.أجراء عمليات الصيانة والتعديل على البرنامج6.
 Actionبالأحداثلنموذجلومطورةجديدةقراءةلتقدم  Object Oriented Programmingالتوجهغرضيةالبرمجةجاءت•

Orientedالبرنامجتصميمفيالمعتمدةوللمنهجية.
 القراءةهذهجاءت•

 
:التاليينالسؤالينعلىالإجابةمحاولةمنانطلاقا

Introductionمقدمة 
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o ماذا لو كانت أنماط البياناتPre-defined data typesغير ملائمة لطبيعة الأنماط في المسألة ؟.

oالمعلوماتإخفاءخاصيةتملكبحيثالبياناتنماطلأ الحاجةInformation hiding،الأغراضقيامإمكانيةأي
آخر ىبمعن)تطويرهاتمكيفمعرفةأمكانيةبدون ومحددةمعرفةواجهاتخلالمنالبعضببعضهابالاتصال

.؟(الأخرى الأغراضعنبهاالمتعلقةالتفاصيلإخفاء

.لنمذجتهاجديدبياناتنمطبإنشاءيكون الحل✓
منالمأخوذهObjectsبالأغراضالاهتمامأساسعلىيقوموالذيالتوجهغرضيةالبرمجةمفهومعلىالاعتماد✓

.Classesالأصنافأو structالسجلات
فيالأصنافاستخداميجبمعه،بالتعاملخاصةأفعالعدةويملكالصفاتمتعددالمعرفالنمطكانإذا✓

.Cلغةفيstructالسجلعنوالمطورهنمذجته

Introductionمقدمة 
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 السجلعناصر بوتعرف،محتلفةأنواعمنتكون قدالعناصر،منمرتبةمجموعة:السجل•
 
حقول أو  membersالسجلأعضاءواحيانا

.نصرالعهذافيتخزينهاأو القيممعالتعامليمكنوبالتاليمباشر بشكلالسجلمنعنصر كلإلىالوصول ويمكن.fieldsالسجل
.نفسهالنوعمنتكون أنيجبالمصفوفةعناصر كون المصفوفةعنالسجليختلف •
:التاليةالمبسطةالعامةبالصيغةالسجلتعريفيتمأنيمكن:السجلتعريف•

struct structName
{     Declarations of members   };

 المبرمجيختارهاسمأييكون أنيمكنوالذي)السجلباسممتبوعةstructالمفتاحيةبالكلمةالسجلتعريفيبتدئ•
 
يةتسملقواعدوفقا

.(سابقةمساقاتفيعليهاتعرفناالتيالمعرفات
.نوعأيمنتكون أنللعناصر يمكنحيثبرمجيةكتلةونهايةبدايةقوس يبينالسجلعناصر تعريف•
.منقوطةبفاصلةالسجلتعريفينتهي•
 أكثر بصيغةالسجلتعريفيمكنكما.للبرنامجالتضميناتقسمضمنالتعريفهذاوضعيتمحيث•

 
 تعقيدا

 
:يليماكوتركيبا

struct structName
{ private:       Declarations of private members   
public:       Declarations of public members     };

Structuresالسجلات 
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قبلمنإليهالوصول يمكنبعدهمامعرفهو ماأنيعلنانaccess specifiers وصول محدداpublicوprivateالمفتاحيتانالكلمتان•
.الترتيبعلى(public)البرنامجأجزاءجميعقبلمنأو (private)نفسهالغرضأجزاء

يأخذحيثالنوع،هذامنمتحولاتعنالتصريحخلالمنباستخدامهالبدءالممكنومنبياناتنوعيصبحفإنهالسجلتعريفبعد•
:التاليالعامالشكلالتصريح

1. structName objStruct_name;
2. structName objStruct_name={initializer_list};

منقطاعبحجز يقومأنالمنقحإلىيطلبحيثبتعريفهقمناالذيالنمطمنobjStruct_nameيدعىمتحول عنالتصريحتمالأول،الشكلفي
اقع .القطاعهذاعلىobjStruct_name الاسموإطلاقالمحددةالأنماطمنالأغراضلتخزينالذاكرةمو

افقةinitializer_listالابتدائيةالقيملائحةفيالمحددةالقيمأنماطتكون الثاني،الشكلفي عنالتصريحفيلهاالمقابلةالأعضاءأنماطمعمتو
.السجلنوعمنللمتحول البياناتلعناصر ابتدائيةقيملإعطاءوتستخدمالسجل

عرضنافيسنقتصر أنناإلا تلك،البياناتعناصر معبالتعاملخاصةتوابعأو بياناتعناصر تكون أنالسجللأعضاءيمكن:هامةملاحظة
استخدامدون بسجلاتتعريفعلىسنقتصر أنناكمافقط،بياناتعناصر هيأعضاؤهاسجلاتتعريفعلىالسجلاتلموضوعهذاالمقتضب
أجزاءكاملقبلمنالسجللأعضاءالوصول يمكنأيpublicهوالحالةهذهفيالافتراض يالوصول محدديكون حيثالوصول محددات
.الأمرهذافيأكثر التوسعالأصنافلموضوعالانتقالعندوسيصار البرنامج،

Structuresالسجلات 
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 1Examples of structأمثلة عن السجلات 

:التاليالشكلباستخداملعناصرهابتدائيةقيمإسنادمعTimeالنوعمنمتحول إنشاءيتمأنوذكرناسبقكمايمكن
struct Time 
{   int Hour;      //0-23
    int Minute;  //0-59
    int second;    //0-59
};
Time lunch={14,30,00,’:’}; :سبقكماللعناصر الابتدائيةالقيمتعطىحيث

:باستخدام السجلاتDateتعريف النمط 
:كما يلي(  اليوم، الشهر، السنة)الذي يستخدم للتعامل مع بيانات التاريخ Dateبشكل مشابه، يمكن تعريف النمط 

struct Date
{   int day;          //1-31
    int month;      //1-12
    int year;        //any valid year
}; Dateوبالمثل، يمكن التصريح عن متحولات من النمط  :كما في الأمثلة
Date d;     
Date birthDate ={17,4,2005};

:003014Lunch

12 /93 

SepsecondMinuteHour
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 2Examples of structأمثلة عن السجلات 
يمتلكو مؤسسة،أو شركةفيموظفبياناتمعالتعامليستطيعالذيEmployeeالنمط:السجلاتباستخدامEmployeeالنمطتعريف
:التعريفهذالتحقيقالسجلاتاستخداميمكن.القسمالأخير،الاسمالأول،الاسمالذاتي،الرقم:التاليةالصفاتالموظف

struct Employee
{    int ID;             
 char firstName[25];       
    char lastName[25];    

char department[100];        
};

:كما يليEmployeeمن النمط (كائنات)وبالمثل، يمكن التصريح عن متحولات 
Employee manager1;     
Employee manager={2518,“Ahmad”,”Ali”,”Programming”};

:في التصريح الثاني كما يليmanagerيمكن تمثيل الموظف 

departmentlastNamefirstNameID

ProgrammingAliAhmad2518Manager

2024/2023،  2ف2برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة  93/ 13

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

 3Examples of structأمثلة عن السجلات 
:السجلاتباستخدامPointالنمطتعريف
لالخمنالنقطةتعرفحيثالديكارتية،الإحداثياتجملةفينقطةمعللتعامليستخدمأنيمكنالذيPointالنمطبتعريفأمثلتنانختتم

.والعيناتالسيناتمحوريعلىإحداثياتها
struct Point
{    double x; double y; };

:Pointوكأمثلة للتصريح عن متحولات من النمط 
Point c; Point center={0,0};

بنفس تكائنالا بحجز أي حيز ضمن الذاكرة، فهو ليس سوى تعريف لنمط بيانات جديد يمكن أن يستخدم للتصريح عن السجل لتعريف 
 
 
:الطريقة المستخدمة للتصريح عن متحولات من أنماط أخرى، فمثلا

Point p;     
Point pA[10];
Point *pptr=&p;
Point &pref=p;

Pointمن النمط pتعريف كائن 

Pointكائنات من النمط 10من pAتعريف مصفوفة اسمها 

Pointمن النمط pيحوي عنوان الكائن pptrتعريف مؤشر الى كائن 

Pointمن النمط pللكائن prefتعريف مرجع اسمه 
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Accessing Struct fieldsالوصول إلى حقول السجل

(.)نقطةالمعاملوهيAccess operatorsالحقول إلىالوصول معاملاتباستخدامويكون تعديلهاأو قيمهالمعرفةسجلحقول إلىالوصول يتم•
dot operator بالمرجعالتعريفأو للمتحولاتالعاديالتعريفمعيستخدمالذي،

ؤشر ممعالنقطةواستخدامالسهمعنالاستغناءويمكنالتعريف،فيالمؤشراتاستخدامحالفي(arrow operator (<-السهممعاملويستخدم•
.(fildName*)يليكماقوسينبينيوضعحيثالسجلحقلإلى

:التاليةالعامةالصيغةخلالمنالسجلذلكعنيعبر الذيكائنالاسمباستخدامالسجلحقول إلىالوصول فيالمعاملاتهذهتفيد

Struct_object.member_name;
Struct_object->member_name; //or Struct_object.(*member_name); 
 

 
 
;cin>>lunch.hour:يمكن أن نكتبTimeمن النوع  lunchكائن للhourلإدخال قيمة للعنصر :فمثلا

;cout<<manager.lastName:     نكتبو Employeeمن النمط managerلكائن lastNameلعرض قيمة العنصر 

:يمكن كتابة المقطع التاليوالمشتق بالمؤشر فيما إذا كانت صالحة Dateمن النمط dكائنللmonthلاختبار قيمة العنصر •
if (d->month>12 || d ->month<1)     cout<<”Not a valid month”;

أو 
if (d.(*month)>12 || d.(*month)<1)  cout<<”Not a valid month”;

.مابين القوسين لتحقيق اولوية التنفيذ *وجود كما يجب التنويه بأهمية
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Structs in memoryتخزين السجلات في الذاكرة 

:مرحلتينعلىيتمالمصفوفةعناصر منعنصر إلىالوصول •
الذاكرة،ضمنالمصفوفةعنوانمعرفةالأولى✓
.العنصرلهذاالسابقهالعناصر بعددمضروبالنوعحجمبمقدار الذاكرةضمنانزياحإجراءالثانية✓

،مشابهبشكل✓
 
 أكثر يكون قدالسجلضمنماعنصر إلىالوصول عمليةأنفارق معولكنالذاكرةضمنالسجلاتتخزينيتمتماما

 
تعقيدا

.الذاكرةضمنمختلفةحجومإلىتحتاجوبالتاليمختلفةأنواعمنتكون قدالسجلعناصر لأن

سجلالهذانوعمنكائنعنبالتصريحوقمناالسابقة،الفقرةفيبتعريفهقمناالذيEmployeeالسجللديناليكنالعملية،هذهلتوضيح✓
:يليكما

Employee manager;

بحجز يقومأنالمنقحمنيطلبmangerالسجلعنالتصريحإن.1byteإلىتحتاجcharالقيمتخزن،لكي4bytesإلىتحتاجintالقيمأنبفرض
 الأربعةالبايتات،base addressالأساسعنوانيدعىالقطاعهذافيعنوانأول السجل،هذاقيملتخزين154bytesحجمهالذاكرةمنقطاع

 
منبدءا

.وهكذا...manger.firstNameللعضومخصصةالتاليةوالعشرونالخمسالبايتات،manger.IDللعضومخصصةالأساسالعنوان
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Structs within structsتعريف السجلات ضمن السجلات 

بنيويةبياناتأنماطمنتكون أنيمكنوإنمابسيطة،أنماطمنتكون أنبالضرورةليسفإنهانمط،أيمنتكون أنيمكنالسجلأعضاءأنبما
.السجلاتأو كالمصفوفات

:يليكماالتعيينتاريخالميلاد،تاريخ:العنصرينبإضافةEmployeeللسجلالسابقالتعريفتطوير يمكن
struct Employee

{   int ID;          
    char firstName[25];       
    char lastName[25];
    char department[100]; 
    Date birth;
    Date hire;      
};

 
 
.استخدامهيتمأنقبلتعريفهتمقدDateالسجليكون أنيجبطبعا

:يليكماالمثال،سبيلعلىقيمتهالعرضDateالنوعمنالسجلعناصر إلىالوصول يمكنالحالةهذهفي
Employee manager; cout<<manager.birth.month;

 وتدعىnested structuresالمتداخلةالسجلاتباسمأخرى سجلاتعلىتعريفهافيتحتوي التيالسجلاتتدعى
 
الشجريةالسجلاتأحيانا

hierarchical structures.
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م المعرف من قبل المستخدم باستخداTimeالنمط  
1السجلات

الوقتلطباعةprintStandardوالثانيالعسكريةبالصيغةالوقتلطباعةprintUniversalالأول ،Timeالنمطيستخدمانتابعينبتعريفسنفوم
.المعياريةبالصيغة

خلالمنالطباعةتابعإلىالسجلاتهذهتمرير إلىيؤديمماثوابتشكلعلىTimeالسجلالبنيةعناوينكوسيطيأخذانالطباعةتابعيأنلاحظ
.السجلبهذاالمرتبطةالقيمتعديللمنعconstالواصفالتابعانهذانيستخدمثم(بالقيمةتمريرهاعندالحالهو كمابنسخهاالقيامدون )عناوينها

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
// structure definition
struct Time {    
   int hour;     // 0-23 (24-hour clock format)
   int minute;   // 0-59
   int second;   // 0-59
    char sep;    // :
}; // end struct Time
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م المعرف من قبل المستخدم باستخداTimeالنمط  
2السجلات

void printUniversal( const Time &) ;  // prototype
void printStandard( const Time &) ;   // prototype

int main()
{
   Time dinnerTime;   // variable of new type Time
   dinnerTime.hour = 18; // set hour member of dinnerTime
   dinnerTime.minute = 30;  // set minute member of dinnerTime
   dinnerTime.second = 0;   // set second member of dinnerTime
   dinnerTime.sep = ':';

   cout << "Dinner will be held at ";    printUniversal( dinnerTime) ;
   cout << " universal time,\nwhich is "; printStandard( dinnerTime) ;
   cout << " standard time.\n";

   dinnerTime.hour = 29;    // set hour to invalid value
   dinnerTime.minute = 73;  // set minute to invalid value

printUniversalنموذج التابع 

dinnerTimeتعريف كائن 

اسناد قيم الحقول 

printStandardنموذج التابع 
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م المعرف من قبل المستخدم باستخداTimeالنمط  
3السجلات

cout << "\nTime with invalid values: ";    printUniversal( dinnerTime) ;
   cout << endl;   system ("pause");   return 0;  
} // end main

// print time in universal-time format
void printUniversal( const Time &t) 
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << t.hour <<t.sep
        << setw( 2) << t.minute <<t.sep<< setw( 2) << t.second;
} // end function printUniversal

// print time in standard-time format
void printStandard( const Time &t) 
{   cout << (( t.hour == 0 || t.hour == 12) ? 
             12: t.hour % 12) <<t.sep << setfill( '0') 
        << setw( 2) << t.minute <<t.sep<< setw( 2) << t.second 
        << (t.hour < 12 ? " AM": " PM") ;
} // end function printStandard

printUniversalكود تابع 

printStandardكود تابع 
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 :classesالأصناف
 
:رئيسينهدفينلتحقيقذلك،المستخدمقبلمنمركبةمعطياتبنىلتعريفأسلوبا

.واحدةبنيةفيencapsulatedمغلفةالعملياتوتوابعالبياناتعناصر فيهاتكون ADT’sمجردةبياناتأنماطبناءالأول ✓
 object-orientedالتوجهالغرض يالأسلوبإلىالانتقالهو الثاني✓

 
.proceduralالإجرائيالأسلوبمنبدلا

:التاليينالشائعينالشكلينأحدوفقوذلكclassالمفتاحيةالكلمةباستخدامالأصنافإنشاءيتم:الصنفتعريف
:الشكل الأول 

class  ClassName
{ public:     declarations of public members

private:    declarations of private members
    };

    class  ClassNam        :الشكل الثاني
   { private:                //this keyword  is optional  
     declarations of private members
 public:      declarations of public members};

:بالنظر إلى الشكلين السابقين يمكن أن نسجل بعض الملاحظات

1Classes and objectsالأصناف والأغراض  
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access specifiersالوصول محدداتوتسميانالصنفأعضاءإلىبالوصول للتحكمpublicوprivateالمفتاحيتانالكلمتانتستخدم1.
يهاإلالوصول يمكنو مخفية،privateالقسمضمنالمعرفةالأعضاء.(protectedإضافيوصول محددالصنفتعريفيتضمنأنيمكن)

publicالقسمضمنالمعرفةالأعضاءأنحينفي،friend (functions, class)الأصدقاء(الأصناف،التوابع)والصنفأعضاءقبلمن
.البرنامجأجزاءجميعقبلمنإليهاالوصول ويمكنمرئية

أنهإلا حذفه،يمكناختياري privateالمحددذكر أنالثانيالشكلفينرى لذلكافتراض ي،بشكلprivateخاصةالصنفأعضاءتكون 2.
.الوضوحزيادةأجلمنعادةيذكر 

الةالحهذهفي،(الاستخدامشائعليسذلكأنمنالرغمعلى)عامةأجزاءوعدةخاصةأجزاءعدةعلىالصنفتعريفيحتوي أنيمكن3.
لمحداتاعلىالتعريفهذاوينطبقآخر لمحددبدايةظهور أو الصنفبنهايةالجزءهذاوينتهيالخاصالجزءبدايةprivateالكلمةتحدد

.(:)المحدديليو  , public,   protectedمثلالأخرى 

،ليسوالخاصةالعامةالأجزاءترتيبإن4.
 
 العامالجزءوضعيفضلون المبرمجينفبعضمهما

 
 الخاصلجزءايفضلون الآخر والبعضأولا

 
.أولا

 ينصح5.
 
ذلكلأنpublicالقسمضمنالبياناتهذهإلىوصول توابعوتعريفprivateالقسمضمنالأعضاءالبياناتبتعريفعموما

.بالصنفالمرتبطةالأصدقاءالاصناف،بالتوابعأو الأعضاءبالتوابعالخاصالقسممعالتعاملحصر فياعديس

2Classes and objectsالأصناف والأغراض  
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:التاليةالعامةالصيغةباستخدامأغراضعنالتصريحيتمأنيمكن•
ClassName  object_name;

 الغرضيمتلكبينماlogical abstractionمنطقيتجريدأنهعلىالصنفإلىالنظر يمكن•
 
 وجودا

 
 physicalفيزيائيا

exsistence،حالةأو نسخةعنعبارةهو الغرضأخرى بكلماتinstanceالصنفمن.

:يليبمانلخصهاأنيمكنوالسجلات،الأصنافبينالتشابهأوجه•
فهماوبالتالي.بياناتكعناصر والممثلةالمختلفةالخصائصذاتالأغراضلنمذجةيستخدماأنيمكنكلاهما✓

.المتجانسةغير البياناتمجموعاتلتنظيميستخدمان
 يملكانكلاهما✓

 
.syntaxالصيغةنفسعموما

:بالقول نلخصهوالذيالاختلاف•
 )privateخاصةتكون الصنفأعضاء✓

 
 )عامةتكون السجلوأعضاء(افتراضيا

 
التصريحيمكن++Cوفي.(افتراضيا

.خاصةلتكون صريحبشكلعنها

3Classes and objectsالأصناف والأغراض  
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:المستخدم مع بيانات الوقتTimeتعريف الصنف 
class Time {

public: Time();         // constructor
   void setTime(int,int,int,char); //set hour,minute,second,sep
   void printUniversal()          // print universal-time format
   void printMilitary()        // print Military-time format
private:
   int hour;     // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;   // 0 - 59
   int second;   // 0 – 59
   char sep;     // :
}; // end class Time

.الفاصلالرمز و الثانيةالدقيقة،الساعة،تحديدخلالمنالوقتقيمةتحديدتمحيث

1Examples of classأمثلة عن الأصناف 
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.classالمفتاحيةبالكلمةTimeالصنفتعريفيبدأ✓
.}و{القوسينخلالمنالصنفجسمتحديدويتم✓
 التعريفوينتهي✓

 
.منقوطةبفاصلةدوما

.hour،minute،second،sepلهضروريهالالاربعالحقول التعريفيتضمن✓
،Time،setTimeوهيpublicالجزءضمنللصنفالأعضاءبعاالتو لتعريفنماذجTimeالصنفتعريفيتضمن•

printMilitaryوprintStandard.العامةالأعضاءالتوابعالسابقةالتوابعتشكلpublic member functions أو
.class interfaceالصنفواجهةأو public servicesالعامةالخدمات

.الصنفبذلكالمرتبطconstructorالبناءبتابعالصنفاسمنفسيحملالذيالعضو التابعنسمي✓
.الصنفأغراضمنغرضلكلالأعضاءالمعطياتإلىابتدائيةقيمبإعطاءالتابعهذايقوم✓
 استدعاؤهيتم✓

 
.الغرضإنشاءعندتلقائيا

خدميستأنيمكنجديدبياناتلنمطتعريفسوى ليسفهو الذاكرة،ضمنحيز أيبحجز يقوملا الصنفتعريف•
 ،أخرى أنماطمنمتحولاتعنللتصريحالمستخدمةالطريقةبنفسكائناتعنللتصريح

 
بالكائن،تالسجلا عندمثلا

.والمرجعالمؤشر المصفوفه،

2Examples of classأمثلة عن الأصناف 
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:كما يليDateبشكل مشابه، يمكن تعريف النمط : Dateتعريف النمط 
class Date {
public:    Date();              //constructor
   void print();
private:   int month;    int day;    int year;
}; // end class Date

 ;Date d     :كما يليDateويمكن التصريح عن متحولات من النمط •
.سنضيف عليه توابع الادخال والاستعادهPointأما الصنف ( يترك للطالب) Employeeوبالمثل يمكن تعريف •

3Examples of classأمثلة عن الأصناف 

26 /93 

Date d;     
Date dA[10];
Date *dptr=&d;
Date &dref=d;

Dateمن النمط dتعريف كائن 

Dateكائنات من النمط 10من dAتعريف مصفوفة اسمها 

Dateمن النمط dيحوي عنوان الكائن dptrتعريف مؤشر الى كائن 

Dateمن النمط dللكائن drefتعريف مرجع اسمه 
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class Point {
public:
   Point();                // constructor
   void setX( int) ;       // set x in coordinate pair
   int getX();             // return x from coordinate pair   
   void setY( int) ;       // set y in coordinate pair
   int getY();             // return y from coordinate pair
   void print();           // output Point object
private: 
   int x;                  // x part of coordinate pair
   int y;                  // y part of coordinate pair
}; // end class Point

4Examples of classأمثلة عن الأصناف 
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•:access specifiers رؤيةمجالبتحديدالمحدداتهذاتقومscopeالصنفمكونات.

.class scopeالصنفرؤيةمجالضمنتقع لصنفعضاءالأ توابعوالعضاءالأ بياناتال•

.file scopeالملفرؤيةمجالضمنالأعضاءغير التوابع•

.فقطاسمهاذكر بعدأعضائهإلىالوصول هايمكنالصنفضمنالمكتوبهالأعضاءالتوابع•

غرضعلىمؤشر أو غرضعنوانأو غرضاسمخلالمنيهاإلالوصول يمكنالصنفخارجالمكتوبهالأعضاءالتوابع•
.بهمرتبط

صنفللالتابعةالأخرى الأعضاءالتوابعبواسطةوذلكلصنفالأعضاءالتوابععلىزائدتحميلعمليةإجراءيمكن•
عليهالزائدالتحميلعمليةتنفيذنرغبالذيالتابعنسخمننسخةكلنموذجتعريفذكر يكفيبذلك،للقيامنفسه،
 نذكر ثمالصنفتعريفجسمضمن

 
 تعريفا

 
.النسخهذهمننسخةلكلمفصلا

ابع الوصول إلى عناصر الصنف، مجال الرؤية وتو 
1الوصول   
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فإنالصنف،رؤيةمجالضمنلمتحول الاسمنفسباستخدامعضو تابعتعريفجسمضمنمتحول تعريفتمإذا•
وصول العندهاويمكنالتابع،رؤيةمجالمتحول عنويعزلهضمنهالموجودالمتحول بإخفاءيقومالصنفرؤيةمجال

.الصنفاسمعلى::الرؤيةمجالتحديدعمليةباستخدامالمخفيالمتحول إلى

اسممعdot operator(.)النقطةمعاملباستخدامالصنفرؤيةمجالخارجمنصنفأعضاءإلىالوصول يمكن•
.بمؤشرمعرفغرضالكانإذا(.)بدل(<-)arrow operatorالسهممعاملاستخدامويمكنله،عنوانأيأو غرض

أنجبياهدعنو التصريحنموذجذكرخلالمنمباشربشكلالصنفجسمضمنالعضو التابعتعريفيتمأنيمكن•
 pinary scope resolution(::)الرؤيةمجاللتحديدالثنائيةالعمليةستخدمتوعندهاالصنفجسمخارجعريفي

operator الصنفاسمذكر يتمحيث 
 
.التابعتعريفثمومنالمعاملبهذامتبوعا

 يأخذفإنهالصنف،تعريفضمنالعضو التابعتعريفتمإذا•
 
ويمكن،inline functionالسطري التابعصفةتلقائيا

.inlineالمفتاحيةللكلمةالصريحالذكر خلالمنهايأخذأنالصنفخارجالمعرفالعضو للتابع

بع الوصول إلى عناصر الصنف، مجال الرؤية وتوا
2الوصول   
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بواسطتهايمكنلأنهوذلكaccess functionsالوصول توابعباسمللصنفpublicالقسمضمنالمعرفةالأعضاءالتوابع•
.الصنفخارجمنprivateالقسمضمنالمعرفةالأعضاءالبياناتإلىالوصول 

وعندهاprivateالقسمضمنتعرفأنيمكنإذ،publicالقسمضمنالأعضاءالتوابعكافةتعريفيتمأنبالضرورةليس•
.الصنففيالأخرى التوابعقبلمنمهمةءدالأ استخدامهايتملأنهاءالأدتوابعبتدعى

:يليكماكاملبرنامجضمنوتوظيفهTimeالصنفتعريفإتمامخلالمنسبقماكلتبيانيمكن•
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

// defining Time as abstract data type
class Time
 {

بع الوصول إلى عناصر الصنف، مجال الرؤية وتوا
3الوصول   

Timeتعريف الصنف 
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public:  Time();                  // constructor
   void setTime(int,int,int,char); //set hour,minute,second,sep
   void printUniversal()         // print universal-time format
   {   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep
        << setw( 2) << minute << sep<< setw( 2) << second;
   } // end function printUniversal
void printStandard();            // print standard-time format
private:
   int hour;    // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;  // 0 - 59
   int second;  // 0 – 59
   char sep;    // :
};   // end class Time

Time 1Examplesمثال الصنف 

publicضمن printUniversalتعريف التوابع وكتابة 

Timeللصنف   privateالقسم 

Timeالصنف  تعريف نهاية 
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Time::Time() 
{ hour = minute = second = 0; sep=':'; } // end constructor Time
void Time::setTime( int h, int m, int s, char sp) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0;
   minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0;
   second = (s>= 0 && s < 60) ? s: 0; sep =(sp ==':')? sp : ':';
} // end function setTime
void Time::printStandard()
{   

cout <<((hour==0||hour==12) ? 12:hour%12)
        <<sep<<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        <<sep<<setw(2)<<second<<(hour<12 ?"AM":"PM");
} // end function printStandard Breakfast, Lunch,teat, Dinner

Time 2Examplesمثال الصنف 

لتحديد المجال ::استخدام Constructor الصنفكونه كتب خارج 

Function setTime in class Time

Function printStandard in class Time
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int main()
{   

Time t;  
   cout << "The initial universal time is ";

t.printUniversal();  
   

   cout << "\nThe initial standard time is ";
t.printStandard();   

   

   t.setTime( 13, 27, 6, '!') ;   
   

cout << "\n\nUniversal time after setTime is ";
t.printUniversal();
cout << "\nStandard time after setTime is ";

   t.printStandard();

Time 3Examplesمثال الصنف 

printUniversal لطباعة القيم الافتراضيةThe initial universal time is 00:00:00 

استخدام تابع الاسناد لقيم صحيحة للزمن 

printStandardلطباعة القيم الافتراضيةThe initial standard time is 12:00:00AM 

33 /93 

tتعريف كائن اسمه 

printUniversal  لطباعة القيم المسندهUniversal time after setTime is 13:27:06

printStandardلطباعة القيم المسنده Standard time after setTime is 1:27:06PM
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t.setTime( 99, 99, 99, '!') ;  
   cout << "\n\nAfter attempting invalid settings:"
        << "\nUniversal time: ";
   t.printUniversal(); cout << "\nStandard time: ";
   t.printStandard();    cout << endl;
   system ("pause");  return 0; 
} // end main

:بالنظر إلى البرنامج السابق يمكن أن نسجل الملاحظات التالية
الصنفتعريفخارجالأعضاءالتوابعباقيتعريفتمفيماالصنف،داخلprintUniversalالعضوالتابعتعريفتم✓

.لصنفاتعريفخارجالأعضاءالتوابعتعريفأسلوبالمساقهذامنتبقىفيماسنعتمد،(::المعاملاستخدامسبب)
النمطمنالأغراضجميعأنضمانيتموبذلكصفر القيمةإلىالأعضاءالبياناتجميعبتهيئة()Timeالبانيالتابعيقوم✓

Timeمحددةبحالةتنشأ.

Time 4Examplesمثال الصنف 

استخدام تابع الاسناد لقيم خاطئة للزمن 

Universal time: 00:00:00طباعة القيم المصحصة 

Standard time: 12:00:00AMطباعة القيم المصحصة 
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صحتهاعدمحالوفيالمعطاة،القيمةصحةاختبار معTimeالنمطمنللغرضجديدةقيمةبإعطاء()setTimeالتابعيقوم✓
.الفاصلللمحرف(:)والعدديةللقيمصفر القيمةإعطاؤهايتم
والتنسيقالقياس يبالتنسيقTimeالنوعمنالغرضقيمبطباعةprintUniversalوprintStandardالتابعانيقوم✓

.العسكري 
طباعةخلالمنذلكلاحظ)صفرالابتدائيةالقيمةأعضائهوإعطاءTimeالنمطمنغرضبإنشاء;Time  tالتعليمةتقوم✓

.(بالتنسيقينالغرضهذاقيم
الذيالبياناتلعضو صفر القيمةبإسنادقامإذللزمنصالحةغير قيمتمرير عندsetTime(99,99,99, '!')التابعسلوكلاحظ✓

.!الرمزبدل:ولهصالحةغير قيمةتمرير تم
تابعالواسمالعرضلاسمتوسطهاخلالمنللصنفالعامةالأعضاءللتوابعللوصول (.)نقطةالمعاملاستخداملاحظ✓

.فقطاسمهاذكر خلالمنالصنفتعريفضمنالصنفأعضاءإلىالوصول تمأنهحينفيالعضو،
تفيدخطأرسالةيعطيسوفالمترجمفإن;t.hour=10الرئيس يالتابعمنمكانأيفيالتاليةالتعليمةبإضافةقمناحالفي✓

.للصنفخاصعضو إلىالوصول إمكانيةبعدم

Time 5مثال الصنف 
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قبلمنالخاصةالأعضاءالبياناتإلىبالوصول ()setTime()،printStandard()،printUniversalالتوابعلناسمحت✓
.عليهامعينةعملياتلإجراءالبرنامجأجزاءباقي

لبياناتاجعلخلالمنالصنفلتصميمالتخطيطعادةيتمإذالأصنافتصميملدىالاستراتيجيةهذهتعميميمكن✓
 البرنامجأجزاءباقيقبلمنإليهاالوصول يكون بحيثللصنفprivateالقسمضمنالأعضاء

 
عضاءالأ بالتوابعمقيدا

لتعاملاعملياتكافةتحقيقتضمنالتيالأعضاءالتوابعمنبمجموعةالصنفحينهاويزود.publicالقسمضمنالمعرفة
.الأعضاءالبياناتمع

وللتعديلsetعادةالتوابعهذهتسمى.الأعضاءالبياناتقيمل(قراءة)علىالحصول أو (كتابة)تعديلالالعمليات،أشـهر ✓
getبالأسماءتسميتهابالضرورةليسبالطبع.للقراءةsetوgetعملهاعلىبدلبماتسميتهاعلىالعادةجرتوإنما.

الخاصةضاءالأعالبياناتمعوالتعاملالوصول لإتاحةأعضاءتوابعاستخدامالسابقللبرنامجالتاليالمعدلالشكليبين
.اربعإلىالقيمقراءةتابعوكذلكالحقول منحقللكلتابعمنفردةتوابعأربعإلىالإدخالتابعتوزيعتمحيثللصنف

Time 6مثال الصنف 
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// prog2Manara.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:
   Time();                //constructor
   void setTime(int,int,int,char);// set hour,minute,second,sp
   void setHour( int) ;   // set hour
   void setMinute( int) ; // set minute
   void setSecond( int) ; // set second
   void setSep( char) ;     // set separator 
   int getHour();         // return hour

Time 1توزيع توابع الصنف 

setإلى اربع توابع setتم توزيع تعريف التابع 
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int getMinute();       // return minute
   int getSecond();       // return second
   int getSep();      // return separator
   void printUniversal(); // output universal-time format
   void printStandard();  // output standard-time format

private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;              // :

}; // end clas Time
Time::Time() 
{   hour = minute = second = 0; sep=':'; } // end Time constructor

Time 2توزيع توابع الصنف 

getإلى اربع توابع getتم توزيع تعريف التابع 
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// set hour, minute and second values
void Time::setTime( int h, int m, int s,char sp) 
{  setHour( h) ;    setMinute( m) ;
   setSecond( s) ;  setSep( sp) ;
} // end function setTime
// set hour value
void Time::setHour( int h) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0; } // end function setHour
// set minute value
void Time::setMinute( int m) 
{minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0; } // end function setMinute
// set second value
void Time::setSecond( int s) 
{ second = (s >= 0 && s < 60) ? s: 0;} // end function setSecond

Time 3توزيع توابع الصنف 

setإلى اربع توابع setتم توزيع كتابة التابع 
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// set sep value
void Time::setSep( char sp) 
{ sep = (sp == ':') ? sp: ':'; } // end function setSep

// return char value
int Time::getHour(){ return hour;} // end function getHour

// return minute value
int Time::getMinute(){return minute;} // end function getMinute

// return second value
int Time::getSecond(){return second;} // end function getSecond

// return sep value
int Time::getSep() { return sep;} // end function getSep

Time 4توزيع توابع الصنف 
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// print Time in universal format
void Time::printUniversal()
{
cout<<setfill('0')<<setw(2)<<hour<<sep
        <<setw(2)<<minute<< sep<<setw(2)<<second;
} // end function printUniversal
// print Time in standard format
void Time::printStandard()
{
   cout<<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)
        << sep <<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        << sep <<setw(2)<<second<<(hour<12 ? " AM": " PM") ;
} // end function printStandard

Time 5توزيع توابع الصنف 
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int main()
{   Time t;              // create Time object

   // set time using individual set functions
   t.setHour( 13) ;     // set hour to valid value
   t.setMinute( 55) ;   // set minute to valid value
   t.setSecond( 32) ;   // set second to valid value
   t.setSep( ':') ;      // set sep to valid value
   // use get functions to obtain hour, miunute and second
 cout<<"Result of setting all valid values:\n" 
        << "  Hour: " << t.getHour()
        << "  Minute: " << t.getMinute()
        << "  Second: " << t.getSecond()
        << " sep : " <<(char) t.getSep();

Time 6توزيع توابع الصنف 

getو setاستسمار توابع 
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// set time using individual set functions
   t.setHour( 8765) ;    // invalid hour set to 0
   t.setMinute( 22) ;   // set minute to valid value
   t.setSecond( 9870) ; // invalid second set to 0
   t.setSep( '!') ;      // invalid separator set to ':'
   // display hour, minute and second sp after setting 
   // invalid hour and second values
   cout<<"\n\nResult of attempting to set invalid hour and"
        << " second:\n  Hour: " << t.getHour()
        <<" Minute: "<<t.getMinute()<<" Second: "<<t.getSecond()
        << " sep : " << (char)t.getSep() << "\n\n";
   system ("pause");return 0;
} // end main

.58والثانية القيمة المكافئة لهذا المحرف : لقد تم إخراج قيمة المحرف بطريقتين الأولى بعد قسرها كمحرف  

Time 7توزيع توابع الصنف 
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لوجودحقيقالتاخفاءضرورةالمبرمج،خصوصيةمنأمر للمعطياتالتوابعمعالجةوكيفيةوتعديلهاالبرمجياتتطوير إن•
فيالتعديلعدممراعاتمعتشفير،طرق وتنفيذها،خوارزميهلكتابةمبتكرهطريقةسر،كلماتتوليدمثلسريةمعلومات
 مولايتالخرجهو وماينفذهالكيالمستثمر مايحتاجويشرحالتوابعتعطىحيث.المستخدمينمعالربطواجهات

 
نشر عادتا

.التوابعتعملكيف
الأصنافهذهلالمحققهالبرمجيةالنصوصإعطاءمعأصنافهممكتباتلبيعالمستقلينالمبرمجينذلكيساعدالفصلإن•

.مترجمة
ذلكيساعدحيثصنف،منمشتقبغرضالخاصةالبرمجيةالنصوصمعللربطالقدرةهو المستثمر مايحتاجةكلإن•

مايجعلوهذا،مترجمةالأصنافلهذهالمنفذهالبرمجيةالنصوصإعطاءمعأصنافهممكتباتلبيعالمستقلينالمبرمجين
.البرمجياتهندسةتوصياتيحققماوهذاوتنافسيةمتنوعةوالبرامجومستقلينمحميينالمبرمجين

أيضمنالملفهذاإدراجويتم(h.)بامتدادرأس يملففيالتوابعونماذجالمعطياتبنيةعنالتصريحنضعذلكلتحقيق•
هذاعلىياتعملتنجز التيالتوابعكافةتعريفاتونضعكماالبياناتمنالنمطهذامعالتعامليريدبمستخدمخاصملف

ضمينتعمليةإجراءبمجردبرنامجأيفيمتاحةعليهالعملياتوتعريفاتالنمطهذايصبحثمومنآخر ملففيالنمط
.البرنامجفيالبياناتنمطتعريفعلىالحاوي الرأس يللملف

1ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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ifndef TIME1_H#:  إعادة صياغة المثال السابق من خلال تقسيمه إلى ثلاث ملفات

#define TIME1_H
// defining Time as abstract data type
class Time {
public:
   Time();                        // constructor
   void setTime(int,int,int,char);// set hour,minute,second,sep
   void printUniversal();        // print universal-time format
   void printStandard();         // print standard-time format
private:
   int hour;     // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;   // 0 - 59
   int second;   // 0 – 59
   char sep;     //:
}; // end class Time
#endif

2ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
وفيه يتم وضع تعريف time1.hالرأس ي : الملف الأول 

.  الصنف

 Timeنهاية تعريف الصنف 

غير معرف سيتم تعريفة وإلا لن يعرف مرة ثانبه Timeبداية اختبار إن كان الصنف
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#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "time1.h"
using namespace std;
Time::Time() 

{    hour = minute = second = 0; sep=':'; } // end Time constructor
void Time::setTime( int h, int m, int s, char sp) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0;

   minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0;
   second = (s >= 0 && s < 60) ? s: 0;
   sep =(sp ==':')? sp : ':';

} // end function setTime

.عطياتيتضمن التوابع التي تطبق على الم:الملف الثاني3ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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void Time::printUniversal()
{
   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep
        << setw( 2) << minute << sep 
        << setw( 2) << second;
} // end function printUniversal
void Time::printStandard()
{
   cout <<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)
        << sep <<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        << sep <<setw(2)<<second 
        <<(hour<12?"AM":"PM");
} // end function printStandard

.عطياتيتضمن التوابع التي تطبق على الم:الملف الثاني4ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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// prog2Ch1Manara.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "time1.h"
using namespace std;
int main()

{  Time t;  
   cout << "The initial universal time is ";   t.printUniversal();
  

   cout << "\nThe initial standard time is ";  t.printStandard();
   

   t.setTime( 13, 27, 6, ':') ;  
   cout<<"\n\nUniversal time after setTime is ";t.printUniversal(); 
 

   cout << "\nStandard time after setTime is "; t.printStandard();   

.mainيتضمن التابع الرئيس :الملف الثالث5ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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t.setTime( 99, 99, 99, '!') ;  
 cout<<"\nAfter attempting invalid settings:"<<"\nUniversal time:";
   t.printUniversal();  
   cout << "\nStandard time: ";  t.printStandard(); cout << endl;
system("pause");   return 0; 

} // end main
:التوضيحيةالملاحظاتبعضدنجالثلاثةالملفاتإلىبالنظر 

عدمأو بإدراجالترجمةقبلمابمرحلةوالخاصانالرأس يالملفضمنالمستخدمانdendif#وifndef#التوجيهانيساعد•
:ضمنهاالمحصور النصإدراج

 معرفغيرTIME1_Hالاسمبالصنفكانإذا•
 
باستخدامTIME1_Hالصنفتعريففسيتمقبل،منمدرجغير أو مسبقا

.أخرى مرةمحتوياتهدراجلإ داعيلاوإلا.الرأس يالملفمحتوياتوستدرجdefine#التوجيه
إلىللوصول التضميناتقسمضمن(TIME1_Hالرأس يالملف)الصنفإدراجتمكيفوالثالثالثانيالملفينفيلاحظ•

.البرنامجمنمكانأيفيواستخدامهامحتوياته

.mainيتضمن التابع الرئيس :الملف الثالث6ية  الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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:التاليهللأسبابخاصتابعهو constructionالبانيلتابعا•

 تضمينهيتمو الصنفاسمنفسله✓
 
.الصنفضمنتلقائيا

.قبلهvoidوجودعدموحتىمعادةقيمةأيلهليس✓
.جسمهوينفذالصنفمنغرضأياشتقاقأو إنشاءعندautomaticallyتلقائيبشكلاستدعاؤهيتم✓
.الصنفمتحول قيملتخزيناللازمة allocatedالذاكرةتخصيصبيقوم✓

:كذلكخاصتابعهو destructorالهادمالتابع•

 الصنفاسمنفسله✓
 
 تضمينهيتمو ،tilde char (~)بالحرفمسبوقا

 
.الصنفضنتلقائيا

.بارامتراتلايملكومعادةقيمةأيلهليس✓
.الكائنرؤيةمجالمغادرةلدىتلقائيبشكلاستدعاؤهيتم✓
. deallocated (الحجزالغاء)الغرضقبلمنالمشغولةالذاكرةتحرير مهتمته✓

Constructors and destructors 1 (المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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• 
 
 البانيلاستدعاءنظرا

 
يرغبشيئوأيالكائنinitializeتجهيزمنالاستفادةيمكنحياتهوبدءالصنفمنكائنأنشاءعندتلقائيا

.البانيفيتكتبترحيبيةرسالهمثلبتنفيذه
.منهانذكر Timeللصنفهبانيالابعالتو منعددتعريف•

:راض يالافتبالبانييعرفإنشاؤهايتمالتيللأغراضالأعضاءللبياناتصفريةتكون قدابتدائيةقيمبإسناد:الأول ✓
Time::Time() 
{    

hour = minute = second = 0; sep=':'; 
} // end Time constructor

:بالشكلInitialization listالتجهيزلائحةاستخدامويمكنكما✓
Time::Time() : hour (0), minute (0), second (0), sep(':') 
{ 
} // end constructor Time

 ببعضهاعنالخواصوتفصلالقيمهوضمنهماقوسانيليهاخاصيةكلثم:يليهوقوسيه،التابعاسمكتابةتمهنا
 
بفواصل،غضا

.أخرى أعماللتنفيذالجسماستخدامويمكنالسابقة،الطريقةمناسرعالطريقةوهذه

Constructors and destructors 2( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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نموذجوهناررهالممقيمالوإسنادالغرضإنشاءجهةمنمزدوجة،وظيفةيؤديو البانيللتابعبارامتراتتمرير ب:الثاني✓
:بارامتراتيملكأنيجبالصنفضمنالتابع

Time::Time(int hr,int mn,int sc, char sp) 
{ hour = hr; minute =mn; second = sc; sep= sp; } //end constructor 

:لائحة التجهيزويمكن أن يكون باستخدام 
Time::Time(int h, int m, int s, char c): hour (h), minute (m), second (s), sep(c) 
{ 
} // end constructor Time

:الأغراضلإنشاءمختلفينأسلوبيناستخداميمكن•
;Time t(15,25,54,':'):التاليالشكلمنتعليمةباستخدامالأول ✓
;Time t1=Time(20,15,43,':'):التاليالشكلمنتعليمةباستخدامالثاني✓

.الأعضاءبياناتهإلىالوسطاءقيموتمرير الغرضبإنشاءيقومالأسلوبينكلا إن•

Constructors and destructors 3( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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.copy constructorخالناسالبانيبالتابعمتعلقةالفوارق وهذهالسابقينينالتصريحبينالبسيطةالتقنيةالفوارق بعضتوجد•
 
 
 الأكثر هو الأول الأسلوبفإنعموما

 
.المساقهذاأمثلةأغلبفيباستخدامهوسنقومشيوعا

.الغرضضمنكثر أأو متحول لتهيئةإضافيةتوابعاستدعاءالمبرمجتجنبأنهافيبارامتراتذاتبناءتوابعاستخدامأهميةتكمن•
ضمنالافتراضيةالوسطاءباستخدامTimeالصنفمنالأغراضلبناءالمستخدمينالسابقينالبانيينالتابعينبينالدمجمكني•

:التابعبارامتراتلائحة
// print standard-time format
   Time(int hr=0,int mn=0,int sc=0, char sp=':') 
{ 

   hour = hr;
   minute =mn;
   second = sc; 
   sep=sp;

}

4Constructors and destructors(المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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تهيئةيتماء،الأعضبياناتهالجميعقيمتمرير بدون أغراضإنشاءتتيح،البانيالتابعضمنالافتراضيةالوسطاءستخدامإإن•
.البانيالتابععنالتصريحضمنمحددةابتدائيةبقيمقيم،إليهاتمرر لمالتيالأعضاءالبيانات

int main()
{  Time t1;           //hour=0,minute=0,second=0,sep=':'

   Time t2(10);       //hour=10,minute=0,second=0, sep=':'
   Time t3(2,55);  //hour=2,minute=55,second=0, sep=':'
   Time t4(13,22,54,':');  //hour=13,minute=22,second=54, sep=':'
   t1.printUniversal();   cout<<endl;
   t2.printUniversal();   cout<<endl;
   t3.printUniversal();   cout<<endl;
   t4.printUniversal();   cout<<endl;

system("pause");   return 0; 
} // end main

5Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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:ملاحظات
وهدمبناءبعتواباستخداميقومالمترجمفإنالمستخدمقبلمنمعرفينهادمتابعأو بانيتابععلىالصنفيحتو لمحالفي-

.مرغوبةغير حالاتإلىيؤديوقدالأعضاءالبياناتقيمعلىيؤثر ذلكأنإلا بإنشائهايقومافتراضية
علىسوى صنفاليحتوي أنيمكنلا حينفي،البانيللتابعالزائدالتحميلأيبانيتابعمنأكثر علىالصنفيحتوي أنيمكن-

.وحيدهادمتابع
إنشاءفييالتالالأسلوباستخداموحيدبارمتر ذو البانيالتابعكون حالفييمكنالبانية،التوابعلاستخدامخاصةكحالة-

:الأغراض
class Test { public: Test(int x) { var1 = x; }
    .......
private: int var1;};
int main()
{     Test obj1 = 987; // passes 987 to var1
    .........

system("pause");   return 0; } // end main

6Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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.والهادمةالبانيةالتوابعاستدعاءاتترتيب•

.الغرضعنالتصريحيتمعندماللأغراضالبناءتابعتنفيذيتم✓

 المحليةالأغراضوتهدمالبناءتوابعتنفيذترتيببعكستنفيذهايتمالهدمتوابع✓
 
.اولا

 أو إنشاؤهيتمالذيالغرض)المنطقوبنفسالمحليةالأغراضحذفبعدحذفهسيتمstaticساكنالغرضكانحالفي✓
 
يتملا

 تدميره
 
.(أخيرا

عنها،التصريحترتيبوبنفس،()mainالتابعبتنفيذالبدءقبلالبناءتوابعتنفيذيتمglobal objectsالشموليةالأغراض✓
.عدةملفاتضمنالموزعةالشاملةالبانيةالتوابعتنفيذبترتيبالتكهنيمكنولا 

.البيئاتمعظمفيالخرجشاشةعلىلاتظهر وقد()mainالتابعانتهاءبعدالشاملهللأغراضالهادمةالتوابعتنفيذيتم✓

.اهتنفيذتوقيتمعاينةمنلنتمكنالخرجإلىرسائلبإرساليقومانبحيثوالهدمالبناءتابعيتعريفديعن✓

7Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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// constrDeconP47.cpp : main project file.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
class Time {
public:
Time(int hr,int mn,int sc, char sp)
{    cout<<"construction object by values: ";

cout<<hr<<"\t"<<mn<<"\t"<<sc<<endl;
   hour = hr;   minute =mn;   second = sc;   sep= sp; 
} 
~Time()
{   cout<<"deconstruction object having values: ";

cout<<hour<<"\t"<<minute<<"\t"<<second<<endl;
}

8Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 

رسالة تظهر عند تنفيذ التابع الباني

رسالة تظهر عند تنفيذ التابع الهادم

بانيإخراج قيم بيانات الكائن اللذي ينفذ له التابع ال

هادمإخراج قيم بيانات الكائن اللذي ينفذ له التابع ال
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private:
   int hour;          // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;        // 0 - 59
   int second;        // 0 – 59
    char sep;         //:
}; // end clas Time
Time t1(10,20,30,':');
Time t2(30,40,50,':');
void main()
{  cout<<"MAIN START HERE "<<endl;

   {Time t3(15,25,35,':');

   static Time t4(40,45,50,':');

   Time t5(11,22,33,':');}
   cout<<"MAIN STOP HERE "<<endl;
   system("pause");
} // end main

9Constructors and deconstructors (المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 

t1تنفيذ التابع الباتي للكائن الشامل  

t2تنفيذ التابع الباتي للكائن الشامل 

autoنوع t3تنفيذ التابع الباتي للكائن المحلي 

staticنوع t4تنفيذ التابع الباتي للكائن المحلي 

autoنوع t5تنفيذ التابع الباتي للكائن المحلي 

وبالتالي لن نرى الخرج في بعض البيئات mainتنفيذ تابع الهدم عند القوس الناهي للتابع الرئيس 
فقطt3ثم t5سيظعر الهادم لـ {ومغلق قيل نهاية التابع }عند وضع اقواس إضافية قبل اشتقاق الكائنات 
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construction object by values: 10       20      30
construction object by values: 30       40      50
MAIN START HERE
construction object by values: 15       25      35
construction object by values: 40       45      50
construction object by values: 11       22      33
deconstruction object having values: 11 22      33
deconstruction object having values: 15 25      35
MAIN STOP HERE
Press any key to continue . . . 

.mainضمن التابع تهدم بعد الانتهاء من هدم جميع الأغراض التي عرفالو mainقبل البدء بتنفيذ التابع t2و t1بناء الأغراض •
 ومن ثم تم هدم الغرض ( أغراض محلية أتوماتيكية)t3ثم t5الأغراضهدم مانإبنفس ترتيب التصريح عنها t5و t3 ،t4بناء الأغراض •

 
t4تم أولا

.ويكون بنهاية التابع الرئيس(غرض محلي ساكن)
 تلخيص•

 
حياةمدةمراعاةمع(LIFOالكدسةمبدأ)للأنشاءمعاكسبترتيبالهدمينفذ:يليماكالتخزينبصفوفالهدمتوابعتنفيذعلاقةإنا
 يتمحيثهدمه،لدىالغرض

 
تهدمحيث،globalالشاملةثمstaticالساكنةثم،autoالأوتوماتيكيةالمحليالنوعمنالأغراضجميعهدمأولا

ثم(تلتهاك)رؤيتهامجالمنالخروجعندتهدموبالتاليضمنهاتعرفالتيالكتلةمستوى علىحياةتملكالتيautoالتخزينصفذاتالأغراض
الملفكاملعلىوحياتها mainقبلفتعرفالشاملةأماmainمنالخروجعندتدمر وبالتاليmainالرئيسالتابعكاملعلىحياةتملكالتيالساكنة

.منهالخروجبعدوتدمر 

10Constructors and deconstructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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t2ثم global t1تنفيذ التابع الباتي للكائنين  نوع 

  autoنوع t3تنفيذ التابع الباتي للكائن 

 staticنوع t4تنفيذ التابع الباتي للكائن 

  autoنوع t5تنفيذ التابع الباتي للكائن 

  autoنوع t3ثم t5تنفيذ التابع الهادم للكائنين 
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 compile-timeالترجمةوقتالأشكالتعددتدعملأنهافقطليس،++Cبلغةللبرمجةالمعرفةالمفاهيمأهمأحدهو للتوابعالزائدالتحميل•
polymorphismلأنهابل 

 
.الاستخدامفيوسهولةمرونةتضيفأيضا

التحميلسر نيكم.أكثرأو لتابعينالاسمنفساستخدامعمليةهو –للتوابعدراستنالدىوعرفناهسبقكما–للتوابعالزائدالتحميل:تذكره•
 تستخدمأنيجبأيsignatureمختلفةبصمةتملكللتابعتعريفإعادةكلأنفيالزائد

 
 أو منهامختلفةأعدادا

 
أو البارامتراتمنمختلفةأنماطا

 
 
 ترتيبا

 
باستدعائهيقومأنعليهتابعأيالمترجميعرفالطريقةوبهذه،(No of Args, Types of Args, Order of Args)حالةمنأكثر أو لهامختلفا

.النداءحالاتمنحالةأيفيلتنفيذه

 الأكثر المثالأنإلا الصنف،فيالأعضاءالتوابعمنلأيالزائدالتحميليتمأنيمكن•
 
.البانيةللتوابعالزائدالتحميلهو شيوعا

:التاليةالأسبابلأحدإليهنلجأأمر وهو واحدبانيتابعمنأكثر علىالصنفاحتواءإمكانيةيتيحالبانيللتابعالزائدالتحميل•

.المسألةظروفبحسبغرضلبناءالأفضلالطريقةاختيار حريةللمستخدميتركبانيتابعمنأكثر وجودأنإذالمرونةزيادة✓
.مهيئةغير أو ابتدائيةبقيممهيئةأغراضإنشاءإمكانيةإتاحة✓
.الناسخةالبانيةالتوابعتعريف✓

Overloading Constructors,  the copy constructorناسخ مفهوم الباني ال، للتوابع البانيةالتحميل الزائد 
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:وهماللنسخافتراضيتينطريقتين++Cفيالأصنافجميعتحوي •
.بالتهيئةالنسخ✓
.بالإسنادالنسخ✓

غير فتراضيةالا الطريقةهذهكون حالفيبايت،بايتللغرضالبياناتأعضاءمننسخإنشاءخلالمنماغرضمننسخةإنشاءيتمالطريقتينكلا في•
.الأولىالطريقةأجلمنcopy constructorناسخبانيتابعنعرفأنلنايمكنلاحتياجاتناملائمة

 محملالإسنادمعاملإن•
 
 تحميلا

 
.كذلكالمبرمجذوق وفقالمعاملتحميلويمكنالثانية،الطريقةلتحقيقزائدا

    ;Time t=bedTime :التاليالتصريحفإنعندئذTimeالصنفمنbedTime, mealTimeالأغراضلديناافترض:للتوضيح•
 يعتبر 

 
 تصريحا

 
;Time t(bedTime):بالتصريحشبيهوهو Timeالصنفمنغرضعنمسموحا

اقعإلىbedTimeالغرضأعضاءنسخثمومنtللغرضالذاكرةبتخصيصيقوموكلاهما bedTimeعنبنسخةtالغرضتهيئةأيتلك،الذاكرةمو
:كتبناحالفيالتهيئةنفستحصلوبالمثل•

Time t=Time(11,30,55,':');

.tإلىنسخهثمومنمؤقتTimeغرضلبناءالصريحةالقيمذو البانيتستخدموالتي•
;t=mealTime:يليكمابالإسنادالنسخعمليةإجراء++Cلغةتتيحذلكإلىبالإضافةبالتهيئة،النسخعمليةعنتعبر السابقةالطرق •

.السابقةالقيممحللتحلtإلىmealTimeأعضاءبنسخستقومالعمليةهذه

Default copying for objectsالنسخ الافتراض ي للأغراض 
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.الجيدةللبرمجةالأساسيةالمبادئمنيعتبر principle of least privilegeالأقلالميزاتمبدأاحترامإن•
.متغيرةطبيعةتملكالأغراضمعظم•
:التاليالمثالفيكماconstالواصفباستخدامثابتةأنهاعلىالتصريحيمكنمتغيرةطبيعةتملكلا بعضها•

const Time noon(12,0,0,':');

لكائن،اهذاقيمةتغيير محاولةعندخطأتوليدويتم،البانيالتابعخلالمنالممررةالقيمةوإعطاءهTimeالنمطمنnoonالثابتالغرضتعريفتم•
.بالمتغيرةمقارنهالثابتةالكائناتمعأكبر بسرعةالعملللمترجميتيحماوهذاالترجمةأثناءذلكويضبط

تقومأنولايمكنهاالغرضمعتتعاملأنلهايمكنالتوابعهذه،ثابتةتوابعبناءيتمولهذاثابت،لغرضالثابتةغير التوابعوصول المترجماتتمنع•
.بتعديله

.الثابتهغير لغرضالثابتةالتوابعوصول المترجماتتسمح•

.ثابتعضو لتغيير المحاولةتتمعندماwarningفقطتحذير بإعطاءالمترجماتبعضتكتفي•
.الثابتةللأغراضالهدمأو البناءتوابعمع  constالواصفاستخداميتملا •
 كانولو حتىالغرضتغير أنالبناءلتوابعيسمح•

 
.بعملهاالقياممنالمدمرةالتوابعذلكيمنعولا مستقرةقيمةيأخذلكيثابتا

:Timeالصنفعلىالتاليةالتعديلاتإجراءخلالمنتقدمماكلنبين

1Constant member functions,  constant objectsالتوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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#ifndef TIME_H 
#define TIME_H
class Time { public:    Time(int=0,int=0,int=0,char=':');// default constructor
   void setTime(int,int,int,char); // set hour,minute,second,sep
   void setHour( int) ;  // set hour
   void setMinute( int) ;  // set minute
   void setSecond( int) ;  // set second
   void setSep( char) ;  // set separator// Constant functions
   int getHour() const;  // return hour
   int getMinute() const;  // return minute
   int getSecond() const;  // return second
   int getSep() const;  // return separator
   void printUniversal() const; // print universal time
   void printStandard();  // print standard time
private:   int hour;    // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;    /* 0 – 59  */ 
   int second;    // 0 – 59
   char sep;    /* :   */ };  // end class Time
#endif

.  وفيه يتم وضع تعريف الصنفtime.hالرأس ي : الملف الأول 2التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "time.h"
using namespace std;

Time::Time( int hour, int minute, int second,char sep) 
{    setTime( hour, minute, second, sep);  } // end constucter Time

void Time::setTime(int hour,int minute,int second,char sep)
{   setHour( hour) ;    setMinute( minute) ;
   setSecond( second) ; setSep(sep) ; } // end setTime

void Time::setHour( int h) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0; }  // end setHour

void Time::setMinute( int m) 
{    minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0; } // end setMinute
void Time::setSecond( int s) 
{    second = (s >= 0 && s < 60) ? s: 0; }  // end setSecond

.يتضمن التوابع التي تطبق على المعطيات:الملف الثاني3التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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void Time::setSep(char sp) 
{    sep = (sp == ':') ? sp: ':';} // end setSep

int Time::getHour() const
{    return hour; }   // end getHour

int Time::getMinute() const
{   return minute; }   // end getMinute

int Time::getSecond() const
{    return second;}   // end getSecond

int Time::getSep() const
{    return sep;}   // end getSep

void Time::printUniversal() const
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep<< setw( 2) << minute << sep
        << setw( 2) << second;} // end printUniversal

void Time::printStandard()
{   cout<<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)<< sep <<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        << sep <<setw(2)<< second <<(hour<12?" AM":" PM") ;} // end printStandard

.يتضمن التوابع التي تطبق على المعطيات:الملف الثاني4التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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// constFunConstObj.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "time.h"
using namespace std;
int main()
{
Time wakeUp( 6, 45, 0, ':') ;    // non-constant object
   const Time noon( 12, 0, 0, ':') ;   // constant object
   wakeUp.setHour(18);//non-const object non-const member function
//1   noon.setHour( 12) ; //const object non-const member function
   wakeUp.getHour();  // non-const object const member function
   noon.getMinute();     //const object const member function
   noon.printUniversal();// const object const member function
//2   noon.printStandard(); // const object non_const member function
   
    system("pause");   return 0; 
} // end main

.mainيتضمن التابع الرئيس :الملف الثالث5التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة  

بسبب محاولة ;noon.setHour( 12)تم تعليق السطر 
تغيير قيمة الساعات لكائن ثابت 

بسبب محاولة ()noon.printStandardتم تعليق السطر 
تابع غير ثابت الوصول لكائن ثابت
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الوصول تستطيعالتوابعهذهإن.ثابتةتوابعأنهاعلى()printUniversalو()getHour()،getMinute()،getSecondالتوابعتعريفتم•
البياناتعلىتعديلعملياتأيتتضمنلا التوابعبهذهالخاصةالشيفرةأننلاحظلذاتعديلها،تستطيعلا ولكنهاالصنفأعضاءإلى

 السببولهذا.الأعضاء
 
تهاشيفر لأنثابتةتوابعأنهاعلى ()setSecond و()setHour()،setMinuteالتوابعتعريفالممكنمنيكنلمأيضا

.الأعضاءالبياناتقيمتعديلإمكانيةتتطلب

ضغر أنهالغرضعنالتعبير تمحينفيالتابع،عنالتصريحسطر نهايةفيconstالواصفوضعخلالمنثابتالالتابعأنعنالتعبير تم•
.الغرضعنالتصريحسطر بدايةفيconstالواصفوضعخلالمنثابت

:وهماتعليقهماتمبهمامسموحغيراستخدامانهناكأننجدختبار الا ملفضمنالمضمنالبرمجيالمقطعإلىبالنظر •
noon.setHour( 12) ;   // const object non-const member function
noon.printStandard(); // const object non_const member function

لهذاتغييرهاأو البياناتقيمإلىالوصول  printStandardوsetHourالثابتينغير التابعانويحاول ثابت،غرضهو noonالغرضلأنوذلك
.الأمرهذاإلىتشير خطأرسائلالمترجميعطيوبالتاليالثابتالغرض

.noonالثابتللغرضابتدائيةقيمبإعطاءثابتغير تابعوهو البناءتابعقيامذلكفيبماشرعيةالاستخداماتباقينإ•

على البرنامج السابقالملاحظات بعض 6التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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الصنفاخلدمنإلا إليهاالوصول يمكنلا وبالتاليالصنفمستوى علىمرئيةتكون الخاصةالأعضاءالبياناتأنبما:تذكرة•
إلىل الوصو إمكانيةعضو غير تابعأو/وصنفمنحيمكنإذ،الصداقةمفهومإيجادتطلبمما،للصنفالأعضاءالتوابعو 

:طريقتينبأحدالصنفضمن(المحمية)الخاصةالأعضاءالبيانات

الصنفضمنprototypeنموذجهتضمينيتمحيثfriendالمعرفباستخداموذلكلهتابعبصداقةالصنفاعتراف1.
 
 
صنفالرأسمابعدالتعاريفتوضعجيدةبرمجيةوكعادةالبرنامجمنمكانأيفيتعريفهثمومنfriendبالمعرفمسبوقا

.محددأيةقبل

لأعضاءابياناتهإلىالوصول المرادصنفالقبلمنبالصداقةلهمعترفصنفضمنعضو كتابعالتابعهذاتعريف2.
 الصديقالصنفاسمإضافةخلالمنذلكويكون .الخاصه

 
الوصول المرادالصنفتعريفضمنfriendبالمعرفمسبوقا

.الأعضاءبياناتهإلى

:التاليةالأمثلةخلالمنالطريقتينهاتينإيضاحيمكن•

1Friend functions,  friend classesالتوابع الصديقة، الأصناف الصديقة
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صديقأنهعلىالتابعتعريف:الأولىالطريقة
#include <iostream.h>
class myclass {
    friend int sum(myclass x); 
int a, b;
public: void set_ab(int i, int j);
};

void myclass::set_ab(int i, int j) {    a = i;    b = j;}

int sum(myclass x){    return x.a + x.b;}

int main(){  myclass n; n.set_ab(3, 4); cout << sum(n);  return 0;}

 ليس()sumالتابع•
 
 تابعا

 
.الخاصةللأعضاءكاملبشكلالوصول يستطيعأنهإلا myclassالصنففيعضوا

 ليسأنهيدلمماالنقطةمعاملاستخدامدون واستدعاؤه::الارتباطمعاملبدون تعريفةتم() sumالتابع•
 
 عضو تابعا

 
فيا

.الصنف

2Friend functions,  friend classesالتوابع الصديقة، الأصناف الصديقة
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صديقصنفضمنعضو كتابعالتابعتعريف:الثانيةالطريقة
#include <iostream.h>
class TwoValues { friend class Min; int a;       int b;
public: TwoValues(int i, int j) { a = i; b = j; } };

class Min {public:       int min(TwoValues x);};

int Min::min(TwoValues x){       return x.a < x.b ? x.a: x.b;}
int main(){  TwoValues ob(10, 20); Min m;  cout << m.min(ob); return 0;}

.Twovaluesالصنفضمنعنهاالمصرحbوaالخاصةالحقول إلىالوصول Minالصنفيستطيع•

علىيجبBللصنفصديقAصنفيكون لكيأيعنها،الانسحابيمكنولكنطلبهاولايمكنممنوحةصفةالصداقة•
 يتضمنأنBالصنف

 
.لهصديقهو Aالصنفبأنتصريحا

.AللصنفصديقBالصنفأنيعنيلا هذافإنBللصنفصديقAالصنفكانإذاأي،إنعكاسيةغير صفة•
.CصديقAأنيعنيلا فهذاCللصنفصديقBو،BللصنفصديقAالصنفكانإذاأي،متعديةغير صفة•
.الأصلللصنفالصديقةللأصنافصديقةتكون لا ماصنفمنالمشتقةالأصنافأي،موروثةغير الصداقة•

3Friend functions,  friend classesالتوابع الصديقة، الأصناف الصديقة
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 كانأو التعريفمسبقكانسواءنوعأيمنتكون أنالصنففيالأعضاءللبياناتيمكن•
 
 نوعا

 
تخدمالمسقبلمنمعرفا

.Compositionبالتركيبيدعىصنفضمنصنفاستخدامأنحيثالأصناف،مفهومباستخدام

المبرمجقبلمنامعرفتهميجبأساسيتيننقطتينفإنالمستخدمقبلمنمعرفنوعمنالصنففيالأعضاءالبياناتأحدكانإذا•
:وهماالصنفلهذاالأمثلالاستخدامأجلمن
.الصنففيكأعضاءأغراضهالمستخدمةللصنفالبانيالتابعمعالتعاملكيفية✓
.الصنفلذلكالعامةالأعضاءإلىالوصول كيفية✓

صفتينبإضافةوذلكالموظفبياناتمعللتعاملEmployeeالصنفمثالعلىالعملخلالمنمباشرةالأمرينهذيننوضح•
.التوظيفوتاريخالولادةتاريخهماللموظفجديدتين

 بتعريفهقمناالذيDateالنوعمنهماالصفتينهاتيننإ•
 
.سابقوقتفيأيضا

 الصنفين،هذينلبناءالكاملةالبرمجيةالمقاطع•
 
هذهفيتهمناالتييفرةالشمقاطعبتسطير سنقومفإنناالمقاطعهذهلطول ونظرا

.عليهاللتركيز الفقرة

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
1( Composition)لصنف آخر

Using object from defined class as data members 
(Composition)  
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// header Date.h
#ifndef DATE_H
#define DATE_H
 class Date {
public:
   Date(int=1,int=1,int=1900); // default constructor
   void print() const;  // print date in month/day/year format
   ~Date();    // provided to confirm destruction order
private:   int month;  // 1-12 (January-December)
   int day;      // 1-31 based on month
   int year;     // any year
   int checkDay( int) const; //function to test valid  date
};    // end class Date
#endif

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Date.hالرأس ي الملف 2( Composition)لصنف آخر
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#include "StdAfx.h"
#include "date.h"
#include <iostream>
using namespace std;
Date::Date( int mn, int dy, int yr) 
{   if (mn > 0 && mn <= 12)  // validate the month
          month = mn;
   else {month = 1;              // invalid month set to 1
          cout<<"Month "<<mn<<"invalid.Set to month 1.\n";   }
   year = yr;                 // should validate yr
   day = checkDay( dy) ;      // validate the day
   cout << "Date object constructor for date ";
   print();     cout << endl;
}      // end Date constructor

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Date.cppالرأس ي توابع الملف 3( Composition)لصنف آخر
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void Date::print() const
{ cout<<month << '/' << day << '/' << year; } // end function print
Date::~Date(){cout << "Date object destructor for date ";
   print();   cout << endl;}   // end ~Date destructor
int Date::checkDay( int testDay) const
{ static const int daysPerMonth[ 13 ] = 
        {0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31};
   if (testDay>0 && testDay<=daysPerMonth[ month ])return testDay;
   if (month==2 && testDay==29 &&(year%400==0||                      
         (year%4==0 && year%100!=0)))  return testDay;

 /* calendar year > solar year by 11 m and 14 s ➔ A new extra day after 128  calendar years in    addition to February 
29, which is why the leap year is canceled once every 400 years.*/
   cout<<"Day "<<testDay<<" invalid. Set to day 1.\n";
   return 1;  // leave object in consistent state if bad value
}   // end function checkDay

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Date.cppالرأس ي توابع الملف 4( Composition)لصنف آخر
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// header Date.h
#ifndef EMPLOYEE_H
#define EMPLOYEE_H
#include "date.h"
class Employee{
public:

Employee(const char *,const char *,const Date  &,const Date &) ; 
void print() const;

   ~Employee();  // provided to confirm destruction order
private:
   char firstName[ 25 ];    char lastName[ 25 ];
   const Date birthDate;  // composition: member object
   const Date hireDate;   // composition: member object
}; // end class Employee
 #endif

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Employee.hالرأس ي توابع الملف 5( Composition)لصنف آخر
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// employeemain1F.cpp 
#include "StdAfx.h"
#include "employee.h"// Employee class definition
#include <iostream>
#include <cstring>      
#include "date.h"       // Date class definition
using namespace std;
Employee::Employee(const char *first, const char     *last,const Date &dateOfBirth, const Date &dateOfHire) 
: birthDate( dateOfBirth) ,hireDate( dateOfHire)     
{ int length = strlen( first) ;
   length = (length < 25 ? length: 24) ;
   strncpy( firstName, first, length) ; 
   firstName[ length ] = '\0';
   length = strlen( last) ;

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Employee.cppالرأس ي توابع الملف 6( Composition)لصنف آخر
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length = (length < 25 ? length: 24) ;
   strncpy( lastName, last, length) ;
   lastName[ length ] = '\0';
   cout << "Employee object constructor: "
        << firstName << ' ' << lastName << endl;
} // end Employee constructor
void Employee::print() const
{   cout <<lastName<< ", " <<firstName<<"\nHired: ";
   hireDate.print();
   cout << "  Birth date: ";   birthDate.print();   cout << endl;
} // end function print
Employee::~Employee()
{    cout <<"Employee object destructor: "<<lastName<<", " <<firstName<<endl;
} // end ~Employee destructor

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Employee.cppالرأس ي توابع الملف 7( Composition)لصنف آخر
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// compositEmployeeMain1.cpp : main project file.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "employee.h"  // Employee class definition
using namespace std;
int main()
{
   Date birth( 7, 24, 1989) ;
   Date hire( 3, 12, 2009) ;
   Employee manager( "Salim", "Salam", birth, hire) ;
   cout << '\n';
   manager.print();
   cout<<"\nTest Date constructor with invalid values:\n";
   Date lastDayOff( 14, 35, 1994) ;  // invalid month and day
   cout << endl;
   system ("pause");return 0;
} // end main

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
. compositEmployeeMain1.cppيتضمن التابع الرئيس الملف 8( Composition)لصنف آخر
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 Dateالصنفتعريفتضمن•
 
سةالكبيالسنةحالةمناقشةإلىبالإضافةسليمةكانتإنالشهر أيامعدداختبارإلىويهدفcheckDayيدعىتابعا

leap year،عنتعبر كانتإنةالمرسلالابتدائيةالقيماختبار لعمليةمتضمنةالبناءعمليةتصبحبحيثالصنفبانيضمنالتابعهذااستدعاءوتم
.لاأمللتاريخصالحةقيمة

 الصنفتعريفتضمن•
 
 تابعا

 
لتعريفالمستخدمةالأغراضهدميتمهلآخر بمعنى)Employeeالصنفمنغرضهدمترتيباختبار بهدفهادما

 الأعضاءالبيانات
 
 Employeeالصنفمنالغرضهدميتمأمأولا

 
.(؟أولا

:السابقالمثالحول ملاحظات
ق بطر تعريفهمايتمأنيمنعلا ذلكأنإلا مقترحة،صيغةهو المضمنةوالتوابعEmployee،Dateللأصنافالسابقالمثالفيالمبينالتعريف✓

.المرغوبةالتوابعوتضمينهمامرغوباخرى 
أماالقيم،تمرير خلالمنيكون lastNameوfirstNameللعضوينقيمإعطاءأننجد Employeeللصنفالبانيالتابعتعريفبملاحظة✓

التابععنالتصريحخلالمنالأمر هذايتم.Dateللصنفالبانيالتابعخلالمنالقيمإعطاؤهمافيكون  hireDateوbirthDateالعضوين
للصنفالبانيالتابعواستدعاءEmployeeللصنفالبانيالتابعوسطاءقائمةبينللفصل(:)النقطتانوتستخدم Employeeللصنفالباني
Date.

.Dateللصنف()printالتابعاستدعاءكيفيةEmployeeللصنف()printالتابعتعريفضمنأنهنلاحظ✓
نمطالمنالغرضهدميجري أي)الداخلإلىالخارجمنهدمهايجري بينماالخارجإلىالداخلمنيجري الأغراضبناءأنالبرنامجخرجيبين✓

Employeeالنمطمنالأغراضيجري ثمومنDateضمنهالمعرفة).

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
. compositEmployeeMain1.cppشرح الملف التابع الرئيس 8( Composition)لصنف آخر

2024/2023،  2ف2برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة  93/ 79

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

أو للصنف،اءالأعضالتوابعضمنالاستخدامهذايكون أنيمكنكما.منهامعادةكقيمةأو للتوابعكبارامتراتسواءالتوابعمعالأغراضاستخداميمكن•
.(الرؤيةومجالاتالوصول محدداتمراعاةيجبالحالةهذافيلكن)الصنفنطاقخارجأخرى توابعضمن

أسلوبخلالمنعالتوابإلىالأغراضتمرير يتمحيث.آخربياناتنوعمنمتحول أيتمرير فيهايتمالتيالطريقةبنفسالتوابعإلىالأغراضتمرير يتم•
:اليالتالسؤاليطرحوهذا،(آخرغرضإنشاءيتمآخر بمعنى)للتابعتمريرهاعندالغرضمننسخةإنشاءيتموعندهاcall by valueبالقيمةالاستدعاء

.؟تدميرهاعندالهادموالتابعالنسخةإنشاءعندالبانيالتابعتنفيذيتمهل
:يليكماTimeالصنفمنمعدلةنسخةيستخدمالذيالتاليالمثالخلالمنالتوابعإلىالأغراضتمرير نختبر •

// UsingObjectsWithinFunctions62.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
class Time {public:   Time(int, int, int, char ) ;      //constructor
   ~Time();                   //destructor
   inline int get_second() { return second;}
   inline int get_minute() { return minute;}
   inline int get_hour()   { return hour;}
   inline char get_sep()     { return sep;}

1Using objects within functionsاستخدام الأغراض مع التوابع
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private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;              // :
}; // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc, char sp) 
{ cout<<"constructing object "<<hr<<":"<<mn<<":"<<sc<<endl;   hour=hr;
minute=mn;  second=sc;        sep= sp;
} // end Time constructor
Time::~Time(){cout<<"destructing object "<<hour<<sep <<minute<<sep
 <<second <<endl;} // end Time destructor
int time_to_seconds(Time T)
{  return T.get_second()+(T.get_minute()*60)+(T.get_hour()*3600);}
int main(){ {Time timeObj(6,8,24,':'); cout<<time_to_seconds(timeObj)<<endl;}
   system("pause"); return 0;} // end main

2Using objects within functionsاستخدام الأغراض مع التوابع
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:بتنفيذ هذا البرنامج يعطي على خرجه
constructing object 6:8:24
destructing object 6:8:24
22104
destructing object 6:8:24
Press any key to continue . . .   جدبملاحظة الخرج وتحليل البرنامج السابق ن:

توابعثلاثةاستخداموتمثواني،إلىالزمنبتحويليقومالذي()time_to_secondsالصنفخارجالمعرفالتابعإلىTimeالنمطمنغرضتمرير تم-
.الخاصةالأعضاءالبياناتإلىللوصول الصنفضمنمعرفةسطرية

إنشاءعندتدعاؤهاسيتملا البانيالتابعأنيعنيمما.واحدةمرةالبانيالتابعاستدعاءتمبينمامرتين،للصنفالهادمالتابعاستدعاءتمقدأنهلاحظ-
وبالتاليالحاليةقيمتهغير ائيةابتدبقيمتهيئتهستتمالغرضفإنالبانيالتابعاستدعاءتملو أنهذلكفيوالسببللتابعكبارامتر لتمريرهاالغرضمننسخة
.الممررةالنسخةهدمعندالهادمالتابعاستدعاءيتمبينما.تغييرهسيتم

تقملأنهاالخاصةاءالأعضالبياناتإلىوصول توابعتعريفعنالاستغناءبالإمكانكانوعندهاالصنفضمنعضو كتابعالتابعهذاتعريفبالإمكانكان-
:الحالةهذهفيالاستدعاءوعمليةالتابعشكليكون .التابعهذارؤيةمجالضمن

int time_to_seconds(Time T)
{   return T.second+(T.minute*60)+(T.hour*3600);}
cout<<timeObj.time_to_seconds(timeObj)<<endl;

3Using objects within functionsاستخدام الأغراض مع التوابع
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 تابعمنغرضإعادةعمليةتختلف
 
 التابعكون حالةبينقليلا

 
 كونهحالفييمكنإذلا،أو الصنففيعضوا

 
لإعادةthis*لمؤشرااستخداميتمأنعضوا

 )الصنففيعضو غير التابعكون حالفيبالإسنادالنسخأسلوباستخدامسيتمبينماالغرض،
 
أكثر تكون أنيمكنالتيالأخرى الطرق بعضهناكطبعا

 
 
 عليهتعرفناالذيالناسخالبانيكاستخدامأمانا

 
.الإسنادلمعاملالزائدالتحميلاستخدامأو سابقا

.الصنففيعضو كلاهما Timeالنمطمنغرضينقيمبجمعيقومانتابعينيتضمنبرنامجخلالمنالأمر هذانختبر 

// UsingObjectsWithinFunctionsThis64.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:
   Time(int, int, int, char) ;      //constructor
   Time add_times1(Time) ;
   Time add_times2(Time, Time);
   void printUniversal();

4UsingObjectsWithinFunctionsThis64استخدام الأغراض مع التوابع
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private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
  char sep;               // :
}; // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc, char sp) 
{     hour=hr; minute=mn; second=sc;      sep=sp;} // end Time constructor
Time Time::add_times1(Time T) {int t=0,m=0;second=second+T.second;
if (second>59){t=second/60; second=second%60;}minute=minute+T.minute+t;
if (minute>59){m=minute/60; minute=minute%60;}
hour=(m+hour+T.hour)>23?(m+hour+T.hour)%24:(m+hour+T.hour);return *this;}
Time Time::add_times2(Time T1,Time T2)
{int t=0; t=T1.second+T2.second; second=t>59?t%60:t;
t=(t/60)+T1.minute+T2.minute; minute=t>59?t%60:t;t=(t/60)+T1.hour+T2.hour;
hour=t>23?t%24:t;return *this;}

5UsingObjectsWithinFunctionsThis64استخدام الأغراض مع التوابع
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ضمنآخر عضو إلىبالرجوععضو تابعيقومعندماالسليمةالرجوععمليةويؤمنالمشتق،الغرضنفسعلىيؤشر ذاتيمؤشر هو : thisالمؤشر•
.الصنف

 thisالمؤشريعتبر •
 
.صريحبشكلاستخدامهيمكنأنهإلا له،تابععناصر أنهاعلىالغرضضمنالأعضاءكافةضمنيا

ويتعلقالأعضاء،والتوابعالمعطياتإلىالرجوعأجلمنيستخدمأنيمكنكما  thisالمؤشرباستخدامالذاتيعنوانهيحددأنغرضكليستطيع•
.بهالمرتبطالغرضبنمطنمطه

thisالمؤشريأخذAثابتغير عضو تابعاستخداموعندلا،أو constالنوعمنthisالمؤشرضمنهنستخدمالذيالعضو التابعيكون أنيمكن•
:الصيغة

A * const 
 العضو التابعيكون عندماأما•

 
:الصيغةthisالمؤشريأخذثابتا

const A * const 
 يتمعضو،تابعاستدعاءلدى•

 
.thisالمؤشريدعىالمؤشر هذاالمستدعي،الغرضإلىمؤشر عنعبارةهو ضمنيوسيطتمرير تلقائيا

:Timeلكي نفهم الاستخدام الضمني والصريح لهذا المؤشر، لنأخذ الصيغة المعدلة التالية للصنف 
// ImplicitExplicitThisPointer67.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;

this:1ImplicitExplicitThisPointerالمؤشراستخدام

2024/2023،  2ف2برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة  93/ 85

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

class Time {
public:
   Time(int, int, int, char) ;     //constructor
   void printUniversal();    // output universal-time format
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;};  // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp) 
{   hour=hr;  minute=mn;  second=sc;   sep=sp; } // end Time constructor
void Time::printUniversal()
{ /*implicte use of this pointer*/ cout<<hour<<sep<<minute<<sep<< second<<endl;
  /*explicte use of this pointer*/ cout<<this->hour<<this->sep<<this->minute
 <<this->sep<<this->second<<endl; cout<<(*this).hour<<(*this).sep<<(*this).minute
       <<(*this).sep <<(*this).second<<endl;} // end function printUniversal

this:2ImplicitExplicitThisPointerالمؤشراستخدام
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int main()
{ Time timeObj(10,14,24,':');
   timeObj.printUniversal();
system("pause");    return 0;
} // end main

:يعطي المثال السابق على خرجه
10:14:24
10:14:24
10:14:24
Press any key to continue . . .

:، فهناك ثلاث طرق لاستخدامهاreferencesأما فيما يتعلق بالمراجع 
.كبارامتر للتابع-1
.كقيمة معادة من التابع-2
.كمرجع بحد ذاته-3

تخدم نسخة لتوضيح ذلك نبين الاستخدامات الثلاثة في مثال واحد يس. تحقيق هذه الاستخدامات من أجل أنماط معرفة من قبل المستخدم
:كما يليTimeمعدلة من الصنف 

1Use the reference as a parameter as a return valueمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشر استخدام
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// thisAsReferenceAsParameterReturnValue.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
class Time {
public:
   Time(int, int, int, char) ;      //constructor
   void print();              // print time object 
   void time_modify(Time &);  // using reference as parameter
   Time &time_modify1(int) ;  // returning reference
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;
}; // end clas Time

2Use the reference as a parameter as a return valueمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشر استخدام

2024/2023،  2ف2برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة  93/ 88

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp) 
{ hour=hr; minute=mn; second=sc;       sep= sp; } // end Time constructor

void Time::print()
{cout<<hour<<sep<<minute<<sep<<second<<endl;}//end fun print

void Time::time_modify(Time &T)
{    hour=hour-T.hour;  minute=minute-T.minute;  second=second-T.second;  }
 // end function time_modify All fields timeObj1 must be greater than timeObj2

Time &Time::time_modify1(int x)
{ hour=hour-x;
minute=minute+x; second=second/x; return *this; }// end time_modify1

int main() {Time timeObj1(6,8,24,':'),timeObj2(4,2,20,':');
   cout<<"NORMAL USE OF OBJECTS "<<endl;

   timeObj1.print();     timeObj2.print();
   cout<<"USING REFERENCES AS PARAMETER "<<endl;

3Use the reference as a parameter as a return valueمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشر استخدام
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timeObj1.time_modify(timeObj2);
   timeObj1.print();    timeObj2.print();
   cout<<"USING REFERENCES AS RETURNED VALUE "<<endl;

   timeObj1=timeObj1.time_modify1(2);
   timeObj1.print();    timeObj2.print();   system("pause"); return 0;
} // end main
NORMAL USE OF OBJECTS
6:8:24
4:2:20
USING REFERENCES AS PARAMETER
2:6:4
4:2:20
USING REFERENCES AS RETURNED VALUE
0:8:2
4:2:20
Press any key to continue . . .

4Use the reference as a parameter as a return valueمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشر استخدام
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استخداميمكن)التنفيذوقتالذاكرةوتحرير لتخصيصالمعاملاتهذهتستخدم.deleteوnew:هماديناميكيتخصيصمعامليعلى++Cلغةتحتوي    •
.(المستخدمقبلمنالمعرفةوالأنماطالتعريفمسبقةالأنماطمعالمعاملينهذين

.newباستخدامالمخصصةالذاكرةبتحرير deleteالمعاملويقومالمحجوز،الذاكرةموقعبدايةإلىمؤشر وإعادةالذاكرةبتخصيصnewالمعامليقوم•
:المعاملاتهذهلاستخدامالعامالشكل

p_var = new type; delete p_var;
 يتلقىمؤشر متحول هو p_varالتصريح،•

 
.typeالنمطمنقيمةلاحتواءالمحجوزةالذاكرةإلىمؤشرا

:كمثال
Time *timePtr=new Time;

 وتقوممناسبحجمذو غرضبإنشاءالسابقةالتعليمةتقوم•
 
 مؤشر بعدهاوتعيدبالغرضالخاصالافتراض يالبناءتابعباستدعاءأيضا

 
نمطنفسمنلها

:deleteالمعاملاستخداميمكنالغرض،قبلمنالمحجوزةالذاكرةلتحرير .الغرض
delete timePtr;

.بهالمرتبطةالذاكرةتحرير يتمثمومنtimePtrالغرضباستخدامإليهاالمؤشر للغرضالهادمالتابعباستدعاءالتعليمةهذهتقوم•
سيفشل،newالمعاملفإنالمطلوبالتخصيصلتحقيقكافيةحرةذاكرةهناكيكنلمإذا.تستنفذقدفإنهاالحجم،محدودةheapالكومةذاكرةأنبما•

ئمةالملا بالاستجابةوالقيامالاستثناءهذابمعالجةالبرنامجيقومأنيجب<new>الرأس يالملففيمعرفالاستثناءوهذاbad_allocالاستثناءتوليدوسيتم
يستخدمالتاليثالالم.إنهاؤهسيتمالبرنامجفإنالبرنامجفيالاستثناءمعالجةتتملمفإن،(الاستثناءاتمعالجةلاحقفصلفيندرس)حصولهحالفي

:Timeالنمطمنغرضلاحتواءالذاكرةلتخصيصnewالمعامل

 1Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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// DynamicMemoryAllocation71.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:   Time();                //constructor
   void setTime(int hr,int mn,int sc,char sp);
   void printUniversal(); // output universal-time format
   void printStandard();  // output standard-time format
   ~Time();
private:   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;         //  :
}; // end clas Time

 2Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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Time::Time() {  cout<<"CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD "<<endl;
   hour = minute = second = 0; sep= ':'; } // end Time constructor

void Time::setTime(int hr,int mn,int sc,char sp)
{hour=hr; minute=mn; second=sc;       sep=sp; }

void Time::printUniversal()
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep << setw( 2) << minute <<sep
        << setw( 2) << second;} // end function printUniversal
void Time::printStandard()
{   cout<<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)<<sep<<setfill('0') <<setw( 2) <<minute
        << sep <<setw( 2) <<second<<(hour<12 ? " AM": " PM") ;
} // end function printStandard

Time::~Time() 
{    cout<<"CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD "<<endl; } // end Time destructor

 3Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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int main()
{  Time *timePtr=new Time;        // allocate Time object
   timePtr->printStandard();
   cout<<endl;
timePtr->printUniversal();
   cout<<endl;
   delete timePtr;                //deallocate time object
   system ("pause"); return 0;
} // end main

:يعطي هذا البرنامج على خرجه
CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
12:00:00 AM
00:00:00
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
Press any key to continue . . .

 4Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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:ملاحظات
 التوابعبعضواختصار .بمناقشتهانقومالتيالفكرةيخدمبماالتعديلاتبعضبإجراءTimeالصنففيهانستخدممرةكلفينقوم-

 
مقاطعول لطتجنبا

.الشيفرة
.أعضائهإلىللوصول  (<-) arrow operatorالسهممعاملاستخدامالواجبمنكانلذامؤشر هو timePtrالغرضأنبما-
.newباستخدامتخصيصهاتمالتيالصالحةالمؤشراتمعفقطdeleteالمعاملاستخداميتمأنيجب-

:يليكماالاستخداملهذاالعامالشكل.newالعبارةفيالنمطاسمبعدinitializerابتدائيةبقيمالقيمببعضالمخصصةالذاكرةتهيئةيمكن
p_var = new var_type (initializer);

 يكون أنيجبالابتدائيةالقيمةنوعبالطبع
 
افقا .أجلهمنالذاكرةخصصتالذيالبياناتنوعمعمتو

;Time *timePtr=new Time(14,33,35,':'):يليكماالتصريحتعليمةوكتابةالسابقالبرمجيالمقطعتعديليمكن

.؟الفرق يظهر حيثالبرنامج،تنفيذأعادةثم
;p_var = new array_type [size]:التاليةالعامةالصيغةباستخدامnewالمعاملبواسطةالمصفوفاتتخصيصيمكن

.المصفوفةفيالعناصر عدديحددsizeحيث
;delete [ ] p_var:النحوعلىdeleteاستخداميمكنمصفوفةلتحرير 

.المصفوفةوليسالمصفوفةبدايةعنوانحذفسيتم[]غيابوعندمصفوفةهو تحريرهالمرادأنdeleteتخبر[]استخدامإنحيث
.مصفوفةصتخصيعندتهيئةلائحةتحديديمكنلا أي.تهيئتهاتتمأنيمكنلا أنهاوهو :المصفوفاتتخصيصلدىمراعاتهتتمأنيجبوحيدأمر هناك

 5Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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بالقيمتهيأأنnewبالمعاملديناميكياً مخصصةلمصفوفةيمكنلاأنهبمامعضلة،هناكأنإلاالأغراض،مصفوفاتتخصيصيمكن
بانياً يجدلن++Cةلغمترجمفإنمحققاً ذلكيكنلمفإن.بارامتراتبلاوأنهباني،تابعيحويًالصنفكونًمنالتحققيجبفإنهالابتدائية،

.البرنامجبترجمةيقومولنالمصفوفةتخصيصتحاولعندمامناسباً 
:الاستخدامهذايوضحالتاليالمثال

int main(){   Time *timePtr=new Time[3];  // create array of 3 Time object
    timePtr[0].setTime(10,15,20,':');   timePtr[1].setTime(22,7,55,':');
   timePtr[2].setTime(2,54,34,':');
   for (int i=0;i<3;i++){timePtr[i].printStandard();     cout<<endl;
      timePtr[i].printUniversal();    cout<<endl;}
     delete [] timePtr;  system ("pause"); return 0;} // end main

 6Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص

CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
10:15:20 AM
10:15:20
10:07:55 PM
22:07:55

2:54:34 AM
02:54:34
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
Press any key to continue . . .
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الخدماتوتقديمالأغراض،منمجموعةلاستيعابمصمموهو،الأصنافأنماطأحدعنعبارةهو:Container classالخازنًالصنف
.وغيرها...البحث،الحذف،كالإدراج،العمليةهذهلمثلالملائمة

.linked listsالمترابطةواللوائح،queuesالأرتال،stacksالمكدسات،arraysالمصفوفاتالخازنةالأصنافأشكالأشهرمن
.مجموعةضمنالتاليالعنصريعيدغرضعنعبارةهوالمكررأنحيث،(المكررات)التكراريةبالأغراضالخازنًالصنفمايرتبطغالباً 

.الوقتنفسفيمكررمنأكثرلهيكونًأنخازنًلصنفويمكن.الخازنًللصنفصديقتابعشكلعلىعادةويعرف

مرتبطةالالمعلوماتإلىالوصوللمنعصنفبناءتفاصيلإخفاءفيالمستخدمةالوسائلأحدعنعبارةهو:Proxy classالوكيلالصنف
.الصنفبرمجةطريقةإلىالوصولولمنعبه

،المساقهذافياهتمامنانطاقخارجالوكيلةوالأصنافالخازنةالأصنافمفهوميفيالتعمقإن

Container classes and iterators, Proxy classesلةالوكيالأصنافوالمكررات،الخازنةالأصناف
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