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 المحاضرة  الأولى

(اللاخطيالخطي و ) التحكمنظم مقدمة في   
Introduction to Control systems    (linear and Nonlinear) 



  

 المصطلحات والبنية الأساسية لنظم التحكم 

Control Systems: Terminology and Basic Structure Introduction 

    

 البنية الأساسية لنظام تحكم بتغذية خلفية 

      Basic Structure of a Feedback Control System 

 

 تكوين وجوهر نظرية التحكم بالتغذية الخلفية 

    Genesis and Essence of Feedback Control Theory      

    

 

        

       



  
بعض المصطلحات 
خرج لعملٌة ما_مخطط دخل. 
خرج لنظام تحكم_مخطط دخل. 
خرج لنظام تحكم بحلقة مفتوحة_مخطط دخل. 
خرج لنظام تحكم بحلقة مغلقة_مخطط دخل. 
 نظام تحكم بخزان حمام        (:1)مثال. 
 نظام التحكم بقٌادة سٌارة        (:2)مثال. 
 نظام التسخٌن المنزلً (:        3)مثال. 
 
 
 
 
 

 الوصطلحاث والبٌيت الأساسيت لٌظن التحكن 
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 .خرج لعوليت ها_هخطط دخل
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 .خرج لٌظام تحكن_هخطط دخل
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 .خرج لٌظام تحكن بحلقت هفتوحت_هخطط دخل
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 خرج لٌظام تحكن بحلقت هغلقت_هخطط دخل
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 ًظام تحكن بخزاى حوام        (:1)هثال 



 ًظام تحكن بخزاى حوام        (:1)هثال 
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 ًظام تحكن بخزاى حوام        (:1)هثال 
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:حيث  
 

.إشارة الخطأ الناتجة من الطوافة:   
.إشارة التحكم الناتجة من الساعد:   
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                                        ًظام تحكن بخزاى حوام        (:1)هثال 
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                                        .ًظام التحكن بقيادة سيارة        (:2)هثال 
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       نظام قيادة سيارة
  

ٌُدعى بالنظام • عندما ٌكون للنظام أكثر من خرج متحكم به وأكثر من دخل مطلوب فإنه 
multivariable .     الخرج    متعدد_الدخلأو نظام متعدد                                 متعدد المتغٌرات 

Multi Input Multi Output   MIMO



                                        .ًظام التسخيي الوٌزلي (:        3)هثال 



 .ًظام حلقت هفتوحت للتحكن بذرجت الحرارة        (:3)هثال 
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 .ًظام هغلق للتحكن بذرجت حرارة        (:3)هثال 
                                       



 .ًظام هغلق للتحكن بذرجت حرارة        (:3)هثال 
                                       



                                        .الوخطط الصٌذوقي الوظيفي لٌظام تحكن بذرجت حرارة        (:3)هثال 
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                                        البنيت الأساسيت لنظام تحكن بتغذيت خلفيت 
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                                        البنيت الأساسيت لنظام تحكن بتغذيت خلفيت 

 العناصر

 المرجعي الدخل عناصر :

 التحكم منطق عناصر :

 المنفذ عناصر :

 (النهائي التحكم عناصر)     
 به المتحكم النظام عناصر :

 به المتحكم النظام عناصر :

 المباشرة غير 

   الخمفية التغذية عناصر :

 الإشارات

 الخمفية التغذية إشارة :

 (الخرج)به المتحكم المتغير :
 الاضطراب دخل :

 المنفذ الخطأ إشارة :

 التحكم إشارة :

 المعالج المتغير : 

 المرجعي الدخل :

 المطموب الدخل :

 المباشر غير به المتحكم المتغير :
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 تكوين وجوهز نظزيت التحكن بالتغذيت الخلفيت  

       Genesis and Essence of Feedback Control Theory      
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 :تشترك نظم التحكم الآلً بالممٌزات العامة التالٌة

  (:وٌعنً هذا أنه توجد حلقة مغلقة)ة ٌمبدأ عمل نظام ما ٌستخدم فكرة التغذٌة الخلف -1

 .خطأ             بهمتغٌر متحكم             متغٌر مشغّل         خطأ    

 .الغرض الأولً من النظام هو خطأ صفري -2

 

 

 

 :ربح الحلقة المغلقة هو•

 

 تكوين وجوهز نظزيت التحكن بالتغذيت الخلفيت  

       Genesis and Essence of Feedback Control Theory      
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 تكوين وجوهز نظزيت التحكن بالتغذيت الخلفيت  

       Genesis and Essence of Feedback Control Theory      

 بربح جدا   مرتفع مضخم تحوٌل بالإمكان أصبح الخلفٌة التغذٌة باستخدام أنّه هذا وٌعنً
      ٌقابله ارتفاعا   الأكثر    الربح وإنّ  .ثابت   بربح   لكن منخفض مضخم   إلى ثابت   غٌر

 عدم إلى تؤدي        فً الكبٌرة الزٌادة فإنّ  أخرى جهة ومن استقرارا ، أكثر

 كان الكافٌة الاستقرار وهوامش المرغوب الأداء متطلبات بٌن التوافق إن .الاستقرار

 بالتغذٌة التحكم لنظرٌة الأساسً الإنجاز لاحقا   وأصبح الأولى المركزٌة المسألة

 .الخلفٌة
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