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Fuzzy Logicالمنطق الضبابي 

.الإنسانعندالقراراتخاذعمليةمحاكاةإلىيهدفالصنعي،الذكاءفروعمنفرع•

ًالبشريستخدمهادقيقةغيرمعلوماتمعيتعامل•
 
.عادة

.1965عامزادةلطفيطريقعنمرةلأولًطرحهتم•

تأخذأننتماءالًالدرجةيمكنحيثلمجموعةالجزئيبالانتماءمالعنصريسمحأنهفيالكلاسيكيالمنطقعنيختلف•
ً
 
.فقط(1أو0)القيمتينإحدىالعنصرانتماءدرجةتحتملحيثالكلاسيكيالمنطقعكسعلى1و0بينقيما
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FISنظام الاستدلال الضبابي 
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.معينةانتماءتوابععبرضبابيدخلإلىالعدديالدخلتحويل:Fuzzificationالتغميض1.

ًسابقمعرفةضبابيةقواعدمجموعةوفقالضبابيالدخلتقييم:Fuzzy Knowledge Baseالضبابيةالمعرفةقاعدة2.
 
.ا

اتخاذثمالضبابيةالقواعدعلى(نفياجتماع،تقاطع،)الاستدلالعملياتإجراء:Decision-Makingالقراراتخاذ3.
.النهائيالقرار

طريقةأشهرهاطرقًبعدةويتمنهائيرقميخرجإلىالضبابيالاستدلالناتجتحويل:Defuzzificationالتغميضإزالة4.
القيمةرقًطأوالاستدلال،عمليةعنالناتجةالضبابيةالمجموعةثقلمركزحسابخلالهامنيتمالتيالثقلمركز

.للانتماءالعظمى
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:ماتلاب–واجهة المنطق الضبابي 
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فييالضبابالمنطقمعالتعاملواجهةتظهرالأوامرنافذةضمنfuzzyبكتابة
اةأد–القواعدتعديلأداة–النظامتعديلأداة)محتوياتهابكاملماتلاب
(السطوحوعارضالقواعدعارض–الانتماءتوابعتعديل
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:Tipping Problem–1مثال 

.(Foodالطعام،Serviceالخدمة)النظامهذامداخل•
.(Tipالإضافيالدفع)النظامخرج•

:النظاممتحولاتمنمتحولًكلمجموعات•
• Service: poor, good, excellent.
• Food: rancid, delicious.
• Tip: cheap, average, generous.
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:FIS Editor–1مثال 
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:Serviceالدخل الأول –1مثال 

:بارامتراتهاغاوصيةثلاثةًتوابعًانتماءً
[0   1.5]: الأولً
[5    1.5]: الثاني
[10  1.5]: الثالث
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:Foodالدخل الثاني –1مثال 

:تابعانًشبهًمنحرفانًبارامتراتًكلًمنهما
[3  1  0  0]الأولً
[10 10 9 7]الثانيً
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:Tipالخرج –1مثال 

:ثلاثةًتوابعًمثلثيةًبارامتراتًكلًمنها
[10 5 0]: الأولً
[20 15 10]: الثاني
[30 25 20]:  الثالث
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:Rulesالقواعد –1مثال 

:الحاليلنظامنافقطقواعدثلاثلديناأنهلنفترض•
1. If (service is poor) or (food is rancid) then (tip is cheap) 
2. If (service is good) then (tip is average) 
3. If (service is excellent) or (food is delicious) then (tip is 
generous) 

النظامتعديلنافذةمنRule Editorإلىندخلالقواعدهذهلإدخال•
:الأساسية
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:حفظ أو تصدير الملف–1مثال 

.Fileالقائمةمنexportالأمرباستخداممرحلةأيفيماتلابعملفضاءإلىأوملفإلىتصديرهأوالملفحفظيمكن•

ًمصممضبابيلنظامملفاستيرادimportالتبويبةومنالقائمةنفسمنيمكنكما•
 
.ليهعالتعديلأولاستعراضهمسبقا

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


:عرض القواعد–1مثال 
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:عرض السطوح–1مثال 
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:Ultrasonicنظام تفادي عقبات لروبوت تفاضلي بثلاث حساسات –2مثال 
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:أحد المداخل–2مثال 

:بارامتراتهاثلاثةًتوابعًانتماءًمثلثيةً
[0.3 0 0]: الأولً
[0.8 0.5 0.2]: الثاني
[1 1 0.7]: الثالث
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:أحد المخرجين–2مثال 

:بارامتراتهاثلاثةًتوابعًانتماءًمثلثيةً
[0.4 0 0.4-]: الأولً
[0.8 0.5 0.2]: الثاني
[1.4 1 0.6]: الثالث
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:القواعد–2مثال 

سرعتينعطاءإأيالحركةتفاضليالنوعمنالروبوتأنإلىالانتباهيجبالنظامهذالعملالناظمةالضبابيةالقواعدلوضع
.ماباتجاهالروبوتسيحركلعجلتيهمختلفتين

:مثالًعنًقاعدتين
 If (Front Sensor is far) and (Right Sensor is not near) and (Left Sensor is not near) then (Right Motor is fast)(Left 
Motor is fast) 

 If (Front Sensor is medium) and (Right Sensor is medium) and (Left Sensor is near) then (Right Motor is 
slow)(Left Motor is med) (1) 
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:عرض السطوح–2مثال 
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Inverted Pendulum problem موازنة النواس المقلوب                     : 3مثال 
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:المسألة

وذجالنمعلىنعتمدلا(المقلوبالنواس)العصاموازنةعند•
كيالديناميالنموذجلمعرفةنحتاجولاالدقيق،الرياض ي
.للنظام

تحكمللوحيدوخرجبدخلينضبابيمتحكمتصميميمكن•
.بالنظام

.الزاويةوتغيرالعصاانحرافزاوية:الدخلمتحولات•

.العصاعلىتطبيقهااللازمالقوة:الخرجمتحولً•
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:المسألة
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(θالزاوية)الأولًللدخلالضبابيةالمجموعات•

(′𝜃الزاويةالسرعة)الثانيللدخلالضبابيةالمجموعات•

(fالقوة)للخرجالضبابيةالمجموعات•

:متحولات الدخل والخرج-المسألة 
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:جدول القواعد–المسألة 

𝜽/𝜽′ NB NM NS Z PS PM PB

NB NB NB NB NB NM NS PS

NM NB NB NM NM NS PS PS

NS NB NM NS NS PS PS PM

Z NB NM NS Z PS PM PB

PS NM NS NS PS PS PM PB

PM NS NS PS PM PM PB PB

PB NS PS PM PB PB PB PB
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:نظام التحكم الضبابي
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:المجموعات الضبابية للدخل الأول 

:سبعةًتوابعًمثلثيةًبارامتراتًكلًمنها

'NB': [-2 -1.5  -1]
‘NM': [-1.5  -1  -0.5]
'NS': [-1 -0.5 0]
'Z': [-0.5  0 0.5]
'PS': [0 0.5 1]
'PM': [0.5 1 1.5]
'PB': [1 1.5 2]
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:المجموعات الضبابية للدخل الثاني

:سبعةًتوابعًمثلثيةًبارامتراتًكلًمنها

'NB': [-8  -8 -5.333]
‘NM':[-8 -5.333 -2.667]
'NS': [-5.333 -2.667 0]
'Z': [-2.667 0 2.667]
'PS': [0 2.667  5.333]
'PM': [2.667 5.333  8]
'PB': [5.333 8  8]
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:المجموعات الضبابية للخرج

:سبعةًتوابعًمثلثيةًبارامتراتًكلًمنها

'NB': [-80 -60 -40]
‘NM': [-60 -40 -20]
'NS': [-40 -20 0]
'Z': [-20 0 20]
'PS': [0 20 40]
'PM': [20 40 60]
'PB': [40 60 80]
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:قواعد المتحكم الضبابي
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:عرض القواعد
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:عرض سطح التحكم
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:بنية النظام الضبابي
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:تصميم النظام الضبابي باستخدام التعليمات

a=newfis('Inverted Pendulum');
a=addvar(a,'input','Theta',[-1.5 1.5]);
a=addmf(a,'input',1,'NB','trimf',[-1.5 -1.5 -1]);
…
a=addvar(a,'input',‘dTheta',[-8 8]);
a=addmf(a,'input',1,'NB','trimf',[-8 -8 -5.33]);
...
a=addvar(a,'output','Force',[-60 60]);
a=addmf(a,'output',1,‘NB','trimf',[-80 -60 -40]) 

rulelist= [1 1 1 1 1;
   1 2 1 1 1;
   1 3 1 1 1;
a=addrule(a,rulelist);

force=evalfis([0.5 1], a) 

:تعليمات لقراءة وحفظ النظام الضبابي
getfis(a)

aتحول تفاصيل النظام الضبابي المخزن في المعرفة لم

a=readfis('invp.fis') 
invp.fisلقراءة الملف الضبابي من الملف 

writefis(fismat,'filename')
ضمن aلحفظ الملف الضبابي المخزن في المتحول  

filenameملف اسمه 
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:SIMULINKاستخدام المتحكم الضبابي في 

منًيجبًوضعًاسمًملفًالنظامًالضبابيًالمستخدمًض
blockالمتحكمًالضبابيًبالشكلًالتالي:

:وبارامتراتًالعربةًوالنواس
كغ،ًالزاوية2ًكغ،ًكتلةًالعربة1ًمتر،ًكتلةًالنواس1ًطولًالنواسً

.راديان0.1الابتدائيةً
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SIMULINK-النتائج:

Theta

DTheta

Force
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