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التوابع لعدة متحولات: الثالثالفصل 

Functions of Several Variables

مدخل. Introductionالمتحولاتمتعددةالتوابعإلى1 to Functions of Several

Variables

النهايات. Limitsوالاستمرارية2 and Continuity

المشتقات. Partialالجزئية3 Derivatives

القيم. Extremaبمتحولينلتابعالقصوى 4 of Functions of Two Variables
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التابع لمتحولين
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Functions of Two Variables
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    : :                 2 2( , ) 100f x y x y                       ( , ) 0f x y   ( , ) 51f x y    ( , ) 75f x y            
                       ي .

xyمجموعة تعريف التابع هي كامل المستوي 

2بيان هذا التابع هو مجسم القطع المكافئ 2100z x y  
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   ر  

أوجد قيم التابع التالي في النقاط الموافقة1

    :
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:أوجد وارسم مجموعة تعريف كل من التوابع الآتية2

    :

مجموعة التعريف هي مجموعة 

النقاط           على وفوق المستقيم

مجموعة التعريف هي مجموعة 

النقاط           خارج الدائرة
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   ر  
مجموعة التعريف هي مجموعة النقاط           

التي تقع   داخل الدائرة                    والتي 

تحقق

أوجد معادلة منحني السوية للتابع الآتي المار بالنقطة المعطاة3

    :
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   ر  

السوية للتابع الآتي المار بالنقطة المعطاةسطح أوجد معادلة 4

    :
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النهايات والاستمرار
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خواص النهايات

1

2

3 kمن أجل    عدد حقيقي

4

5

6 nمن أجل    عدد صحيح موجب

7

، من أجل    عدد صحيح موجب

وإذا كان     عدد زوجي، 

فنفرض أن  

n
n

0L 
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خواص النهايات

احسب النهايات الآتية     :

    :
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الاستمرار

            تعريف ,f x y                     0 0,x y        : 
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f،معرف عندها

النهاية                                موجودة
0 0( , ) ( , )

lim ( , )
x y x y

f x y


0 0
0 0

( , ) ( , )
lim ( , ) ( , )

x y x y
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.ويقال عنه إنه مستمر إذا كان مستمراً في كل نقطة من نقاط مجموعة تعريفه
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مبدأالتابع الآتي مستمر في كل نقطة باستثناء في البينّ أن      :

    :

 0,0

mنلاحظ أنه بتغيير قيمة      تتغير قيمة النهاية وبالتالي النهاية غير موجودة، الأمر الذي يعني أن التابع غير مستمر عند النقطة   0,0
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   ر  
أحسب النهايات الآتية1

    :
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   ر  
حدد مجموعة النقاط التي يكون عندها التابع المعطى مستمراً 2

    :

كامل المستوي
كامل المستوي باستثناء

xنقاط المستقيم  y
كامل المستوي

0xyzالفراغ التي تحققكامل  
نقاط الفراغ التي تحققكامل 

قباستثناء النقاط التي تحق

نقاط الفراغ التي تحققكامل 
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   ر  
بين أن النهايات الآتية غير موجودة3

    :
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. إذا كانت          فقيمة النهاية تساوي   ، وإذا كانت         فقيمة النهاية     
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2
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