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وفيعد،بعنوالتحكمالآلي،التحكمأنظمةفيالمستمر التيار آلاتتستعمل
اقبةمنظومات .الآليةوالملاحقةالمر

مجالمنضالدورانبسرعةالمرن التحكمإمكانيةالآلاتهذهبهتتميز ماأهممن
يجعلهامماكبيرةإقلاععزومتأمينإمكانيةإلىبالإضافة،السرعةلتنظيمواسع

.والقصالحفر آلاتوفيالرجاجةالآلاتفيللاستعمالصالحة

اقتصاديةفنيةبمؤشراتالآلاتهذهتتميز   عاليةو
 
منهاغير معمقارنةجدا

 المستمر التيار آلاتوجدتالأسبابلهذه.الآلات
 
 انتشارا

 
مختلففيواسعا

.واطالكيلآلافوحتىالواطأجزاءمن:الاستطاعاتمختلفأجلومنالمجالات

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

فحماتبدون ر المستمالتيار محركاتأو دائم،بمغناطيسالمستمر التيار كمحركاتالخاصة،المستمر التيار محركاتبعضوجدتوقد
 
 
 انتشارا

 
.الحديثةوالأتمتةوالتحكمالقيادةتجهيزاتوفيالمعلوماتيةتقنياتفيواسعا

:الكهربائيةالآلاتمنغيرهامعمقارنةالمستمر التيار آلاتسلبياتأهممن

،أكثر بنية❖
ُ
.أعلىوكلفةتعقيدا

ظهور يفتتسببالآلةفيمنزلقةتماسنقاطوجودأيوالفحمات،المجمعوجود❖
.التقنيةميزاتهامنوتقللالآلةعملإلىتس يءعاليةشرارات

.الاستثمارأثناءومستمرةدوريةصيانةإجراءضرورة❖

.أدنىوثوقية❖

 الواسعالانتشار أنإلا 
 
أدىالمتناوبالتيار ةشبكمنللتنظيمقابلمستمر جهدعلىالحصول وإمكانيةالكهربائية،القدرةلإلكترونياتجدا

.الاستطاعاتمنعواسولطيفوالتحكم،والقيادةالصناعةمجالاتمختلففيالمختلفةالمستمر التيار محركاتاستعمالفيالتوسعإلى
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 Construction of DC machineالمستمرالتيار آلةبنية
تقومالحالةهذهفي)كمحركأو(كهربائيةطاقةإلىالميكانيكيةالطاقةبتحويلتقومالحالةهذهفي)كمولدإماالمستمر التيار آلةتستخدم
 التاليالشكلويبين،(ميكانيكيةطاقةإلىالكهربائيةالطاقةبتحويل

 
 منظرا

 
.الآلةأجزاءعليهاحموض  تقليديةمستمر تيار لآلةعاما
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:ةالتاليالأجزاءمنتقليديةمستمر تيار آلةأبسطتتألف

المجالتوليدعنالمسؤولهو Statorثابتجزء.1
دائممغناطيسمنعادةويتكون المغناطيس ي

Permanent Magnet كهربائيمغناطيسمنأو
Electromagnetكهرومغناطيسيةمادةمنمؤلف

ليشك (الكهربائيالفولاذأو المطاوعالحديد)
لفمحولهايلفالتيالمستمر التيار آلةأقطاب
.Excitation Windingالتهييج
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اقةطإلىالميكانيكيةالطاقةفيهتتحول Rotorدوارجزء.2
الآلةعملتعندماالكهربائيةالدافعةالقوةبهوتتولدكهربائية،
الآلةلتعمعندماالكهرومغناطيس يالعزمفيهيتولدأو كمولد،
دوار اليتكون .هوائيةثغرةالثابتعنالدوار يفصل.كمحرك

الأسطوانيالشكلذات(Armature Core)المتحرضنواةمن
يالكهرومغناطيس الحديدمنمعزولةصفائحمنوالمصنوعة

منالهدف)1mmوحتى0.3mmمنسماكتهاتتراوحالمعزول
اتضياعأو الإعصاريةالضياعاتتخفيفهو الصفائحعزل 
مجاري المتحرضنواةعلىويوجد.(الكهربائيالقلبضمنفوكو 

(Slots)ع .(Armature Winding)المتحرضملفاتفيهاتتوض 
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–Armature Windingالمتحرضملف.3
ةالموصولالوشائعمنعددعنعبارةوهو 
اختلافبتختلف)مختلفةبطرق بينهافيما
أو مجار  ضمنوالموجودة(الملفنوع

قلبأو نواةعلى)الدوارالجزءفيأخاديد
.(المتحرض
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صفائحمنمصنوع–Commutatorالمجمع.4
الدوار،معواحدمحور علىمجمعةنحاسية
.ل العاز الورقمنعازلةبمادةبعضهاعنمفصولة

 العوازل معالصفائحتشكل
 
 اسطوانيجسما

 
ا

 
 
 منتظما

 
صلتت.الدوارمعواحدمحور علىمثبتا

يةالنحاسالصفائحمعالمتحرضوشائعأطراف
ببحسوذلكالدوار،الجزءإلىأو منالتيار لنقل
.محركأومولد:العملنظام
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فحمتان،تثبت–Brushes(مسفرات)فحمات.5
ماسكبواسطةالثابتالجزءعلىالأقل،على

علىيضغطونابضهيكلمنالمؤلفالفحمات
معمستمر تماسعلىدائماتكون كيالفحمات

الفحماتمهمة.الدواردورانأثناءالمجمعسطح
إلىالمجمععبر المتحرضملفمنالتيار نقل

لىإالقدرةمنبعومن(التوليدنظامفي)الحمولة
.(المحركنظامفي)المتحرضملف
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 الشكليبين
 
 مقطعا

 
.2P=4الأقطابرباعيةمستمر تيار آلةفيعرضيا
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:المولدعملنظرية

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د

وكمولدكمحركالمستمر التيار آلةعمل

Operation of DC machine as a motor and as a generator 

علىلمولداعملويعتمدميكانيكية،قدرةمصدر إلىالمستمر التيار مولداتتحتاج
هربائيةكدافعةقوةتوليدعلىينصالذيالمغناطيس يللتحريضفارادايقانون 

قوةلدتتو أيمغناطيس ي،حقلخطوطالناقلهذايقطععندماناقلطرفيبين
الفيضوخطوطالناقلبيننسبيةحركةتوجدعندماكهربائيةمحركة

ضالفيلخطوطالناقلاجتياز معدلمعالقوةهذهوتتناسبالمغناطيس ي،
قلحضمنناقلحركةنتيجةجهدتوليدكيفيةالشكليبين.المغناطيس ي
اطيس ي،المغنالحقلخطوطمعيتقاطعبالدورانالملفيبدأفعندما.مغناطيس ي

يتمو المجمع،إلىالموصولةالملفأقطاببينكهربائيةمحركةقدرةوتتولد
.الفحميةراتالمسفبينالملففيالمتولدةالكهربائيةالمحركةالقوةعلىالحصول 
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:المحركعملنظرية

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د

منقو عندماكمحركللعملالمستمر التيار آلةتتحول 
طاقةالبتحويلالآلةتقومحيثمستمر،بجهدبتغذيتها

محور علىحركيةطاقة)ميكانيكيةطاقةإلىالكهربائية
لتوليدزماللا بالتيار الثابتملفاتتغذيةيتمحيث،(الآلة

لفاتمتغذيةيتمالوقتنفسوفيالمغناطيس ي،الحقل
ة،الفحميالمسفراتخلالمنمناسببتيار المتحرض

معدمتعامآخر مغناطيس يحقلبتوليدالتيار هذاويقوم
عزموءنشفييسببمما،الثابتملفاتعنالناتجالحقل
.الدائرتدوير علىيعملدوران
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يبين الشكل مبدأ عمل محرك 
ادل التيار المستمر، والأثر المتب

بين التيار المار في الوشيعة وبين 
الساحة المغناطيسية التي 

.تتواجد فيها الوشيعة
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إماBالمغناطيس يالحقليتولد
مغناطيسيةأقطاببواسطة
لىعتهييجملفبواسطةأو دائمة،
الحقليؤثر .الآلةأقطاب

مر يالذيالناقلعلىالمغناطيس ي
:بالعلاقةتعطىFبقوةIالتيارفيه

F = I ⋅ L ⋅ B
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Armature Windingالمتحرضملف

الموصولةاللفاتمنعددمنأو Turnواحدةلفةمنالوشيعةتتألف.للملفالأساسالعنصر هيCoilالوشيعة
ضمنلموجوداالملفجزءيسمى.(المتحرض)الدوارالجزءمجاري فيالوشيعةتتوضع.التسلسلعلىبينهافيما

.اللفةمنالفعالبالجزءالكهربائيةالمحركةالقوةفيهوتتحر ضالمغناطيسيةالساحةمعيتشابكوالذيالمجرى 
القوى جمعتوحتى.الجبهويةالأجزاءأو المعلقةبالأجزاءفتسمىالفعالةالأجزاءبينتصلالتيالملفأجزاءأما

 متباعدينمجريينفيالموجودينالفعالينالملفلجزئيالكهربائيةالمحركة
 
 جمعا

 
ضمنيتوضعاأنيجبجبريا

yللفاخطوةتكون أنيجبولهذا.متغايرينقطبينتحتويقعاالمغناطيسية،الساحةفيالشروطنفس

،القطبيةللخطوةمساوية(الوشيعةعرضأو الوشيعةنصفيبينالمسافة)
 
:أيتقريبا

y = τ =
π ⋅ D

2P
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-القطبيةالخطوةPole-Pitch، محيطمنالقوسطول وتساوي
اقعةZالمتحرضمجاري بعددأو [cm]بـتقاس.للقطبالمقابلالمتحرض الو

:أيواحد،قطبتحت

y = τ =
π ⋅ D

2P

τ =
Z

2P
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وفيلكن،.لفالمونوعاللفطريقةباختلافبينهافيماالوشائعتوصيلطريقةتختلف
حيث،المجمعصفائحمعالمتتاليةالوشائعونهاياتبداياتتتصلالحالات،جميع
وبهذه.nرقمالتاليةالوشيعةوبدايةn-1رقمالوشيعةنهايةnرقمالصفيحةمعتتصل

ةالمحركالقوةوتكون مغلقة،دارةالمتحرضملفيشكلالتوصيلمنالطريقة
.للصفرمساويةللمتحرضالكليةالكهربائية

البسيطالتموجيواللفSimple lap-windingالبسيطالتطابقياللفيعد
Simple wave-windingوأكثرهااللفأنواعأبسطمن 

 
تيار الآلاتفيانتشارا

.الاستطاعةوالمتوسطةوالصغيرةالدقيقةالمستمر 
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 Zالمجاري عددويكون ،nالتاليةالوشيعةبدايةمعn-1الوشيعةنهايةتوصلالبسيطالتطابقياللففي
 
مساويا

 Sالوشائععدد
 
:Kالمجمعصفائحعددومساويا

صفائحعدد،Z=16المجاري عدد.2P=4الأقطابرباعيةمستمر تيار لآلةتطابقيلفمخططالتاليالشكليبين
.S=16الوشائععدد،K=16المجمع

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د
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مناالعليالطبقةفيللوشيعةالأيسر الطرفيتوضع،1رقمالصفيحةمع1الوشيعةبدايةتوصل
طرفيبينالمسافة)5رقمالمجرى منالسفلىالطبقةفيالأيمنالطرفيتوضعبينما1رقمالمجرى 

.(+1هيالوشيعة

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

:وتساوي ،Winding pitchاللفبخطوةالوشيعةطرفيبينالمسافةنسمي

y = τ =
Z

2P
=
16

4
= 4
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.(6و2المجريينفيالمتوضعة)2رقمالمجاورةالوشيعةبدايةومع،2رقمالصفيحةمعالوشيعةهذهنهايةتتصل
الوشيعةبدايةمعموصولة16رقمالأخيرةالوشيعةنهايةوتكون .الملفوشائعجميعتوصيليتممشابهوبشكل
.1رقمالصفيحةومعالأولى،
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 البسيطالتطابقيالملففيالتفرعيةالداراتعدديكون 
 
الأقطابدلعدمساويا

(2P=2a)،لهذاو متجاورة،أقطابتحتالآلةفيتفرعيةدارةكلوشائعتتوضع
تحتيةالمغناطيسالساحةفيلتغير سيؤديالأقطابتهييجفيتغير أيفعند

علىصولةالمو للوشائعالكهربائيةالمحركةالقوى فيتغير وبالتاليالأقطاب،
احدةالو التفرعيةالدارةضمنداخليةتياراتلمرور يؤديبدورهوهذاالتفرع،
 
 
فيتستعملالسببلهذا.الداخليةوضياعاتهاتحميلهاوزيادةتسخينهاإلىمؤديا
.البسيطةالموجيةالملفاتالاستطاعةوالصغيرةالدقيقةالآلات
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اقعةلهامناظرةثانيةوشيعةمعالأولىالوشيعةتتصلالبسيطالتموجياللففي معأيخر،الآ القطبتحتو
 قطبيتينخطوتينعنهاتبعدالتيالوشيعة

 
معموصولةلأخرى االوشيعةنهايةتكون بحيثالانزياحيتم.تقريبا

.الأولىالوشيعةلبدايةمجاورةصفيحة

مخطط ملف تموجي بسيط

Z=19 , 2P=4 , K=S=19
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 يساوي  البسيطالتموجيالملففيالتفرعيةالداراتعدديكون 
 
دائما

(2a=2)الأقطابعددكانمهما. 
 
يمافالموصولةالوشائععددلكون نظرا

أكبر موجيالتاللفمنالواحدةالتفرعيةالدارةضمنالتسلسلعلىبينها
أكبر التموجيللملفالكهربائيةالمحركةالقوةفإنالتطابقي،اللففيمنه
.التطابقيللملفالكهربائيةالمحركةالقوةمن
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:المستمرالتيار لآلةالكهربائيةالمحركةالقوةمعادلة

 الكهرومغناطيس يبالتأثير كهربائيةمحركةقوةعلىالحصول يمكن
 
ناقلبتحريككوذلديناميكيا

 .لناقلبالنسبةالمغناطيس يالمجالتحريكاو مغناطيس يلمجالبالنسبة
 
موصليتحركندماعفمثلا

فيv [m/sec]مقدارهابسرعةB [Tesla]خطوطهكثافةمنتظممغناطيس يمجالفيl [m]طوله
E [Volt]مقدارهاكهربائيةمحركةقوةالناقلطرفيعلىتتولدالمجالخطوطعلىعمودياتجاه
:يكون بحيثفاراداي،قانون حسب

E = B ⋅ l ⋅ v

l– المغناطيس ي،المجالضمنالموجودالناقلطول[m].

B–(المغناطيس يالتحريض)المغناطيس يالفيضكثافة،[T].
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:بالعلاقةالقطبتحتالمغناطيس يالتحريضقيمةتعطى

D=2r– المتحرض،قطر[m].    –(المحيطية)الزاويةالسرعة،[rad/sec]

B =
∅

S
=

∅

τ ⋅ l
=

∅

π ⋅ D
2P

⋅ l
=

∅ ⋅ 2P

π ⋅ D ⋅ l
=

∅ ⋅ 2P

2π ⋅ r ⋅ l
[T]

الدورانسرعةبدلالةv [m/sec]للآلةالخطيةالسرعةتعطىr [m]هوالمتحرضقطر نصفاناعتبرناإذا
n [r.p.m]بالعلاقة:

v = ω ⋅ r = 2π ⋅ f ⋅ r = 2π ⋅
n

60
⋅ r =

π ⋅ D ⋅ n

60

S–القطبتحتالمساحة.
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فيولدةوالمتالقوةهذهقيمةعلىنحصلالكهربائية،المحركةالقوةعلاقةفيvوBقيمةنعوض
:يليكماقطبتحتموضوعناقل

E =
∅ ⋅ 2P

2π ⋅ r ⋅ l
⋅ l ⋅

2π ⋅ r ⋅ n

60
=
∅ ⋅ 2P ⋅ n

60

E = B ⋅ l ⋅ v

v = ω ⋅ r = 2π ⋅ f ⋅ r = 2π ⋅
n

60
⋅ r =

π ⋅ D ⋅ n

60

B =
∅

S
=

∅

τ ⋅ l
=

∅

π ⋅ D
2P

⋅ l
=

∅ ⋅ 2P

π ⋅ D ⋅ l
=

φ ⋅ 2P

2π ⋅ r ⋅ l
[T]
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 تتناسبللمتحرضالكهربائيةالمحركةالقوةأنالأخيرةالعلاقةمننلاحظ
 
ومعاب،الأقطعددمعطردا

اقلعددومعالدوران،سرعةومعالقطب،تحتالمغناطيس يالفيض فيشاركةالمالمتحرضفيالكليةالنو
.الكهربائيةالمحركةالقوةتوليد

E =
N

2a
⋅
∅ ⋅ 2P ⋅ n

60
=
2P

2a
⋅ ∅ ⋅ N ⋅

n

60
=

P ⋅ N

a ⋅ 60
⋅ ∅ ⋅ n[volt]

اقلعددأنفرضناإذا الداراتوعددNهوالكليةالكهربائيةالمحركةالقوةتوليدفيتشاركالتيالفعالةالنو
اقلعدديصبحالحالةهذهفي.2aيساوي للملفالتفرعية  القوةهذهتوليدفيالمشاركةالنو

 
في.N/2aمساويا

:تساوي المتحرضلملفالكهربائيةالمحركةالقوةتكون الحالةهذه
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:هربائيةالكالمحركةللقوةبساطةأكثر علاقةمععادةالمستمر التيار آلاتفينتعامل

E =
N

2a
⋅
∅ ⋅ 2P ⋅ n

60
=

P ⋅ N

a ⋅ 60
⋅ ∅ ⋅ n

E = Ce ⋅ ∅ ⋅ n

Ce=P.N/a.60–اقلبعددويتعلقللآلة،الكهربائيالثابت .لتفرعيةاوالداراتوالأقطابالنو

n–الدوران،سرعة[r.p.m].

 –واحدقطبتحتالمغناطيس يالفيض.

:حيث
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 تتناسبللمتحرضالكهربائيةالمحركةالقوةأنالعلاقةهذهمنيتضح
 
الفيضومعالدورانسرعةمعطردا

معتحرضللمالكهربائيةالمحركةالقوةفتتناسبللآلةثابتةدورانسرعةعندأما.للآلةالمغناطيس ي
المحركةقوةالتتناسبثابتتهييجفعند.التهييجتيار معأيفقط،القطبتحتالمغناطيس يالفيض

 للآلةالكهربائية
 
.فقطدورانهاسرعةمعطردا

 المتحرضتيار يكون عندماأو اللاحمل،حالة)فراغعلىالآلةتعملعندما
 
الساحةتكون (الصفرمساويا

.فقطيةالرئيسالأقطابعلىالموجودةالتهييجملفاتفيالتيار مرور عنناتجةللآلةالمغناطيسية

غناطيسيةمساحةالتيار هذاعنينتجوسوفالمتحرض،ملففيالحمولةتيار يمر سوفالآلةتحميلعند
للمتحرضطيسيةالمغناللساحةالتأثير هذانسمي.عليهاوتؤثر الأساسية،المغناطيسيةالساحةمعتتفاعل

.Armature reactionالمتحرضفعلبردالأساسيةالمغناطيسيةالساحةعلى
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اقلوعدد،6أقطابهعددمستمر تيار مولد:1مثال بشكلاللفتم،250الكليةالنو
.4M-line/poleهوقطبلكلالفيضكانفإذا.[r.p.m] 1200بسرعةويدور تموجي،
.المتولدةالكهربائيةالمحركةالقوةقيمةاحسب

E =
6

2
×
4 × 106

108
× 250 ×

1200

60
= 600[volt]

E =
2P

2a
⋅ ∅ ⋅ N ⋅

n

60
[volt]
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اقلوعدد،8أقطابهعددمستمر تيار مولد:2مثال تطابقي،بشكلاللفتم،960الكليةالنو
[volt] 220تساوي المتولدةالكهربائيةالمحركةالقوةكانفإذا.[r.p.m] 600بسرعةويدور 

.قطبلكلالمغناطيس يالفيضقيمةاحسب

220 =
8

8
× ∅ × 960 ×

600

60
= 9600 × ∅

⇒ ∅ =
220

9600
= 0.023[Wb/pole]

E =
2P

2a
⋅ ∅ ⋅ N ⋅

n

60
[volt]
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Armature Reactionالمتحرضفعلرد

هالآلةعلىسلبيتأثير المتحرضفعللرد ةالساحيشو 
قطبالطرفيأحدعلىالممغنطالتأثير نتيجةالمغناطيسية

الفيضمنويخففالآخر،الطرفتحتللمغنطةوالمزيل
لمغناطيسيةاالمحركةالقوةمنيقللوبالتاليالكلي،المغناطيس ي

.للآلةالكلية

دالمتحرضفعلردتعويضأجلمن طاببأقالآلاتبعضتزو 
ليست،الثابالجزءعلىالرئيسيةالأقطاببينتتوضعمساعدة
توليدماوإنللآلة،رئيسيةمغناطيسيةساحةتوليدمنهاالهدف
فعلدر لتعويضالمتحرضفعللردمعاكسةمغناطيسيةساحة

هأثرهمنوالتخفيفالمتحرض .المشو 
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اقللىعتؤثر للآلةالرئيسيةالمغناطيسيةالساحةضمنالموجودالمتحرضملففيالتيار مرور عند قوةالنو
.Electromagnetic torqueالكهرومغناطيس يالعزمنسميهعزمويتولدكهروديناميكية،

اقلبعددالواحدالناقلعزمجداءبحاصلالكليالآلةعزميعطى ناقلكلفيأنوباعتبار ،Nالنو
:التاليبالشكلالعزمعلاقةتكتب،Ia /2aقدرهتيار يمر 

T = N ⋅ B ⋅ l ⋅ ra ⋅
Ia
2a

ra-قةبالعلاويعطىالمتحرض،قطر نصف:ra =
P ⋅ τ

π
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T = N ⋅ B ⋅ l ⋅ ra ⋅
Ia
2a

B:ي تساو المغناطيس يالتحريضشدة =
∅

S
=

∅

τ ⋅ l
[T]

T =
P ⋅ N

2π ⋅ a
⋅ ∅ ⋅ Ia

 
 
:لييكماالعزمعلاقةتصبحلذلكوفقا

T = N ⋅
∅

τ ⋅ l
⋅ l ⋅

P ⋅ τ

π
⋅
Ia
2a

⇒
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T =
P ⋅ N

2π ⋅ a
⋅ ∅ ⋅ Ia

T:وباختصار = Cm ⋅ ∅ ⋅ Ia
:حيث

Cm=P.N/2.a–اقلبعددويتعلقللآلة،الميكانيكيالثابت قطابوالأالنو
:ويساوي التفرعية،والدارات

Cm = Ce ⋅
60

2π

 يتناسبأنهالكهرومغناطيس يالعزمعلاقةمننلاحظ
 
تحتيالمغناطيس الفيضمعطردا

عكسفقطييكفالكهرومغناطيس يالعزماتجاهلتغيير وبالتالي.المتحرضتيار ومعالفيض،
.التهييجملفقطبية
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ضالفيجداءيساوي المتحرضفيالمتولدالعزمأنالعلاقةمننستنتج
.[N.m]بـويقاسوالتيار 

T = Cm ⋅ ∅ ⋅ Ia

:التاليلبالشك الكهربائيةالمحركةالقوةعلاقةكتابةيمكنوبالتالي

E =
P ⋅ N

a ⋅ 60
⋅ ∅ ⋅ n = Ce ⋅ ∅ ⋅ n = Cm ⋅

2π

60
⋅ ∅ ⋅ n

⇒ E = Cm ⋅ ∅ ⋅
2π

60
⋅ n = Cm ⋅ ∅ ⋅ ω

 =2.n/60-للمتحرضالزاويةالسرعة

 إماالكهرومغناطيس يالعزميكون أنيمكن
 
 عزما

 
 كابحا

 
،(المولدظامن)الدورانلاتجاهمعاكسا

 يكون انوإما
 
 عزما

 
.(المحركنظام)الدورانسرعةباتجاهدورانيا
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:العزممعادلةفينعوض

T = Cm ⋅ ∅ ⋅ Ia =
E ⋅ Ia
ω

=
Pa
ω

E:نجدالكهربائيةالمحركةالقوةعلاقةمن = Cm ⋅ ∅ ⋅ ω ⇒ Cm ⋅ ∅ =
E

ω

.الآلةتطاعةاسوبينالمتولدالعزمبينوالمعروفالمهمالتناسبالأخيرةالعلاقةمنيظهر 
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Excitation of DC Machinesالمستمرالتيار آلاتتهييجأنظمة

بطريقةمباشرةالآلةمواصفاتوترتبطتهييجها،طرق باختلافالمستمر التيار آلاتتختلف
اختيار طيعنستحيثالمستمر،التيار لآلاتالرئيسيةالايجابيةتأتيهناومنتهييجها،
:المستمرتيار الآلاتفيونميز .المناسبالتهييجنظاماختيار طريقعنالمطلوبةالمواصفة

.المستقلالتهييجآلات.1

الذاتي،التهييجآلات.2
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.Separately-Excited Machinesالمستقلالتهييجآلات.1

.مستقلخارجيمنبعمنالتهييجملفيتغذىحيث

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د

المتحرض
Rfملف التهييج 

خارجي DCمن منبع 
مستقل

La II =

fI

Ea
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ملفمنالتهييجملفيتغذىحيث،Self-Excited Machinesالذاتيالتهييجآلات.2
:توصيلحالاتثلاثلهويكون المتحرض،

a– المتحرضملفمعالتسلسلعلىموصول التهييجملفيكون.

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د
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b– المتحرضملفمعالتفرععلىموصول التهييجملفيكون.

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د
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c-1–علىول موصالتفرعيالملفيكون حيثطويلةبتوصيلةالمختلطالوصل
.المتحرضوملفالتسلسليالملفمعالتفرع
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c-2–علىول موصالتفرعيالملفيكون حيثقصيرةبتوصيلةالمختلطالوصل
.فقطالمتحرضملفمعالتفرع

CEMC505 علاء الدين حسام الدين.د

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

https://manara.edu.sy/

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48

