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 الخامسةالمحاضرة 

 (1) الجهاز القلبي الوعائي

 تفاع اد شعا ناوا د لدادشعاا اخادايعاجرالد ا ع ااArteriesاالشرراين يغادر الدا االدب اناخالاأاعيا دمواةارخعياةا ا   ا

ينبااا الدااا ااخااالالدعاااعيند ا جااا ا. Arteriolesابالشررررت ا دتصااا ا جااا اعضوااالا م،ااادعاله هاااتشاد ااا   الااا  الدشعااا جد ال  اااغعا

شادر اا ا جاي يااالدا االدعاا  ال ااCapillariesة الشريناا  المموتر
 
وباةاعا ل بةاال اعا  لجاً  دها ابااجمةاخالال بدولانالد،ااو 

االا اا ا شا ععاالالداا اا جاا الدب ااناVeinsاالأوردةلدتااتا نباا الداا اا جاا ا دموااةارخعيااةا  ياااا هاا  ااVenulesاالورتررما لد خعيااةايتّض 

ا.(1)لدعا ا

 دجادبددتاادج ا عااا ال دموااةالد خعيااةا اا اعهااتال  هاا
د
 م لقررا

د
 دورااًررا

د
 Closed Deliveryلاسااتعاالاااعلراد هاا وض دااجهررازا

Systemا.؛ا اايج  اوددب نادينتهتاور

ل بضااادلالدةعمااااةاخااالال دمواااةالد خعيااااةا)لدعاااعلي جشادل د ر شادلدعااا عيد (اواااادد عيشادلدب اااعشادم دباااةاله اااا ل شااتختلررر 

ادلدنهوجالااعجاد د.

ا
 الجسم.(: الأوعًة المموتة في 1الشكل )

ا
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الد خعيةاخلاجمر  تاعجا اا)غعلا (اطجبد اثلاثعضولال دموة الدعمدع لدع عيد الد خعية(ااباستث اء) حوطاو ض ة

ا:(2شالدعا ا)دخع جةاخلالد لأ ا ج الهخد جامل الدنحعاللآ ي

ارصفًةاظهارتة تأدفاخلاو دبةاا:Tunica intima (intema) or interna)باط ة(  داخلًة)غلالة( الطبقة  .1

ا اخلالحتادكالد ااخلاع  الدعمدع(ااEndothelium)حعبفوة(
 
وبةابدمضةاخ هدعا)  ففا ة ال  غ يهداطجبةاً 

  Loose connective tissue. الرخواالضامدنهوجاخلال
 

اا:Tunica media)وسطااًة(  الطبقة الوسطى .2 اأعيد اخل رلئعيةااSmooth muscleاملساءاعضلًة تأدف

ا اخل اطجبد  ايت    د االًا  امرراةالألدتعضل ال يعست ج( ا د الد ، وةاElastic fibers)لاعب ج ال دودف ا هضح ش

اStretch and Recoilاوارتماده) ض  ر(اابتممدهشاولنضدا هضحال دودفالاعبةاوتوسًيهلدعمدعاابتقبًضلا هدعا

ابةاخبد بةاخلال د ر خلال دودفالاعااطبقتن خلادععراا  الدععلي جالدمج ا اثخً ةل  الد جبةا اعجاا)بعحظا ج

 .لدمج ا (
ا

اا:Tunica externa or adventitia)الباااًة أو الظاهرة(  الطبقة الخارجًة .3 ا تاعج خلااأساسًةوصع  

اضدااللمحجع ةاضضلاCollagen fibersاالكولاجن األًا  ادظوفتهConnective tissueا) أع(ا هوج احمايةادش

 . دد  ادرمل الدجن اللماوتثبًتهشاودعمهالدعمدعالد خعيا
 

ا

 .Capillary، والشيناة Veinوالورتم  Artery(: تركًب الجمار ع م كل من الشرتا  2الشكل )
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 ل دموةالد خعيةااأص رفهتااCapillariesالشيناا  المموتة  خدا
د
عيند ا)لدتتا ض لداودد ا(اقطرا

ُ
شا ص اخداو جالدع

وبةاخحدطةابغعدعااداخلًة بطااًةمل اطجبةا داغعدةاع ل لداابنًةدلدعُ ي ل ا)لدتتا نزحاخنهدالد ا(شاد بتصعا اقاعميً 

لاغ يد ادلدععل رادلد عخعبد ادغ الدااتبادللاتضة ا  ااالوظًفيشا ّ   داب ي  الدتعؤااخلارد لداالكولاجن خلا دودفا

اخلالاعلراو جالد اادلدهدئ الهخعج .

  المموي  (الجرتا التمفق )

شادي يااامنارامادر اواداو و زاا دالد وزااا اا امحرمدةخ وناةاخالالدا د لجاأاعيافزاا ا خنواةاااقطرةلدا االدتاتا ّتاد ااكمًرةي ناتا

ال تررا  ر(ادلاا لاي اادريا/يا0را)/خاا ا0555االراحررة اا احددااةاابررال لد ًوبااة.ايج ااتالدتاا فوالداا خعيال عضاادج ا)لدملاا (اد ااخ ا

اخلالدزخلاده الد ًوبة.ا؛ا برايضة ا ضوةالد االدتتايضخ دالدب ناأعيافزا Cardiac outputاالقلبي

 :(3لدعا ا)اشد خعيةادتأم ااًع  جا سدسلت جضضلال دموةالاحركة المم  ،لا

 .لدب جوة لدف ددوة مل دينّت لد خعيش لدعمدع طع   و ج الض ط فرق  .1

رًرة دا الجرتررا  مقاومررة .2 ) اا فو(الداا اا اا الدعماادعشادهاا ا باال ااجرتررا )خضد  ااة(ااإعاقررةهاا اداا:امرقاومررة الوعاة

را خباا ل ا لدا واااةشااًطًررةالمحلداا يايعلع اارالداا اامناا خدايضاااعا اا الدعماادعشادلناادكاخصاا  حدج:الابددخااةااالاحتكر

 .لدا وةاالرةوتةدلابددخةا

 :واالابددخةالدعمدئوةاد ت  وا

 ا؛احوثا زرلراوزيدر الد زدعة.)لاصع   دبعد لند  لهحضعش لدمعيد  لدتتا ت  واب  ر)المم  لزوجة

  اخلابصفاً عالدعمدع.؛احوالوعاء قطر اص
 
 ثا شندسناخبددخةاله عيدجاممهد

ا

 
 (: اليوامل امرؤثرة على الجرتا  المموي.3الشكل )

 اايااعجاله عيادجا ساع ا ا ااملا اباا اردلئاعاختحا  الاع از؛اصرفاةيي اسسرًا يياعجاله عيدجا  الهحددةالد جو وةابعا ا

ا.ع زلا

 ًا ايصاجحا
د
 منا خدا صاجحاساعمةاله عياادجاشاTurbulentاالجرترا  مضرطر ا

د
 شا دامنا خدايّتاد اكبنراة جرما

د
 ا الدعماادعشاعاةقرا

شاديبصااااا اوده عيااااادجالا،ااااا عبا جالدااااا اايّاااااعيابعاااااا اخشرررررنفاااااع اسااااا حاايمرررررروحااااا  شا دامنااااا خداارل ّدلااااااي نّرررررا دامنااااا خدا

 Eddyاتًرررارا  الموامرررة ااا الدااا اا ااا   ااWhorlsملااا اطاااعيالدعمااادعشاديعاااا امااادر الدتفدفاااد اجرتااررره  ضااادفةا جااا اعرضررراسي 

currentsا.(4)لدعا ااش

ا
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 .Turbulent امرضطرب والجرتا Laminar   الصفاةيي الجرتا  بن  مقاراة(: 4الشكل )

 حجوم المم في الأقسام المختلقة لجهاز المورا 

جالدعا ا ا:خلالد االاعععر ا  ال دموةالد خعيةااليظمىشالدنهجةا(0)يج  

 اشادي،ت:%ا44لد د لجاللمحو يا)له  د ي(:ا

o ا.%ا13لدععلي ج:ا

o ا.%ا7لدععيند ادلدع  ال :ا

o  ا.%ا44دل د ر :االدع ي ل

 ا7لدب ن:ا%. 

 ا.%ا9لد د لجالدعئعي:ا

 
 

 

(: الأقسام والأجزاء الوظًفًة لجهاز المورا ، وتوزع لحجم المم 5الشكل )

 بًنها.
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 المورا  الشرتاسي

دأد ااةال رهااعادلدفااعد ااالكبنرراةلدعااعلي جاا ضتااد شاخع ف ااةاديبوااةاتبررملا  رشادبععااعرختعسااطالد،ااغطافوااابارتفرراعيتض اازا

 حا ا اأم االد،اغطالا جاوابالتمرمد شاخضدايهاضحاد ادابالألًا  امرراةدغن اطجبدتهدالاتعس ةاابامررواةلدمج ا الاشع جةامنرا

ام يهداد  عرا ج اً علدال دج اب  ا دليالد،غط.

لدصااا خةالدندعضاااةامااالااتمرررت شاد اااعف اا ااا الد دًاااة؛ا ااجرترررا  مسرررتمروتحعيااا ابتااادجالدب ااانا جااا ااأهمًرررة امرروارررة تّلااا ا

ا.الاابساط دت و لدا مندعاالااقباضلد فبةالد خعيةا مندعا

ا

 

 

 للض ط الشرتاسيقصنا الأمم الت ظًم اليصبي 

  ئجبايش  وضزاديباد اوادا فيهاد خاعد    منادع لاعباة لدععلي ج جمار مل  لد ا يضد سر لد ي الض ط لد،غطالدععيد يالع

ا.الوعاةًة وامرقاومة) لدب ن بتدج(االقلبًة الفيالًة لضد مدخ  ج خحص ة مل دينّت

ديضمالا جايزاالدحا ا الهحدداةاامرل زةبقري 121يج اتاداا)للاببجدضايت (أعظمري ضر ط وا ج لدب جواة لدا د   لد،اغطا ا  يت نرا

مررل  01 – 01ديزاالدحاوا جاامررل زةبقري 81وج اتافا)للاببهادطي(ل  اغعياا شا خاادالد،اغطمرل زةبقري 131 – 111لد جو واةاوا جا

 .(1)دله  ديااش(4لدعا ا)ا،زةبقي

اواااادد ضعادلدااااع جاايترررر ثر
 
لد،ااااغطالدعااااعيد ياودلابف اااادلا شادلدنااااعاشادبااااع الدغاااا لعشادخضد سااااةالدعيدضااااةشا ضاااادايت  ااااوا هاااابود

ادله ن ا)ا عا اا بث (.

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

 

ا(: ض ط المم في مختل  أقسام جهاز المورا .0الشكل )

 
ّ
 ر ثم أجب:فك

جهَم بالحجم الشراين  في امروجود المم حجم يمعى
ُ
 Stressed volume.  الم
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 .الوعائيّ  القلبيّ  الجهاز في الض وط(: 1) الجمول 

 

 لابددخاةالدعمدئواة ف افال ل دمواةش يقربّض لد ي الودي القسم تفيًل يتتالدععيد يش لد،غطاهبوط(ااخفاض )اع م

 .لدععيد يالد،غط ديع فل لدب بت لدنتدج ف زرلر لدب نش دً ع وة خ  ي ديزي  للمحو وةش

 ل دمواةشافتتوسر  لداعري له  اد  مضا  يثربّط لد صابتاللمحاعك لاع از فانج لدعاعيد ي لد،اغط زترادة منا  و راليك 

ا  وانف  يتحررّضد اشلدعاعيد ي لد،اغط يانب  وددنشوّاةادً ع الترش لدب ان خ ا ي يانب  لدا ي الرودي اظنرا لدبهات لدعً

ا(.7لدعا ا)

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا

ا

 

 

 

 

 

 

 

 (: الت ظًم اليصبي للض ط الشرتاسي7الشكل )

 المورا  الشيري 

 دلاغا يد  ل  سا ةاود  سا  ج إمرماد دلاع لد خعياةش لدعا عيد  خهاتع ا  ا ا)التبرادل(الرمورا   خال لد ا ف يتحباو

 .د ع عيد  اليالًة ال فوذيةابهبن دادك للاستبعب ف،ع  خل وتخلًصها لد،عد يةش

الدعاا  ال ا  تااأدف
 
رًرة الخلايررا خاال طجبااة خاالا ضااداا عبااداساادوبد اش هااشن املاا اغعاادعاًدماا يا)ظ ااد  ا  اافوة( البطاا

 دَُ يا   ا  لدعا عيا لدعمادع ينتهات ش Precapillary sphincterالشريرتة قبرل امرصررة  ا    ب ،ا ة وا ليتهد  ا  ددعا  ال  حدط

ا(.4لدعا ا)اشلدع عيد  مل   ن م   ج لدع ي ية لد وضعريندخوموة د تج لا  يضمل م، وةاد دك خصع  ردجا
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 .Precapillary sphincterامرصرة قبل الشيرتة عمل و الشيري(  السرتر (: بنًة الشيناا  المموتة )8الشكل )

ايح ثا  الدهدئ اأد جالهخ عياوا جاخصاع  الدا اادبا جاالمم خلال الشيناا  المموتةمن خدايضعا
 
اخهتضعل

 
شافنجا جدرلا

(شاد ضااادايعحاااظافااانجالدعااا  ال ابفاااعا اوحواااثا جا ضواااةا ج اااا اخااالا9لدااا يايضااايال ف،اااوةاوااا جالهخعيااادالدعاااا ا)لدهااادئ الااا لا

او جالد اادل ف،وةالدنهوّوة.ااDiffuseلدهعلئ ادلد ند عالانح ةافيهدا هت ولاللابشعد ا
 
اعوئةادالدود

رًررررة الاا شرررررار جا اااايااعمل د  زيئاااااد ا ااااا الاصاااااع  ادلدهاااااعلئ الهخعدواااااةشاددااااا دكافااااانجااKineticلااااا  ا ااااانّتامااااالالاوااااا الهحع ا

ا ا ا ا اللا ّدلاد ارلأاا الدهادئ ابفهارادميااالاهاداادل ف،ااوةالدهاعل
 
ئ ادله زيئاد الانح اةا تحاعكاودساتضعل اعوئااةادالدواد

الهخ عية.ا

ا
 (: اا شار السواةل عبا جمر الشيناا  المموتة وعبا الأفضًة الخلالًة )امرسافا  البًنًة(.0الشكل )

املالدع  ال الد خعياةا  راااخالا
 
خومعدخزااشادلا لايا خلالبشعاد اداا اا05ا–ا20لاا عع ا يةاأ وةا  اله هتا ج  ا بعيجد

اخلالدع  ال الد خعيةا ج الهخ وةا  اغ،عجاو، ةامعلجٍ.ادد دكافنجالدهاعلئ اأاد جالهخعيادا ااعجا ا ا ا اخاادجا
 
خدر ا بعيجد
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ضااازجاودساااتضعل اد ضحدف اااةاملااا الدتّاااد  ا ااا اله هاااتاساااعلعا  اااكالدهاااعلئ ا ااا الاصاااع  شا 
ُ
دا ااا ال ف،اااوةالهخعدواااةشا ضااادا سهااادا 

.ا
 
االدتداا هبود

 لآخرر عضرو خال لدعا عية لدعاجمة كثافرةد  ت افاشاله  ا   منادع د ازرلر الراحرة حدداة  ا  لدعا عية ل دمواة ر ر    ضا 

  يشندسن بعا 
د
ا فمةدفتهدشالد ،ع فيالًة خل طردا

 
ا.له       م ور ه  خد  ض دف ل يهع لدج  ج    خةع

 :لدع عيا د  د لج بعمدج يعع 

ا يان ف  دلا ل لد ،اعش  غ ياة فباط يا خل:ات رووي  شريناي  دورا  .1
 
 ا احدداةا د ازرلر لدعلحاة حدداة  ا   ة اال

 .له   

ا.دمج دل لدعئةادلدا وة خة   ا  د  ،عية لدخة دظوفةا(لدتغ ية  ج  ود ضدفة(دي خلا:اوظًفي شيناي  دورا  .2
 

 المورا  الورتمي

الدب ن.  ج  وييًمه لدعئت ج د   ل  س ة    د تجدري أ،ل لد ي لد ا بجم يبعاا

 خصاةصه

 يأع.حهنالد عدفشادي ت فاخلام،عا ج اا ل د ر     لد ا حجميشج يا .1

 ل د ر   ا  لدصافع ًعيجاةاخال  ااعجا شلدعاعلي ج  ا  خالالد،اغعل ومة اا أقرل لدع يا ي لدا د لج  ا  الضر وط .2

 .(1)دله  ديااش(4لدب نشام ا ج الدعا ا) لدمج ا اًعب

  الورتمي اليود

ا.رًوبة    لدوضن ال اينة  ج  ل د ر  خل لات فبة لد ا  ضوة لع

  القلب إلى المم عودة تؤمن التي اليوامل

ري الررمموي  الضرر ط فررق  .1  سهااديتت واا جالد وضعريناادخواي((االحركر

 .لدب جوة د ف ددوة ي عر دل ل لدع ي يالد د لج

لدعاا وو؛ا اا  مناادع لدع ياا ي لد ااعر ياازرلرا:الت فسررًة الحركررا  .2

ياتب  الهج ادبالهحادعزاف افالالد،اغطارلأا الداج لشاديهاادم ا

 مل ا حعيكالد ااخلال حعدعاود ّد الدب ن.

 لد،اغط لد وا واة لد ،اع   ب ا  يعفالا:اليضررلي الرتقل  .3

 لاشاايت ي تياا داا دك للم اادد  ش لد ،اع ادل د ر   د ر  رلأا 

لدعاا االدع يا ي لدا د لجادتنعاوط لا ضاة لد علخا  خال دلدعيدضاة

(15.) 

 ععيادج ع ا  ملا  لد سادخد  لا     ضا  الورتميرة: المسراما  .4

ا.لدب ن بحع دلح  ود ّد  لدهفل  لد عفا د ر     د ال

 (: تمفق المم داخل الورتم باتجاه 11الشكل )                                                                                                                                                                      

 واحم احو القلب.                                                                                                                                                                                             

 ااتهت المحاضرة ... بالتوفًق للجمً .
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