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المحاضرة الرابعة



أولا البحث بالعرض 
Breadth First Search(BFS)
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أولا الداخل  FIFOالعقد المولدة في رتل توضع : هذه الخوارزمية في 

يخرج أو لا

In breadth-first search
•explores the space in a level-by-level fashion
•only when there are no more states to be explored at a 
given level does the algorithm move on to the next level

أولابالعرضالبحثفي

بمستوىمستوىبطريقةالفضاءيستكشف•

ستوىمعلىاستكشافهاليتمالحالاتمنالمزيدهناكيكونلاعندمافقط•

التاليالمستوىإلىالخوارزميةتنتقل،معين



أولا بالعرض البحث 
Breadth First Search(BFS) 
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بالعرض أولاً البحث 
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مسألة أحجية القطع الثمانية 
8-puzzle 

.ماالمطلوب الوصول إلى الحالة الهدف انطلاقاً من حالة ابتدائية•
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1 6

2 8

Start State Goal State

حالة ابتدائية الحالة الهدف



فيصهاوفحالفتحقائمةمنإزالتهاتمتالتيالحالاتالشكليوضح
معالأقواستتوافق.puzzle-8لبيانأولابالعرضالبحث

الرقميشير.لليساروللأسفلولليمينوللأعلىالفراغتحركات
ائمةقمنبهإزالتهتمتالذيالترتيبإلىحالةكلبجوارالموجود

توقفعندمفتوحةترُكتالتيالحالاتتظهرلا.الفتح
.الخوارزمية
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مسألة أحجية القطع الثمانية 
8-puzzle 
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مثال البحث بالعرض أولاا 
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.عنأولاً بالعمقبحثاًالتاليالشكليعطي (8-puzzle)يتمالسابق،فيكما

وىللأعل)الأربعة"الفراغإلىالانتقال"قواعدبواسطةالفضاءإنشاء
إلىالحالاتبجانبالموجودةالأرقامتشير).ولليمينولليسارللأسفل

عرضيتملا.الفتحقائمةمنإزالتهاأي،بهتقييمهاتمالذيالترتيب

5عمقحدفرضتم.الهدفعلىالعثورعندمفتوحةترُكتالتيالحالات
.الفضاءأعماقفيالضياعمنلمنعهالبحثهذاعلى



10

 5=العمق أولاا بعمق بحث فيمثال البحث 
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أولا وبالعمق أولا مقارنة بين البحث بالعرض 

يتمتيالالمحددةالمشكلةعلى ً"أولاالعرض"أو"أولاً العمق"اختياريعتمد
.حلها

لوعام،الهدفإلىطريقأقصرعلىالعثورأهميةالهامةالميزاتتشمل•

ومتوسط،المتاحةوالمكانالوقتحسابوموارد،الفضاءضمنالتفرع

الحلأوالحلولجميعنريدكناإذاوما،الهدفعقدةإلىالمساراتطول
فقطالأول

نهجلكلوعيوبمزاياهناك،القراراتهذهاتخاذعند•
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أولا وبالعمق أولا مقارنة بين البحث بالعرض 

أولابالعرض

nالمستوىإلىالمتابعةقبلnالمستوىفيالعقدجميعدائمًايختبر• + 1،

.الهدفعقدةإلىمسارأقصرعندائمًاأولابالعرضالبحثيبحث

.الحلهذاإيجاديتم،للمشكلةبسيطحلهناككانحالفي•

طمتوسلديهاالحالةأنأي،سيئتفريععاملهناككانإذا،الحظلسوء•

حليجادإمنالخوارزميةالتوافقيالانفجاريمنعفقد،الأحفادمنمرتفععدد

منتوىمسلكلالعقدجميعأنحقيقةإلىهذايرجعوالمتاحالفضاءباستخدام
.مفتوحةتظلأنيجبالبحثمستويات

،العاليعالتفرعاملذيالحالةفضاءأو،العميقةالبحثلعملياتبالنسبة•

.للغايةمرهقاًهذايصبحأنيمكن

الاتالحعددحيثمنالمقاس،أولاً بالعرضالبحثفضاءاستخداميعد•

وقتأيفيالمسارلطولأسيةدالة،المفتوحة
𝐵𝑛فهناك،Bالأبناءعددمتوسطحالةلكلكانإذا• statesالمستوىفي

n.
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أولا وبالعمق أولا مقارنة بين البحث بالعرض 

أولابالعمق

.ميقعبحثفضاءإلىبسرعةالوصولفيأولاً العمقفيالبحثيبدأ•

ولاً أبالعمقالبحثيضيعفلنطويلاً،سيكونالحلمسارأنعلمتإذا•

.البيانفي"السطحية"الحالاتمنكبيرعددعنالبحثفيالوقت
راتالمسايفقدأوالبيان،عمقفيأولاً العمقبحث"يضيع"أنيمكن•

.حدودبلاطويلمسارفييعلقأنحتىأوالهدفإلىللوصولالأقصر

لالأنهعالفرومنالعديدعلىيحتويالذيالبحثلفضاءفاعليةأكثرإنها•

.مفتوحةالالقائمةفيمعينمستوىعندالعقدبجميعالاحتفاظعليهايتعين

كانإذاالمسارلطولخطيةدالةهوأولاً العمقفيللبحثالفضاءاستخدام•

إجمالياًاستخدامًايتطلبهذافإنحالة،لكلBالأبناءعددمتوسطحالةلكل

Bلفضاء x n statesمستوياتإلىللانتقالnالفضاءعمقفي.
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عقدةأيانبالتاليوالأقلالكلفةذاتالعقدةتطويرمبدأعلىالخوارزميةهذهتعتمد

.الأمثلالحلتكوناليهانصلهدف

معالأقلالتراكميةّالكلفةذاتللعقدةننتقلهنا:أولاً الموحدةبالكلفةالبحثخوارزمية

أنناأيفقطلهوصلناالذيالمستوىوليسكلهاالشجرةأوراقبكلفنقارنأنناملاحظة

ليصبحلرتلاتحسينخلالمنأولابالعرضالبحثلخوارزميةتطوير)أفضليةرتلنستخدم

(أفضليةمعرتل

البحث بالكلفة الموحدة أولاا 
Uniformed Cost –first Search



الموحدة أولاً البحث بالكلفة خوارزميةخواص 
Uniformed Cost-First Search

يمكنو.الأقلالكلفةذاتزيارتهاتتملمالتيالعقدبزيارةتقومعامبشكل
يارتهازتتملمالتيوالمكتشفةالعقدتخزينطريقعنالمنهجيةهذهتحقيق
Priorityضمن queueعلىهناالأولويةفكرةوتعتمدالأولويةذوالرتل
).الأكبرإلىالأصغر(الطريقكلفة

:ملاحظة

visitedمفهومبتطبيقنقوملاالمنهجيةهذهفيالطريقكلفةأهميةبسبب
فحصوعندالأقصرلطريقاتخزينسيتمبلالسابقتينالخوارزميتينفيكما

منأقصرآخرطريقهناككاناذاالحلولفضاءضمنالمتبقيةالمسارات
.)السابقالطريق(القديمالحلوإهمالبهالاحتفاظيتمالمخزنالطريق
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البحث بالكلفة الموحدة أولاا 
Uniform Cost - first Search 

Note:
Expand the cheapest unexpanded node
Implementation :
frontier = priority queue ordered by path cost g (n)



البحثتقويم عملية معايير 

كانتإذافيماتعطيناوالتيcompletenessالشمولية•
الكهنكانإذا،حلإلىالوصولتضمنالمستخدمةالاستراتيجية

وكلفةمحددينتفريعومعاملبحثعمقمنننطلقو.حلمن
ً البحثعمقكانحالفيللوحدةأصغرية .لانهائيا

timeالزمنيالتعقيد• complexityحلإلىللوصولنستغرقكم
.ورةالمنشأوالموسعةالعقدبعددذلكويرتبطالأسوأالحالةفي

spaceالمكانيالتعقيد• complexityالتيالذاكرةبحجميحدد
يفللعقدالأعظميبالعددويرتبطالأسوأ،الحالةفينستغلها
.الذاكرة

الكلفةذيالحلإلىدائمبشكلنصلهل:optimalityالأمثلية•
.(الأفضلوالممرالعمق)الأقل



التعقيد الزمني والفراغي

:يقاس التعقيد الزمني والفراغي من خلال

•b  : عدد العقد الأبناء)معامل التفريع الأعظمي لشجرة البحث
(.الأعظمي انطلاقاً من العقدة التي تم توليدها

•d :عمق الحل الأقل كلفة.

•m : (.قد يكون لانهائي)العمق الأعظمي لفضاء الحالة



أولاً خواص خوارزمية البحث بالعمق 
DFS

1- Complete :

 .مكتملة و منتهية DFSإن خوارزمية •

2- Optimality :

تهدف إلى إيجاد طرق من حالة البداية  DFSكما لاحظنا أن خوارزمية •
 .إلى حالة النهاية ولكن ليس بالضرورة حل أمثلي

3-Time :

 mهو معامل التفرع وbحيث𝑏𝑚يمكن التعبير عن الكلفة الزمنية•
.عمق شجرة البحثهي 

4- Space :

𝑏∗𝑚 :ما يليبيمكن التعبير عن الكلفة المكانية •



خواص خوارزمية البحث بالعرض أولاً 
BFS

1- Complete :

هذه الخوارزمية مكتملة كسابقتها •

2- Optimality :

أمثليتضمن خوارزمية البحث بالعرض إيجاد حل •

3- Time :

عاملعنbتعبرحيث𝑏𝑑+1الزمنيةالكلفةعنالتعبيريمكن•
.البحثشجرةفيالحلعمقعنdتعبروالتفرع

4- Space :

𝑏𝑑+1يمكن التعبير عن الكلفة المكانية •



البحث بالكلفة الموحدة أولاً خوارزميةخواص 
Uniformed Cost - First Search

1- Complete :

أوأكبرالأوزانكانتحالفيوذلككسابقتهامكتملةالخوارزميةهذه•
.الصفرتساوي

2- Optimality :

UCS)خوارزمية الهذهتضمن • .أمثليحل إيجاد (

3- Time :

𝑂(𝑏التعبير عن الكلفة الزمنية يمكن • Τ𝑐 𝜖)حيثc  الأمثل الحلهي كلفة
.كلفة الخطوةوسطي 𝜀و 

4- Space :

𝑂(𝑏المكانيةيمكن التعبير عن الكلفة • Τ𝑐 𝜖).



البحث المعرفي 
Informed Search

لمسألةاتخصمعارفباستخدامالبحثاتماميعني:المعرفيالبحث•
البحثقيد

ةهيكليتخصمعلوماتأيتستخدملاالأعمىالبحثخوارزميات*
ضمنبالبحثتقومهيوالبحثكفاءةتحسينأجلمنالبحثشجرة
.لحلالوصولحتىالحالةفضاء

هذهعلىاعتماداالحقيقيةالمعضلاتحلفإنبالتاليو*
.(بيركالممكنةالحالاتعدد)حسابيانفجارإلىسيؤديالخوارزميات

المعلوماتكلHeuristicالحدسيالبحثخوارزمياتتستخدم*
.كفاءةأكثرالبحثعمليةلجعلالمتاحة

عموماتؤديطريقةأوقاعدةهيHeuristicالحدسيةالمعلومات*
.البحثعمليةكفاءةتحسينإلى
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Informed Search

التقويمدالةحسابعلىالمعرفيالبحثيعتمد•

.الهدفعنالبعدالتقويمتابعيقيسو•

بمايمتقوأفضلعلىتحصلالتيالعقدةاختياربعدهايتوجب•
.الهدفىإلللوصولالسعيفيالأفضلالتاليةالعقدةبأنهايوحي

التاليةالعقدبهانرتبلقائمةاستخدامناخلالمنذلكتحقيقيتم•
.أفضلياتهالدرجاتوفقاتنازلياترتيبا

أولالبأفضالبحثلتقنيتيوفقامطورةتقويمدوالدراسةتمو•
best-first(الجشع) search(greedy)وفقاالبحثو

.∗search𝐴لخوارزمية

تقلليالتالعواملمنالمدروسالتوقعوالبساطة,الخبرةتعتبر•
.الحلولفضاءفيالبحثحيزمن 23



Informed Search

ألةالمسبحدودتعرفالتيالتوابعوالتعاريفبعضنستخدم•
:مثلالمطروحة

evaluationالتقويمتابع• function f(n)لنايحددالذيالتابع
بالعلاقةيعطىو.التاليةالخطوةنظريا

f(n)=g(n) + h(n)

•h(n):العقدةمنللوصولالتقديريةالكلفةn(الدراسةقيد)الهدفإلى

•g(n):العقدةإلىالوصولكلفةn.

•f(n):العقدةعبرللممرالتقديريةالكليةالكلفةnالهدفإلىوصولا

•h(n)=0الهدفعقدةهيالبحثقيدالعقدة
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مقارنة

ستخدام مقارنة بين البحث باستخدام  خوارزميات الاستدلال  و البحث با•
خوارزميات البحث الأعمى

25

Heuristic searchBlind search

لهدفاالحالةإلىالمسافةبتقديريقوم-

.الهدفباتجاهالبحثعملياتيرشد-

الةالحإلىمسافةالأقربالحالاتيميز-

.الهدف

قامتالتيالحالاتعنفقطمعرفةلديها-

.قبلمنباكتشافها

الحالةعنحالةأيبعدحولمعرفةتوجدلا-

الهدف



الاستدلالأو أو الاستكشاف الاجتهاد 
Heuristic

يقدررقميعيدحالةعلىيطبقعندماتابعهو:Heuristicالاستدلال•
.الهدفمنالحالةهذهقرب

رقامالأ)الهدفالىللوصولتبقىكمتقريباخبريالاستدلالانأي•
(الأفضلهيالأصغر

فيالفروعياراختقواعديعنيالاستدلالفإنالبياناتفيللبحثبالنسبةأما
.للمسألةمعقولحلإلىللوصولالحالةفضاء

:مثال•

:ثلاث عناصر تالية بفرض التابع الحدسي لكل منها Aللعقدة •

•ℎ 𝑠1 = 0.8 ℎ 𝑠2 = 2.0 ℎ 𝑠3 = 1.6

حدسيا هو الأفضلs1متابعة البحث مرورا بالحالة •
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Heuristic

هيadmissibleمقبولةنعتبرهاالتيالتجريبياتأننرىسوف•
.يةالحقيقالكلفةمنأصغردائماتقديرهايكونالتيالتجريبيات

:حالتينفيالصنعيالذكاءمسائلحلفيالاجتهاديستخدم•

متأصلالالغموضبسبدقيقحللهاليسالتيالمسائلحلفي:الأولى•
inherent ambiguitiesنقصدو.المتوفرةالبياناتأوالمسألةفي

يقودقدمماالشروطبنفسمختلفينبمسارينالسيرإمكانيةهنابالغموض
.الحلعنالابتعادإلى

لنفسونيكأنيمكنإذ,ذلكعلىالأمثلةأحدالطبيالتشخيصيعتبرو•
املاستخدبالطبيبيدفعممامختلفةأسبابالأعراضمنالمجموعة

.جللعلاالملائمةالخطةيضعوالأرجحالتشخيصلاختيارالاجتهاد
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Heuristic

أوالالتباسبهايظهرالتيالحالاتعلىآخرمثلاvisionالرؤيةتعتبرو•
ةالمرئيالمشاهدتتصفإذ,الاجتهاداستخدامإلىيدفعناالذيوالغموض
الكينوناتدحدوولصفاتالمتعددةبالتفسيراتيسمحمماالالتباسوبالغموض
هناو.الغامضةالالتباساتهذهمقدمةفيالبصريالخداعيعتبرو,المشاهدة

أكثريبدوالذيالتفسيريرجحوالمشهدغموضليجلوالاجتهاددوريأتي
.منطقية

أنإلاللمسألةرياضينموذجهنالكيكونعندماالاجتهادنستخدم:الثانية•
جعلىإلتؤديقدفائقة(حسابية)كلفةمننعانييجعلناالنموذجبهذاالعمل
إلىناتوصلالتيالشطرنجمسائلفيعليههوكما)مستحيلشبهبهالعمل

Combinatorial)التراكبيالانفجار Explosion))العمليجعلمما
.منهلابدأمرابالاجتهاد

كشافيالاستالبحث=الاستدلاليالبحث=الاجتهاديالبحث=الحدسيالبحث•
Heuristic=التجريبيالبحث= Search
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   greedy local searchالبسيطبأفضل أول البحث 
((Hill climbingتسلق الهضبة  

هذهتعتمد.الاجتهاديالبحثاستراتيجياتأبسطأحدالهضبةتسلقيعتبر•
الأفضللابناانتقاءو,أبنائهاتقويموالعقدأبناءتوليدعلىالاستراتيجية

عقدةأونابأوأبعقدةكانتسواءالعقدبقيةأخذدونالتوليدعمليةلتكرار
مكنيلامنطقةإلىالوصولالممكنمنو.الاعتباربعينذلكغيرأوأخوة

Localمحليةقمةالنقطةهذهوتدعىبعدهاالمتابعةللمتسلق Maximaو
عتبريو,آخرممكنطريقإلىالانتقالالحالةهذهفيالمتسلقمنيتطلب

لخبرةابزيادةوالطريقةهذهعيوبأحدالمحليةالقمةفي(الوقوع)الوصول
.محليةقمةإلىالوصولتجنبيمكن

29



   greedy local searchالبسيطبأفضل أول البحث 
((Hill climbingتسلق الهضبة  

لسابقةاالمراحلتذكرتستطيعلاالهضبةلتسلقالأوليةالخوارزميةأنإذ•
نقطةىإلالوصولعندالقسريالتوقفإلىحتىوالحيرةإلىيؤديقدمما
ذاتعقدناكهليسأي,الأفضلالتقويمتابعتشكللأنهابالمتابعةتسمحلا

.أفضلتقويمتابع

-Ticلعبةتعتبر• Tac- Toeيتبعإذ,(الهضبة)القمةتسلقعنجيدامثلا
فيظرالنوالترويدونالربحمنيقربهالذيالطريقأوليبشكلاللاعب
يتقصالحالةهذهفيالمطلوبليسإذ,المنافسسيحققهاالتيالحالة

.منهاالاستفادةوالأخطاء
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-Ticلعبة • Tac- Toe 9تشكل مسألة بفضاء حالة يصل إلى! = .حالة362880

.و أحد طرق حلها يعتمد على فكرة القيام بالنقلة التي تقربنا من ربح محتمل•

لربح تابع التقويم المتبع هو حساب عدد خطوط الربح و اختيار النقلة ذات عدد خطوط ا•
.  الأكبر كما هو مبين في الشكل

31

   greedy local searchالبحث بأفضل أول البسيط
((Hill climbingتسلق الهضبة  



تقليليمكنناعندها

البحثخطواتعدد

الاجتهادلهذاوفقا
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الرقميعبر.رومانياخريطةلمسألةالحلشجرةعنعبارةهيالشجرةهذه

خط(للتجريبيةالتقديريةالكلفةعن)مربع(عقدةكلأسفلفيالموجود

لنولدوىمستكلعندالأقلالكلفةذاتالعقدةاختياركيفيةونلاحظ.)النظر

.للحلنصلأنإلىأبناءلها

   greedy local searchالبحث بأفضل أول البسيط
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لعبةمع(القمة)الهضبةتسلقخوارزميةاستخدام:مثال•
:Pazzle -8

:المسألةلطبيعةالملائمةالتجريبيةنختاردعونابدايةً •

:الأولىالتجريبية1-•

التاليبعالمرففيالصحيحبمكانهاتقعلاالتيالمربعاتعددهي•
H(n)=1هيالتجريبيةقيمةستكون :.

   greedy local searchالبحث بأفضل أول البسيط
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هي التي سنقوم ( Manhattan Distance)تجريبية الثانيةال2-•
:باختيارها

هي عدد الحركات اللازمة 

كل في غير موضعه لإيصال 

مكانه الصحيح وستكون إلى 

للمربع التالي H(n)=1التجريبية هيقيمة 
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8المربعاتمنكلاا أنهنلاحظ , 3 , بحسابوسنقوم.الصحيحمكانهافيليست1

:يليكمالمكانهاالمربعاتهذهمنكلاا لعودةاللازمةالحركاتعدد

8Total=(للأشكال الثلاثة السابقة)

 8القيام بالخلال منونستطيع القول هنا أن التجريبية تفكر أنه بإمكاننا أن نصل للهدف 
.حركات فقط

   greedy local searchالبحث بأفضل أول البسيط
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الحل
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نعرقعةكلبجانبالرقميعبر•
باستخدامتجريبيةقيمة

Manhattan Distance .

هيتواجهناقدمشكلةهناكولكن•
Hillخوارزميةأن Climbingلا

ً تعطي ً حلاً دوما يفكماأمثليا
:التاليالمثال



الحل
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قيمةنأالمثالهذافينلاحظ•
مستوىمنازدادتالتجريبية

لتاليوباتتناقصأنمنبدلاً لأخر
حالةفيالخوارزميةوقعت

Local Minima



خوارزمية عامة للبحث في البيان
GRAPH SEARCH

. 𝑛𝑜مكونة فقط من عقدة  البداية 𝑇𝑟أنشئ  شجرة بحث  -1

.OPENفي قائمة مرتبة  تسمى 𝑛𝑜ضع 

.تكون فارغة في البداية CLOSEDأنشئ قائمة تسمى -2

. إخفاق: اخرُج  بالنتيجة, فارغةOPENإذا كانت -3

.nسم هذه العقدة . CLOSEDو ضعها في , OPENو احذفها من , OPENاختر العقدة الأولى في -4

اخرج بنجاح مع الحل الذي حصلت عليه برسم مسار راجع على طول الأقواس  في, عقدة هدفnإذا كانت -5
𝑇𝑟 منn إلى𝑛𝑜( 6يتم انشاء الأقواس في الخطوة.)

بإنشاء الأقواس 𝑇𝑟في nباعتبارها  خلفا للعقدة Mأرسِ . من الخلَفMبتوليد مجموعة   nوسع العقدة -6
.OPENفي Mضع هذه العناصر  من . Mمن كل عنصر إلى nمن 

.إما وفق بعض المخططات الاعتباطية أو  وفق استحقاق تجريبيOPENأعد ترتيب القائمة -7

.3عد  إلى الخطوة -8
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عرضاثالبحأو,أولاالأفضلبحثلتنفيذالسابقةالخوارزميةاستعماليمكن
نهايةفيالجديدةالعقدةنضعأولاعرضاالبحثفي.أولاعمقاالبحثأو,أولا

OPEN(أوأولايخرجأولاالداخلFIFO)البحثفي.العقدترتيبيعادلاو
يخرجأخيراالداخل)OPENبدايةفيالجديدةالعقدةنضعأولاالعمقبطريقة

يعاد,(التجريبيالبحثأيضايسمى)أولاالأفضلبحثفي.(LIFOأوأولا
.للعقدتجريبياستحقاقوفقOPENترتيب
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خوارزمية عامة للبحث في البيان
GRAPH SEARCH



بأفضل أول   البحث 
Search Best-first

المحليةمةالقمسألةتجاوزمنيمكننابماأولبأفضلالبحثيليفيماسنقدمو
Local Maxima

SearchBest-firstأولبأفضلالبحث

فيالحالعليههوكماCLOSEDوOPENقائمتيالحالةهذهفينستخدم
حالاتالتذكرالأمثلالحلاختيارفكرةإلىنضيف.العشوائيالبحثطرق

التيلحالاتابينالمتوفرةالأفضلالحالةإلىالانتقالمنتمكنناالتيالسابقة
:التاليةالخوارزميةمنيظهركماOPENمرحلةدخلت
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بأفضل أول   البحث 
Search Best-first



Greedy )best-first search)
بأفضل أول  ( الجشع) البحث

الجشعالبحثأسلوبعلىالمعرفيالبحثاستراتيجياتتعتمد•

Greedyالجشعالبحثنعرفأنيمكننا• searchالعلاقةيحققالذيالبحثأنه𝒇 𝒏 = 𝒉(𝒏).

h(n)تعريف تابع حدسي يخمن كل مسلك واعد  

انطلاقا من عقدة ابتدائية سبر كل المسالك لاختيار المسلك الواعد

العقدة التي يبدو أنها الأكثر قربا من الهدف يكون لها أفضلية الاستكشاف

Greedy best-first search expands the node that appears to be closest to goal
Minimize the cost to reach a goal

المتوقعة ة بين المدن هو الكلف( خط النظر)في مثال السائح في رومانيا و بفرض البعد هو مسافة خط مستقيم 
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Greedy )best-first search)
بأفضل أول  ( الجشع) البحث



Greedy )best-first search)
بأفضل أول( الجشع) البحث
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Greedy )best-first search)
بأفضل أول( الجشع) البحث
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Search Best-firstالبحث بأفضل أول   

فضاء حالة افتراضي

سنقوم ببحثه
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Search Best-firstالبحث بأفضل أول   

نتائج تقصي تطبيق الخوارزمية
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Search Best-firstالبحث بأفضل أول   

الحالات المفتوحة و المغلقة 

أثناء البحث الاجتهادي
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