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• Signal Flow Graphs  

• Mason`s Gain Rule 

• Block Diagram Reduction Using the Mason`s Gain Rule  
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 الوخطط الصٌذوقي هفهىم

 المخطط الصندوقي مفهوم•

 نقطة الجمع •

 نقطة التفرع•

 .قواعد اختصار المخطط الصندوقي•

 .قواعد اختصار المخطط الصندوقيمثال على •

 

 



 الوخطط الصٌذوقي هفهىم

 مخطط كل إن .مكّون لكل المشكلة للتوابع تصوٌري تمثٌل هو ما لنظام الصندوقً المخطط
 التمثٌل عن مختلف   بشكل   المختلفة المكونات بٌن الموجودة الداخلٌة العلاقات ٌصف

 إشارة جرٌان لمخطط أكثر بواقعٌة الصندوقً المخطط وٌشٌر .تماما   المختصر الرٌاضً
 .الفعلً النظام
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 الوخطط الصٌذوقي هفهىم

 الصندوقً المخطط تشكٌل سهولة فً تتمثل ما لنظام الممثل الصندوقً المخطط فوائد إن•
 وبالتالً الإشارة لتدفق الموافقة المكونات صنادٌق وصل بواسطة وذلك النظام لكامل
 الوظٌفٌة العملٌة فإن عام   وبشكل   للنظام الكلً الأداء فً مكّون كل مساهمة تقٌٌم إمكانٌة
 فحص من أسرع   بشكل   وذلك الصندوقً المخطط فحص بواسطة تمثٌلها ٌمكن للنظام
 .نفسه الفٌزٌائً النظام

 أٌة ٌحتوي لا لكنه الدٌنامٌكً بالسلوك تتعلق معلومات على الصندوقً المخطط ٌحتوي •
 وغٌر المتباٌنة الأنظمة من العدٌد فإن وبالتالً للنظام الفٌزٌائً التركٌب عن معلومات  
 .الصندوقً المخطط نفس بواسطة تمثٌلها ٌمكن المرتبطة

 

 



 ًقطت الجوغ 

  عملٌة إلى ٌشٌر الذي الرمز هً (قواطع مع تكون أن وٌمكن) القواطع بدون الدائرة إن•
  أم مضافة   الإشارة كانت إذا ما إلى تشٌر سهم رأس كل عند الطرح أو الجمع إشارة .الجمع

  ونفس الأبعاد نفس تملك المطروحة أو المضافة الكمٌات أن معرفة المهم من .مطروحة  
 .الواحدات
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 ًقطت التفزع

 

 نقاط إلى أو أخرى صنادٌق إلى الوقت بنفس وتذهب الفرع إشارة عندها تتفرع نقطة هً•
 .جمع



 الوخطط الصٌذوقي لٌظام حلقت هغلقت
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 الوخطط الصٌذوقي لٌظام حلقت هغلقت
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 اختصار الوخطط الصٌذوقي  
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 اختصار الوخطط الصٌذوقي  
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 اختصار الوخطط الصٌذوقي  
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 ذخليي بًظام التغذيت الخلفيت 

 superposition)التزاكن  هبذأ)
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 ذخليي بًظام التغذيت الخلفيت 
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 ذخليي بًظام التغذيت الخلفيت 
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 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقي
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 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقي

          
X 1XG

1G 2G
1 2XG G

      
X

1 2G G
1 2XG G

4 

 مثال

1ط  



 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقي

G
+

-

1X 1X G

2X

1 2X G X

    
+

-

    

1X

2X
1 G

G

2X G

1 2X X G
1 2X G X

5 

 مثال

2ط  



 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقي
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 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقي
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 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقي
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 قىاػذ اختصار الوخطط الصٌذوقيػلى  هثال
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 هخططاث جزياى الإشارة

 Signal Flow Graphs 

 

 مصطلحات مخطط جريان الإشارة •

 

 مثال•



 هصطلحاث هخطط جزياى الإشارة 

 العقدةnode  

 الفرعbranch 

 عقدة الدخل أو المصدرinput node or source 

 عقدة الخرجoutput node or sink 

 الممرpath 

 ًالممر الأمامforward path 

 الحلقةloop 

 الحلقات غٌر المتماسةloop nontouching 

 ًربح الممر الأمامgain  forward path 

 ربح الحلقةloop gain 

   



  nodeانعقدة 

 كل .العقدة إلى القادمة الإشارات كل مجموع ٌساوي الذي النظام متغٌر تمثل
 متغٌر بقٌمة تؤثر ولا العقدة متغٌر إلى تساوي العقدة من الخارجة الإشارات

 .العقدة



 branchانفرع 

 بواسطة إلٌه مشار   باتجاه  أخرى إلى عقدة من الفرع طول على الإشارات تنتقل
 معامل أو ربح) الفرع معامل .الفرع نقل معامل أو بربح وتُضرب الفرع سهم
 .الفرع سهم قرب الإشارة جرٌان مخطط على ٌُكتب (نقل



 عقدة اندخم أو انمصدر 
input node or source 

 

 هً العقدة التً تملك فروعا  خارجة  منها فقط



 عقدة انخرج 
output node or sink 

 

 .هً العقدة ذات فروع داخلة علٌها فقط



 انممر
 path 

 

هو عبور الفروع المتصلة باتجاه أسهم الفروع على أن لا ٌتم عبور عقدة أكثر من 
 .مرة



 انممر الأمامي
 forward path 

 

 .هو الممر من عقدة الدخل إلى عقدة الخرج



 انحهقة
 loop 

 

 .هً ممر ٌبدأ وٌنتهً عند نفس العقدة



 انحهقات غير انمتماسة
 nontouching loop 

 

 .ٌمكن القول عن حلقات ما أنّها غٌر متماسة إذا لم تشترك بأيّ عقدة

 



 ربح انممر الأمامي
 gain  forward path 

 

 .معاملات نقل الأفرع التً تشكل الممر الأمامً جداءهو 



 ربح انحهقة
 loop gain 

 

 .معاملات نقل الفروع التً تشكل الحلقة جداءهو 
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 قاػذة ربح هاسىى

 من بشبكة المُعطى الإشارة جرٌان لمخطط الخرج ومتغٌر الدخل متغٌر بٌن العلاقة إن
 .للنظام الكلً بالربح تُعرف الخرج، وعقدة الدخل عقدة بٌن الأرباح

  :ٌلً بما  الكلً النظام ربح تحدد التً ماسون ربح قاعدة وتُعطى

 

1

1



  


N

out
K K

K in

X
M P

X

1مثال 2مثال   



.و           الربح بٌن             
inX

outX

M



 متغٌر عقدة الخرج

outX



 متغٌر عقدة الدخل

inX



 عدد الممرات الأمامٌة

N



.الرقم      ربح الممر الأمامً ذو   K

KP



مجموع جداء ربح جمٌع التراكٌب الممكنة ( + )مجموع ربح جمٌع الحلقات المستقلة) -1=       
مجموع جداء ربح جمٌع التراكٌب الممكنة لكل ثلاث حلقات غٌر ) –( لكل حلقتٌن غٌر متماستٌن

( + .....متماسة  
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 .0.5مقدارها  تخامدحدد أقطاب الحلقة المغلقة التً لها نسبة  -1
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