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 ستناديةالجدران الاالفصل الثالث : 

 

 مقدمة  1. 3 

ر الأتي  (1. 3)الأ تتتتتتتت    تعتبر الجدران الاستتتتتتتتن العن صر الأع ايتتتتتتتتم افستتتتتتتتاستتتتتتتت ن ر الأ اصن مة ا  تتتتتتتتار   الأ   ر  ر ا ما   الأعاصن

 مة الا ا  الأعية ن )ستتدرلا صمامرا ةريتتين  جمونا طستت را يم،ا ةا  نا ح اان ص جدرا ا ويم ر ةو ا  
ف
تستتتمدك ير را

 الأتأسيسا...إلخ(

ه  صن تتتتتتتأ  ه دستتتتتتت ن تستتتتتتتتمدك لأتأص ن الأدلما الجارىي لأةمر ن ةر  ال  ةوم  لم دصا لا تستتتتتتتي  الأ مر   الجدار الاستتتتتت     

   عة.لأةيال   أن حأوذ ص ة ا الأط

إن رط ل الأمر تتن وةا الجتتدار عبللإ  تتاإلتتتتتتتتتتتتتتتا تتن إلن اإط تتالا  الأ تتتتتتتتتتتتتتتاا لأ تتن الأ تتاح تتن لمر را  تتا الأتتذات  إلن    ر إط تتالا  

 
ف
 ةستتتتتتتتتتتتتتتاستتتتتتتتتتتتتت ا

ف
طتاري تن حب م لم ن الجتدار حتدان  تالأتد   الجتارىي لأةمر تن رالأتذلإ يعتبر حجتدعتد ح المت  لم ن ارحيتاً الجتدار  تتتتتتتتتتتتتتميتا

 لأتصي ا الجدار الاسن اللإ.

 

 : الجدران الاسن العن 1. 3الأ    

 أنواع الجدران الاس    ية 2. 3

 لألجدران الاسن العن ييا ع ة:ع
ف
 ي ر حصن ا افر اً افيثر    لما
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 (H<4.5m): تعتيد لم ن را  ا الأذات  لأتأص ن ح اا  ا ر تستتتتتتتمدك س تتتتتت   ةستتتتتتايتتتتتت ي لأ رحيالما  الأصتتتتتت  ر  الجدران الثقلية-1

ر ةن ح  ن هذ  رحتي ز  أ  ا ستتتتتتتتت ةن الأت ي ذ رااتصتتتتتتتتتالعنا رلم دصا عجلال ارحياً هذ  الجدران حصتتتتتتتتت     ر ااتصتتتتتتتتتالعن. عي 

 الجدران:

 

  يتة ن: ص يذ  صر الحجار  ةر الأ يت ن الأصامة )لرن تسة  (-ة
ف
ةاياص صر      لم ن روي ر ةن ح  ن ةو ارا

رحتي ز   ياذعت ا ، (Gabion walls لك بيون ت )برحدان cm(20-10 )الأ  ك ا عدن  الأتي حيلأ  الحجار   أاطار 

 ( 2. 3ا محيعن رو صح  استمداص ا مة افصاير ذا  ا نس ب ا ائ  ا محي  )الأ    

 

 

 : الأ ا   را  2. 3الأ    

 

اي  الجدار لمن ا مة رصتتتتتتتتا يتة ن: تستتتتتتتتتمدك  ن ا نستتتتتتتت ن اة ةن صر ودعد الأنستتتتتتتتة   ر  ذلأك حصتتتتتتتت م ةسعال ص  -ب

 والأن الجدران الأ تة ن

 

 صسارئ الجدران الأر ة ن

 4mارحيالمات ا صجدرل  رو صح سعدك استمداص ا لأ رحيالما  الأتي حجود لمر -1

 حجتاج لايموا  ي  ر  سسيب يبر ةسعالها-2

 ا محي لا ع صح  استمداص ا مة ةصاير الأمرب ذا  ا  اك  رلا مة ا  اا  ذا  صنس ب ا  ا  -3
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 الجدران المسلحة:-2

  تتتتتتتتتتتتتتتت )طدران 
ف
( رهة طدران ص ن ن صر ص ال صمتةين كالأ يت ن ا ستتلح ةر الأي لاذ ةر الب تتب ةر صر MSEرومصج لأ ا ةعضتتا

 ا  ال الج  ي ع ن كالج  ح سن   ةر الج   مود. حتيت  هذ  الجدران  ا  زا  الأتالأ ن :

  ر  رالأ   ر إص ار ن استمداص ا لمبتةا الارحيالما  الأص -1

 ا  ارصن الأ   ر  لأةض  ط المبتةين-2

 ا  اي  الأص  ر  رلمدك الااطن لألايموا  الأ   ر -3

  ا  ا    إن ه اك الأعدعد صر ا سارئ لأ ذ  الجدرانا رةهي ا :

 الأ ةين الأ   ر  ص اررن  الجدران الأر ة ن-1

 صر الجدران الأر ة ن-2
ف
 حجتاج لأت   ا  حصي ا رح ي ذ ةيثر تع  دا

 حجتاج لأ  الر صتمصصن صر ا   دس ن رالأي   ن-3

 

 أنواع الجدران المسلحة

 لألجدران ا سلان الأعدعد صر افر اً رذيم صن ا:

 :  الجدران الأ يمون -ة

    ر تعي  ي يم  ا(3. 3)الأ تتت         ةر        ةر                  تتت      الجدران الأ يمون حأوذ
ف
ر ح  ن را  ن نستتتي ا

ص   ، صر افستتتتتتتتتتتي  ر وم صر افلم نب تعي  الأمر ن ا ملرصن   ، يعب الجدار لم ن اوال  الاستتتتتتتتتتتت مار رلأذلأك 

ع  ن لمتال  لمم  الأ عتب ةيبر صر ي ا الأ عتب. مة سعل الاتالا  ر ستتتتتتتتتتتتتتيتب وتدرل ا ة  تن الأتي لا تستتتتتتتتتتتتتتي  

 درن ادكا ييا ةر   L  ي ر استتتمداك طدار  يملإ لم ن  تت    اصتدال االمد  الجدار صر الج ن افصاص ن  

مة الاالا  الأتي لا عي ر  ن ا ويم الأمر ن وةا الجدار )صر ط ن الأ دك(   ي ر استمداك طدار لم ن     

L ًوتى ارحيا 
ف
   8m.   دك   ط ربدرن يعب.  ر عتبر هذا الأ ً  ااتصالعا
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 الأ يمون : الجدران الاسن العن 3. 3الأ    

 

 (: Counterfort Walls) ع س يالجدران ذا  الأتدلم ا الأ -ب

ر هة لم ار  لمر   يا   يت ر ن  (4. 3)الأ     حمتةا لمر الجدران الأ يمون   ط ل الأدلمائا وةا الجدار 

 تتتتتتتتتتتتتتاا لأ ن رج ين حمبط   ين الأ المد   الجذً ر تعي  لم ن حمي ل الأ    الأ ايتتتتتتتتتتتتتتن ر لمجرك الانعطا  

. يستتتتتتتتتتتتتتتمدك هذا الأ ً  صر الجدران مة والأن الارحيالما  الأ   ر  ةر لم د رط ل لتتتتتتتتتتتتتت  ط ا ب م  لم ن الجدار

ي  ر  وةا الجدارب ر حمضتتتتتتتتتتتتت  الأدلمائا لأ     تتتتتتتتتتتتتال . ييا عي ر استتتتتتتتتتتتتتمداك الأدلمائا مة ط ن ادك الجدار 

( ب رحمضتتتتتتتتتتتتتت  الأتدلمتائا مة هتذ  الاتالأتن لأ    Buttress wallرحتدان لم تدهتا  تالجتدران ذا  الأتتدلم ا افصتاص  )

 طن. لا 

 

 

 -ة-
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 -ب-

 ةصاص ( حدلم ا -حدلم ا وةي  ب-: الجدران الاسن العن ذا  الأتدلم ا الأع س ي)ة4. 3الأ    

 

 الجدران ذا  اف يار ا  اارن: -ج

ر  (5. 3  ر هة طتتدران  يموتتن صجرل   تتأ يتتار  تتارا  صر الجتتدار صر ط تتن الأملك )ط تتن يعتتب الجتتدار( )الأ تتتتتتتتتتتتتت تت  

 إن ران الأمر ن   ا ا يستتتتتتتتتتتتتتالمد لم ن حأص ن ح اان الجدار ر حمي ل لمجرك الانعطا  ر ا   الأ     الأتالة

لم ن طذً الجدار )تعي  لم ن يستتتتتتتتم صمطط ل   الأمر ن ر حج وة  إلن صرةرا  ر ة تتتتتتتت ا  ص جم (. يستتتتتتتتتمدك 

  ن ه اك  يم هذا الأ ً  مة والأن الجدران ذا  الارحيالما  الأ   ر  ر الأض  ط الأ   ر  لأةمر ن ر عي ر ةن ع

 (  يم. 3-2راود ةر ةيثر وسب ارحياً الجدار ر ص دار الأض  ط ا ب م  لمة  ا ر عتبر لمدل اف يار ا رالة )
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 : الجدران الاسن العن ذا  ة يار ا  اارن  5. 3لأ     ا

 

 (Basement wallsطدران افا  ن ) -ل

رهة طدران اة ةن الأسياين تستمدك لم ن صج ط افا  ن صر ةط  وياعت ا صر الأمر ن را اء. تعي    يا  افا  ن ييسارد  

لأ ذ  الجدران رحي   وميت ا اف   ن رحميل صر لمجرك الانعطا   ا ت لأد   ن اا رلأذلأك تعتبر طدران افا  ن ص   ان صر 

 (. 6. 3صست وا  ةس ا افا  ن )الأ     افسي  )لم د صست لإ الأ المد ( ر صس  ل  مة
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 طدران افا  ن:  6. 3 الأ   

 الأمكائج الجاري ن لألجس ر را ملرك وةي ا -هت

تعم  الأمكائج الجاري ن لألجستتتتتتتت ر  أ  ا لم ايتتتتتتتتم ان تتتتتتتتائ ن صتي ن ر  يت ا حأص ن ر   وي لا  الجستتتتتتتتم إلن الأمر ن 

 اإلتتتتتتا ن إلن حأص ن تجج الأمر ن ا ت اطد  )ةر ا ملرصن( وةي ا. ربالأتالة  إن الأمي ز  الجاري ن لألجستتتتتتم تعي  

( روي لا  ة   ن راح ن لمر ل   ي دار استتتتتتن اللإ صجي   جي لا   تتتتتتاا لأ ن )راح ن لمر وي لا  الجستتتتتتم

 ( 7. 3 الأمر ن ا ملرصن وةي ا  اإلا ن إلن الأ    افوم  ي    الأجلااا ةر ا   الأمواح )الأ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلاطة الجسر

الركيزة 

الطرفية 

 للجسر
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 : الأمكائج الجاري ن لألجس ر را ملرك وةي ا 6. 3 الأ   

 

 (Braced wallsبشدا ات )الجدران الاس    ية المثبتة  -و

عي ر حري ت ةلإ رً  صر ةر اً الجدران الآرين الأذيم س دالا  صريتن مة اين الجدار رذلأك صر ةط  الاد صر وميت ا 

 (.7. 3)الأ     رلأتمي ل لمجرك الانعطا  ا ن  ةن ةسي  الجذً رمة الأ المد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الأمكائج الجاري ن لألجس ر را ملرك وةي ا 7. 3 الأ   
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 الجدران المثبتة ب لموا  الجيوص عية -ز

حت  ن هذ  الجدران  مائ  صر ص ال ط  ي ع ن )الج  ح سن   رالج   مود( تستمدك لأت  ون حمبن ا  جدرا  رةيتا  

 (  8. 3 الجس ر )الأ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجدران ا ريتن  ا  ال الج  ي ع ن:  8. 3 الأ   

 

 (Types of retaining walls failuresالاس    ية )أنم ط انهي ر الجدران  3. 3

 الجدران الثقلية والجدران البيتونية المسلحة -1
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 حن ار الجدران الأر ة ن ر   ةرياط ا   ار افطساك الأصة ن الأتالأ ن :

عجدث هذا الا   ار رن  ن لأة    اف   ن ا ن  ةن وةا الجدار رالأتي حت ارا الأ    اف   ن ا ريتن  الا   ار  الارجلا، :-ة

 (ة– 9. 3 لألجدار )الأ   

 لمر الأمر ن و ا الأجارون الأسية ن لأ دك -ب
ف
الا   ار  الار  ب : عجدث هذا الأ ً  صر الا   ار سسيب لرران الجدار سع دا

 (  ب- 9. 3 الجدار )الأ   

 (ج- 9. 3   ار رن  ن لأضعا حمبن الأتأسيس لألجدار )الأ    الا-ج

 الا   ار فس اب ان ائ ن رن  ن لأعدك يياعن افسعال ةر الأنسة   . -ل

الا   ار رن  ن لأعدك است مار ا  جدر الأذلإ ي ال لمة   الجدار : مة الاالا  الأتي تستمدك  ن ا الجدران الاسن العن -ه

 (. 10. 3الأتأيد صر ح اان ا  جدر ص  ربدرن الجدار )ةر الجدران( )الأ    لأتدلم ا ا  جدرا ا صر الأضمررلإ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأر ة ن رالجدران الأ يت ر ن ا سلان : ةرياط ا   ار الجدران الاسن العن 9. 3 الأ   

 

 

 

 

 

 

-أ- -ب-   

-ج-  
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 ا سلح الأر  ة رالجدر الأ يت ن  الاسن اللإالا   ار رن  ن لأعدك است مار ا  جدر الأذلإ ي ال لمة   الجدار :  10. 3 الأ   

 

 الجدران المثبتة -2

 ا رذيم صن ا :سعد  ةرياط  عي ر ةن حن ار هذ  الجدران

 (ة-11. 3ار طاً الأ دال رن  ن لأعدك يياعن ص ارصت  لأ    الأ د الما رون ا ت لأد      )الأ     -أ

 ( ب-11. 3 ارجلا، يتةن الاسي ت )الأ مار ( لير الأمر ن سسيب لمدك يياعن ا   الاوت اك ص  الأمر ن )الأ    -ب

 (ج-11. 3ارج اء الجدار سسيب الانعطا  )الأ    -ت

 (ل-11. 3سسيب لمدك يياعن ي ا الأ دال )الأ     لرران الجدار -ث

 (هت-11. 3 ارجلا، يتةن الأمر ن )الأ    -ج

 (ر-11 .3الأ    لعا حمبن الأتأسيس ) -ح
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 ةرياط ا   ار الجدران ا ريتن:  11. 3 الأ   

 

 أسب ب انهي ر الجدران الاس    ية 4. 3

ا يعتبر الأتصي ا البايئ ةها ةس اب ا   ار الجدران الاسن العن ره اك الأعدعد صر افس اب الأتي اد ح ع  
ف
الأتصي ا وايئا

 ةها هذ  افس اب :

البطأ مة ح دعم وي لا  الجدار يتصي ا الجدار لم ن الأ    الأستاح   ن   ط رلمدك ةوذ الاي لا  الأجلأجالأ ن  -1

سع ن الالمت ار ةر ح دعمها  طم، ح موي ن لا ح اسب والأن الجدار ا صيا ةر ا  ا  ا ت اطد     الجدارا ةر لمدك 

 ع ن الالمت ار.ةوذ الاي لا  الأسطج ن س

( مة ا  اا  ذا  صنس ب  -2
ف
إهياا الأد   الجارىي الأ احج لمر ا  ا  )الأ  دررستاح    ةر الأ  دررلع اص    ةر الا  ان صعا

ا  ا  ا محي  رواين لم دصا ح  ن الأمر ن ا ملرصن وةا الجدار لع ين الأ ياذعن ةر لم دصا لا حتي ر    ن 

  ط ا اء ا ت لأد وةا الجدار.حصموا ا  ا  وةا الجدار  صر ت تيت ل

الأت دعم البايئ لأةض ط الأسةىي ا ن    ةصاك الجدار إصا سسيب استمداك ا ا ي  ر  لأعاص  الأد   الأسةىي ةر  -3

 رن  ن لالمت ار ا   سة  ن ص ارصن لأمر ن صعملن لألإاالأن.

-أ-  
-ب- -ج-   

-د-  
-هـ-  

-و-  
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صن الأ   لأ ذ  الأمر ن الأت دعم البايئ   ارصن الأ   لأمر ن الأتأسيس رلمدك افوذ سع ن الالمت ار ارميا  ص ار  -4

 رن  ن لألأصطار ةر فلإ سيب آوم. 

 

 استقرارالجدران الاس    ية 5. 3

صر است مار الجدار الاسن اللإ لمر يمو  الأتأيد صر لم اص  افصان لد الارجلا، رالار  ب رالأ   لأةمر ن حجت عتا الأتأيد 

 الأ المد  رصر الأ   الأعي   لأةمر نا رو ب ةن لا ح   لم اص  افصان لمر الأ  ا الأتالأ ن :

 

 الاالأن الأدع اص   ن الاالأن الأستاح   ن  مط الاست مار

 1.2 1.5 الارجلا،

 1.5 2 الار  ب

 and |e|≤B/6 3 and |e|≤B/3 3 الأ   الأسطحة

 1.2 1.5 الأ   الأعي  

 

 

 تصريف المي ه خلف للجدران الاس    ية 6. 3

عي ر رن  ن لألأصطار ةر تسمب ا  ا  ةر   رها صر افس اب ةن حص   حمبن الأملك وةا الجدار الاسن اللإ ص  عن صيا 

 الاهتياك 
ف
س بللإ إلن اوال  الأض ط الجارىي لم ن الجدار راد عبللإ  الأ ن  ن إلن لمدك ح اار  ر ا   ار  ر لأذلأك ع ب لائيا

 لأك لمال  ييا ع ة : يسألأن حصموا ا  ا  صر وةا الجدار ر عتا ذ

.  1.5mربن المد  mm(100-75) ح لير الجدار )لصالما (   طمح ي ذ    ب رش -1
ف
 رة   ا

ف
  اا لأ ا

 (.12. 3مة اارون الأت اء يعب الجدار ص  طذلم  )الأ    200mmاطم  صر ب استمداك  اسط  حصموا ي لان  -2

ا روتا لمال  حأص ن الأتصي ن   اسطن حمبن  جص ن ييا ع ب حأص ن حصي ن ا اء ا   ري لأ  إلأن ا ك  لا عجص  انسدال  ن ا

ح ل  وةا    ب الأمر    ةر و ا ةرا يب الأتصموا. حمتار حمبن ا صيا  سع اعن ر واين صر راو ن حدرط ا الاىي و ث 

 ع ب ةن حي   تسمب الأمر ن لمبرها إلن    ب ةر ةرا يب الأتصموا.

ح سن   صر ةط  ص   و ي ا  الأمر ن الأ المين صر ا مرر لمبر ييا عي ر ت ط ن ةر  ب الأتصموا الأط لة  ط  ن صر الج   

    ب الار  ب.
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 استنادي: التصريف من الردم الخلفي لجدار 12. 3الشكل 

 

 

 

 
 

قسطل تصريف 

طولاني قطر مع 

 حصويات

ثقوب رشح عرضانية قطر 

(75-100)mm مع  

 حصويات

 ردميات نفوذة

حل بديل باستخدام الجيوتكتيل 

 مع التصريف
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