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 المعاينة

Sampling  or  Echantillonnage 

 : ِمذِخ

ِٓ أُ٘ اٌّشىلاد اٌزٟ رٛاجٗ اٌجبدش ػٕذ إجشاء أٞ ثذش ٘ٛ رذذ٠ذ ٔطبق اٌؼًّ ٚػٍٝ 

اٌشغُ ِٓ أْ ٌىً ثذش ظشٚفٗ اٌزٟ رذذد ٔطبلٗ ِٚغزٍضِبرٗ إلا أٔٗ ِٓ اٌٛاػخ أٔٗ وٍّب صاد 

ػذد اٌّفشداد اٌزٟ ٠شٍّٙب اٌجذش وٍّب أطجذذ إٌزبئج اٌزٟ ٠زٛطً إ١ٌٙب اٌجبدش ِغزٕذح إٌٝ 

ً ٠زطٍت جٙٛداً ٚإِىب١ٔبد أوجش إػبفخً لإجشاء اٌؼذ٠ذ ِٓ أعبط لٛٞ . إلا أْ رٌه أد١بٔب

 اٌزجبسة.

إْ ٘زٖ اٌّؼؼلاد رجؼً الأٔظبس رزٛجٗ ٔذٛ إجشاء اٌجذٛس ٚاٌزجبسة ػٍٝ ػذد ِذذٚد  

ِٓ اٌّفشداد . )أٞ أْ اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ ٠ّىٓ أْ رجشٞ ثبٌؼ١ٕخ اٌزٟ رغذت ِٓ اٌّجزّغ 

ْ ِّضٍخ رّض١لاً طبدلبً ٌظفبد ٘زا اٌّجزّغ. إْ ِضً ٘زٖ اٌذساعبد لا الإدظبئٟ ثذ١ش رىٛ

رجشٜ ِٓ أجً اٌزؼشف ػٍٝ طفبد ٚدذاد اٌؼ١ٕخ فمؾ ٚإّٔب ٌلاعزذلاي ػٍٝ اٌّمب١٠ظ 

 ٚاٌّؤششاد اٌّخزٍفخ ٌٍّجزّغ اٌزٞ عذجذ ِٕٗ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ.

انثاحج ػُذ الأخز تأسهىب انؼٍُاخ هً تحذٌذ حجى انؼٍُح انًشغىب  انًشكهح انتً ٌىاجهها

سحثها وهزا ٌتؼهك تؼذج ػىايم أهًها: الإيكاٍَاخ انًادٌح انًخظظح نزنك ـ يمذاس انثمح 

٠شغت اٌجبدش اٌذظٛي ػ١ٍٙب ٚفٟ اٌذم١مخ فئْ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ الأخطبء  انتً

وٍّب اصداد دجُ اٌؼ١ٕخ ٔمظذ الأخطبء الادزّب١ٌخ الادزّب١ٌخ ٚث١ٓ دجُ اٌؼ١ٕخ، ثّؼٕٝ آخش، 

ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ. إلا أٔٗ وٍّب اصداد دجُ اٌؼ١ٕخ اٌّطٍٛثخ وٍّب اصدادد الإِىب١ٔبد 

ٚاٌّغزٍضِبد اٌؼشٚس٠خ لإجشاء اٌجذش. ٚثبٌزبٌٟ اصداد ِمذاس اٌضمخ اٌزٟ ٠ّىٓ ٚػؼٙب فٟ 

 ٔزبئجٙب.

 

انشٌاضٍح وانتُظًٍٍح انتً تساػذ ػهى إجشاء : يجًىػح انطشق َظشٌح انؼٍُاخ تانتؼشٌف

انثحىث الإحظائٍح غٍش انشايهح ورنك تهذف إٌجاد انخظائض انؼايح نهظاهشج انًذسوسح 

 ػٍ طشٌك تظًٍى انُتائج انًستخهظح يٍ هزِ انثحىث ػٍ انًىضىع ككم.
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  فىائذ َظشٌح انؼٍُاخ:ـ 

 د اٌجذش.ـ رخزظش وض١شاً ِٓ اٌٛلذ ٚاٌجٙذ ٚاٌزىب١ٌف ٌؼ١ٍّب 1

 ـ رّىٓ ِٓ اٌذظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد إدظبئ١خ ١ِّضح ٌٛدذاد اٌّٛػٛع اٌّذسٚط. 2

ـ رف١ذ فٟ رظذ١خ ِؼٍِٛبد اٌجذش اٌشبًِ ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ الأخطبء ف١ٙب وج١شح ِب رف١ذ  3

 فٟ ِؼشفخ اٌذلخ اٌّزٛفشح فٟ ِؼٍِٛبد ٘زا اٌجذش.

ئ١غ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٚرٌه ـ رؼزجش فٟ ثؼغ اٌذبلاد ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌٛد١ذح أٚ اٌش 4

 ٌزؼزس أٚ اعزذبٌخ اٌّغخ اٌشبًِ.

ـ اٌؼ١ٕبد ٟ٘ الأعٍٛة اٌٛد١ذ ٌذساعخ ثؼغ خٛاص اٌّٛػٛػبد اٌٙبِخ ِضبي )ٍِٛدخ  5

 اٌجذش، وش٠بد اٌذَ . . .اٌخ(.

 

 ـ انخطىاخ انشئٍسٍح نتظًٍى انؼٍُح:

 ـ رذذ٠ذ اٌّشىٍخ ٚاٌٙذف اٌّشجٛ ِٓ اٌذساعخ. 1

 ٚرذذ٠ذ اٌّجزّغ اٌّشاد دساعزٗ.ـ رؼش٠ف  2

 ـ رذذ٠ذ اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛة اٌذظٛي ػ١ٍٙب. 3

 ـ رذذ٠ذ ؽشق جّغ اٌج١بٔبد. 4

 ـ رذذ٠ذ الإؽبس ٚدجُ اٌؼ١ٕخ ٚرىب١ٌفٙب. 5

 ـ إجشاء اخزجبس عش٠غ ٚأٌٟٚ ػٕذ ثؼغ اٌمؼب٠ب اٌٙبِخ لإدخبٌٙب فٟ ِٛػٛع اٌذساعخ. 6

 ـ رٍخ١ض ٚرذ١ًٍ اٌج١بٔبد. 7

 ٌّؤششاد الإدظبئ١خ اٌّطٍٛثخ ٌٍّجزّغ اعزٕبداً ػٍٝ اٌؼ١ٕخـ رمذ٠ش ا 8
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 أَىاع انؼٍُاخ 

   systematics Sampling ـ انؼٍُاخ انؼشىائٍح انًُتظًح  2

٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼب٠ٕخ ِغ اٌذساعبد اٌزٟ رٕظت ػٍٝ اٌّجزّؼبد اٌّزجبٔغخ ٚاٌزٟ  ٠زلائُ

رٕزّٟ ِفشدارٙب إٌٝ ٔٛػ١خ ٚادذح ٚاٌّجذأ اٌؼبَ ٠ىّٓ فٟ رذذ٠ذ ِب ٠غّٝ ثٛدذح الاثزذاء ِٚٓ 

 صُ اٌغذت ػٍٝ ِغبفخ ِٕزظّخ رغّٝ فزشح اٌغذت.

 ِضبي:

فشد. ف١ىْٛ  ٠155ذ عذت ػ١ٕخ ِٕزظّخ ثذجُ فشداً ٔش 5555إرا وبْ ٌذ٠ٕب ِجزّؼبً ِؤٌفبً ِٓ  

100ٌذ٠ٕب اٌغذت = 

5000
50

 Nفشداً ِٚٓ ثؼذ رٌه ٔذذد ٚدذح الاثزذاء ٌٕٚفشع أْ اٌّجزّغ  

ًٍ ػشٛائٟ ٚدذح  Nدزٝ سلُ  1رشلُ أفشادٖ ِٓ اٌشلُ  ٚػ١ٍٕب فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ أْ ٔذذد ثشى

ٚثئػبفخ ِمذاس اٌزّض١ً ثطش٠مخ ِٕزظّخ  55ٝ إٌ 1الاثزذاء ِٓ ِجّٛػخ الأػذاد اٌزٟ رمغ ِٓ 

 إٌٝ اٌشلُ الأٚي ػٍٝ إٌذٛ اٌزبٌٟ:

 اٌغذت ٚفك اٌزبٌٟ: ١ٌٚ14ىٓ سلُ ٚدذح الاِزذاد 

 اٌّفشدح الأٌٚٝ اٌّفشدح اٌضب١ٔخ ٚ٘ىزا

 . . .اٌخ. 164ٚاٌشاثؼخ  114اٌضبٌضخ  55+14= 64

فشدح ِٓ ِفشداد اٌؼ١ٕخ رّضً ػذداً ٚأْ وً ِ xٚثظفخٍ ػبِخ فئرا وبْ اٌشلُ اٌّخزبس ػشٛائ١بً 

 ِٓ ِفشداد اٌّجزّغ فئْ: Kأٚ ِمذاساً 

x .ٌٝٚاٌّفشدح الأ = 

Kx.اٌّفشدح اٌضب١ٔخ = 

Kx .2 .اٌّفشدح اٌضبٌضخ = 

  رذًّ اٌشلُ  nأِب اٌّفشدح اٌزٟ رشر١جٙب 
[ ( 1) ( )]x n K

أٞ   

 ِضلاً:

14)18()50(364رذًّ اٌشلُ  8اٌّفشدح اٌزٟ رشر١جٙب   . 

14)1100()50(4964رذًّ اٌشلُ  155أِب اٌّفشدح اٌزٟ رشر١جٙب   

 ِضا٠ب ٘زٖ اٌطش٠مخ:
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رز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌغٌٙٛخ ٚاخزظبس اٌٛلذ ٚاٌزىب١ٌف. ٚرزظف ثّلائّزٙب ِغ اٌذساعبد 

ش رٛصع اٌذخٛي أٚ اعزطلاع اٌشأٞ دٛي ؽش٠مخ ِضلاً الاجزّبػ١خ اٌزٟ رزؼٍك ثبٌغىبْ ِٓ د١

جذ٠ذح ٌزذذ٠ذ إٌغً ٌىٓ خطٛسح ٘زٖ اٌطش٠مخ رىّٓ فٟ الاخز١بس اٌؼشٛائٟ ٌٛدذح الاثزذاء 

 خبطخً إرا ِب ظٙش ٌٍجبدش أْ ٘زا اٌشلُ ٌٗ ٚػغ خبص.

 :Echantillonne Stratifieـ انؼٍُح انؼشىائٍح انطثمٍح  2

٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼب٠ٕخ ِغ اٌذساعبد اٌخبطخ ثبٌّجزّؼبد غ١ش اٌّزجبٔغخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ  ٠زلائُ

رمغ١ّٙب ِٓ اٌذاخً إٌٝ ِجّٛػبد وً ِجّٛػخ رزظف ثذسجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزجبٔظ اٌذاخٍٟ، 

ٚاٌّجذأ اٌؼبَ ٌٍّؼب٠ٕخ اٌطجم١خ رمَٛ ػٍٝ أعبط رمغ١ُ اٌّجزّغ اٌّذسٚط إٌٝ ؽجمبد ِزجبٔغخ 

ٌّؼب٠ٕخ داخً وً ؽجمخ ثطش٠مخ اٌّؼب٠ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌجغ١طخ. أِب ػذد داخ١ٍبً. ٚرجشٞ ا

 اٌٛدذاد اٌّطٍٛة عذجٙب ِٓ وً ؽجمخ رزُ ػٍٝ إٌذٛ اٌزبٌٟ:

  دجُ اٌطجمخ              Xاٌجضء ِٓ اٌطجمخ = دجُ اٌؼ١ٕخ اٌّطٍٛة 

 دجُ اٌّجزّغ الأطٍٟ                       

 

ٚدذح ٠ٚمغُ إٌٝ أسثغ ؽجمبد  15555: إرا فشػٕب أْ دجُ اٌّجزّغ الأطٍٟ ٠غبِٚٞضبي 
DCBA ، ٚإرا أسدٔب 3555، 2555، 4555، 1555ٚدجُ ٘زٖ اٌطجمبد ػٍٝ اٌزشر١ت ,,,

 ِفشدح ِٓ ٘زا اٌّجزّغ فئْ: 1555عذت ػ١ٕخ دجّٙب 

ِٓ اٌطجمخ الأٌٚٝ: ٚدذح 
100

10000

1000
1000 

A
N

 

مخ اٌضب١ٔخ: ٚدذح ِٓ اٌطج
400

10000

4000
1000 

B
N

 

ٚدذح 
200

10000

2000
1000 

C
N

 

ٚدذح 
300

10000

3000
1000 

D
N

 

ٚدذح. ٘زا إٌٛع ِٓ  155ٚثٙزا ٠ىْٛ دجُ اٌؼ١ٕخ اٌّغذٛثخ ِٓ اٌّجزّغ الأطٍٟ رغبٚٞ 

اٌّؼب٠ٕخ ٠غّخ إٌٝ دسجخ وج١شح ثذساعخ اٌّجزّؼبد ػٍٝ دغت دسجخ رجبٔغٙب ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

رم١ًٍ الأخطبء ػٕذ رؼ١ُّ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ ػٍٝ وً اٌّجزّغ ٚرمذ٠ش ثؼغ خظبئض اٌّجزّغ ِٓ 

٘زٖ اٌؼ١ٕخ ٚرم١ًٍ إٌٝ دذ وج١ش اٌزجب٠ٓ فٟ اٌّمب١٠ظ ٚاٌّؤششاد الإدظبئ١خ اٌّغزّذح ِٓ ٘زٖ 

 اٌؼ١ٕبد.
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 :Sampling Distributionsتىصٌؼاخ انًؼاٌُح

ً ِذذٚداً  ً إدظبئ١ب فبٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٙزا اٌّجزّغ ٠جشٞ . Yٌٕفشع أْ ِجزّؼب

 دغبثّٙب ٚفك اٌظ١غز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ:

N
iy

Y



اٚ          

X
X

N 

N

Yiy 2)(2 


اٚ     

2

2
X X

N 

 تشٍش إنى ػذد يفشداخ انًجتًغ. Nحٍج أٌ 

ٚػٍٝ  Nِٓ ٘زا ٠ّىٕٕب أْ ٔذغت ِجّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٕبد ٠زٛلف ػذد٘ب ػٍٝ دجُ اٌّجزّغ 

ٚػٍٝ أعٍٛة عذت اٌؼ١ٕخ أٞ ً٘ ٘ٛ ِغ الإػبدح أٚ ثذْٚ إػبدح.  nدجُ اٌؼ١ٕخ اٌّغذٛة 

ٌٚىً ػ١ٕخ ٠ّىٕٕب أْ ٔذذد ِؤششارٙب وبٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ ِضلاً. ٚثزٌه ٔذظً ػٍٝ ػذح 

ِزٛعطبد دغبث١خ ٚػذح رجب٠ٕبد رؼشف ثبعُ ِجزّغ الأٚعبؽ اٌذغبث١خ أٚ ِجزّغ اٌزجب٠ٕبد 

 ٌٍؼ١ٕبد   اٌّغذٛثخ.

ٚعبؽ ٚ٘زٖ اٌزجب٠ٕبد ٠غّٝ رٛص٠ؼبد اٌّؼب٠ٕخ. إْ ِؤششاد رٛص٠غ اٌؼ١ٕخ إْ رٛصع ٘زٖ الأ

 ٚرٛص٠ؼبد اٌّؼب٠ٕخ فٟٙ رزأصش ثأعٍٛة اٌغذت ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ ر١١ّض دبٌز١ٓ:

 

 

 

 

M :ػذد اٌؼ١ٕبد 

 اٌزٛاف١ك  ِٓ ؽشق اٌؼذ  أْ:إر 
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 السحب مع الإعادة

 السحب بدون الإعادة
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ٚثّب أْ وً ػ١ٕخ ٠ؼط١ٕب رمذ٠شاً ٌٍّؤشش اٌّذسٚط فئٔٗ ٠ّىٕٕب اٌمٛي أٔٗ ٠ٛجذ ٌذ٠ٕب رمذ٠شاً ٌىً 

ِؤشش ِٓ ِؤششاد اٌّجزّغ. ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٕٕب اػزجبس أٞ رمذ٠ش ِٓ اٌزمذ٠شاد اٌّّىٕخ ِزذٛلاً 

 ٢خش.ػشٛائ١بً خبػغ ٌزٛص٠غ ادزّبٌٟ ِؼ١ٓ ٚرخزٍف ِٓ رمذ٠ش 

 انخىاص الإحظائٍح نهًمذساخ : يؼاٌٍش جىدج انتمذٌش:

 رغزخذَ ٘زٖ اٌخٛاص ٌزمش٠ش جٛدح اٌزمذ٠ش ٚ٘زٖ اٌخٛاص ٟ٘:

أٔٗ رمذ٠ش غ١ش ِزذ١ض إرا وبْ رٛلؼٗ اٌش٠بػٟ ِغب٠ٚبً   ̂ػٓ اٌزمذ٠ش  ـ ػذو انتحٍض: َمىل

    :اٌّؤشش اٌّطٍٛة رمذ٠شٖ 
 )ˆ(E

 

1
( ) ( )i n

E X E E X
n n n

X

 

٘زا ٠ؼٕٟ ِضلاً: اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ ٘ٛ رمذ٠ش غ١ش ِزذ١ض ٌٍٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍّجزّغ ٚأْ 

 ِأخٛر ػٍٝ ج١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخ. E)ˆ(أٞ أْ اٌزٛلغ  رمذ٠ش غ١ش ِزذ١ض ٌزجب٠ٓ اٌّجزّغ 

رٕزٟٙ  ̂إرا وبٔذ ل١ُ  أٔٗ رمذ٠ش ِزّبعه ٌٍّؤشش  ̂ػٓ اٌزمذ٠ش  ـ انتًاسك: َمىل

 أٞ أْ: إٌٝ  nػٕذِب رٕزٟٙ  ادزّب١ٌبً إٌٝ 

1)( )ˆ 


  
Nn

P
 

   .٠ٚ̂زؼٍك ٘زا اٌّؼ١بس ثبٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ عزغزخذَ فٟ دغبة  

ˆ( ) ) 0, 0
n

prLim
 

إرا وبْ اٌزجب٠ٓ إٌبرج ػٕٗ أطغش ِٓ  أٔٗ رمذ٠ش فؼبي ٌٍّؤشش  ̂رمٛي ػٓ اٌزمذ٠ش  انفؼانٍح:

ج١ّغ اٌزجب٠ٕبد إٌبرجخ ػٓ اٌزمذ٠شاد الأخشٜ أٞ أْ: 

]2
ˆ

[2

K

Min





 

 

 أٞ أْ:
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E

min1

2
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إرا اعزخذَ ج١ّغ اٌّؼٍِٛبد  أٔٗ رمذ٠ش وبف ٌٍّؤشش  ̂رمٛي ػٓ اٌزمذ٠شاد   ـ انكفاٌح

 اٌزٟ رٛفش٘ب اٌؼ١ٕخ ػٓ اٌّؤشش ٠ٚؼزجش أفؼً اٌّمذساد لأٔٗ ٠غزخذَ ج١ّغ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ.

 انتمذٌش انُمطً نًؤششاخ انًجتًغ:

٠ؼٕٟ إِىب١ٔخ رّض١ً اٌؼذد اٌٛد١ذ اٌزٞ ٠ّضً اٌزمذ٠ش ثٕمطخ ٚادذح ػٍٝ ِذٛس ِٛجٗ ٚفٟ ٘زٖ  

ٌٍٛطٛي إٌٝ ػذد ٚادذ أٚ ٔمطخ رىْٛ  nاٌذبٌخ رغزخذَ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفشح فٟ ػ١ٕخ دجّٙب 

 رمذ٠شاً ٌٍٛع١ؾ اٌّشاد رمذ٠شٖ

ػٍٝ أعبط رمذ٠ش ٚادذ إر لا  ٚرجذس الإشبسح إٌٝ أِضبلاً ٔغزط١غ رم١١ُ جٛدح ؽش٠مخ فٟ اٌزمذ٠ش

ثذ ِٓ ِشالجخ إٌزبئج ػٕذ رطج١ك اٌطش٠مخ ثظٛسح ِزىشسح ػذداً وج١شاً ِٓ اٌّشاد، ٚػٕذئزٍ 

 ٔلادع ِذٜ رّشوض إٌمبؽ دٛي ٔمطخ ِب

ٚثّب أْ اٌزمذ٠شاد ٟ٘ أػذاداً ف١ّىٓ رم١١ُ جٛدح اٌّمذاس ثئلبِخ رٛص٠غ رىشاسٞ ٌٍزمذ٠شاد  

ِزىشسح ٚٔلادع ِذٜ لشة ِشوض را اٌزٛص٠غ ِٓ ل١ّخ اٌٛع١ؾ اٌزٟ ٔذظً ػ١ٍٙب ِٓ ػ١ٕبد 

 وض ٘زا اٌزٛص٠غ دٛي ل١ّخ اٌٛع١ؾ.أٚ ِذٜ رّش

 وسُتحذث تاختظاس ػٍ أهى انتمذٌشاخ انًًكُح نًؤششاخ انًجتًغ انًطهىتح وهً:

  ـ تمذٌش يتىسط خاطح فً يجتًغ: 1

اٌزٞ عذجذ ِٕٗ  Yٍّجزّغ إْ اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ ٘ٛ رمذ٠ش غ١ش ِزذ١ض ٌٍٛعؾ اٌذغبثٟ ٌ

اٌؼ١ٕخ عٛاءً وبْ اٌغذت ِغ الإػبدح أٚ ثذْٚ إػبدح ٔظشاً لأْ اٌزٛلغ اٌش٠بػٟ ٌٙزا اٌّؤشش 

 ٠غبٚٞ اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍّجزّغ:

N

n

i
iy

Y


 1

 

ِجٙٛي ٚلإ٠جبد   Yإر أْ ٟ٘ ل١ُ خبطخ فٟ اٌّجزّغ ٟٚ٘ ِمبد٠ش ِجٌٙٛخ وّب أْ ِزٛعطٙب 

 أٞ:  xرغزخذَ اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ  Yرمذ٠ش ٌـ 

n

x

x

n

i

i
 1

 

 ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌزمذ٠ش ٠غبٚٞ: nإر أْ ل١ُ ٔفظ اٌخبطخ فٟ اٌؼ١ٕخ راد اٌذجُ  
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n

n

i
ix

XY


 1

 

 غ١ش ِزذ١ض ثذغت رؼش٠ف ػذَ اٌزذ١ض لأْ اٌزٛلغ اٌش٠بػٟ ٠غبٚٞ: ٚ٘زا اٌزمذ٠ش

Y
n

i
iy

N
XE 




1

1
)(

 

 ٚ٘ٛ رمذ٠ش ِزّبعه لأٔٗ ٠غبٚٞ:

Y
N

iy

Nnn

n

i
ix

X 





  1

 

ٚ٘ٛ رمذ٠ش فؼبي لأْ ثذغت خٛاص اٌزجب٠ٓ. أٞ رجب٠ٓ اٌم١بعبد ػٓ ٚعطٙب اٌذغبثٟ أطغش 

 ج١ّغ ِؼٍِٛبد اٌؼ١ٕخ فٙٛ إرْ رمذ٠ش وبف.ِٓ رجب٠ٕٙب ػٓ أٞ ل١ّخ أخشٜ. ٚثّب أٔٗ ٠غزخذَ 

 ـ تمذٌش تثاٌٍ انًجتًغ:2

 ٠ؼشف رجب٠ٓ اٌّجزّغ الإدظبئٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:
)(

1

1

2 Yy
N

N

i

i  




  

 ٠ّٚىٓ اعزخذاَ رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ وّمذاس ٌزجب٠ٓ اٌّجزّغ:

)(
1

1

1

2 xx
n

S
N

i

i 


 
 

وحتى ٌكىٌ هزا انتمذٌش غٍش يتحٍض ٌجة أٌ ٌكىٌ: 
2)( SE  

إٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ ٠ذغت اٌزٛلغ  xأٞ ٔضجذ رٌه ثئػبفخ ٚثطشح صبثذ ٠غبٚٞ 

 اٌش٠بػٟ ٌٙزا اٌزجب٠ٓ:
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 ٚثّلادظخ أْ:

2)())(())(( YiXnnYXYiXYixYixE 
 ٚٔجذ أْ
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xx
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إر أٌ انتىلغ انشٌاضً : 
2)( YXE i   ٠غبٚٞ رجب٠ٓ اٌّجزّغ

2  ٚسِضٔب
2

X ٚلإ٠جبد ٘زا ،

اٌزمذ٠ش ٔجذ أْ 
22 )( DE

أٞ أْ رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ ٠ّٚضً رمذ٠ش غ١ش ِزذ١ض ٌزجب٠ٓ اٌّجزّغ  
2  

ٚلإ٠جبد ٘زا اٌزمذ٠ش غ١ش اٌّزذ١ض ٌـ 
2  ٠جت دغبة ل١ّخ رجب٠ٓ اٌزٛعطبد ػٓ اٌٛعؾ

اٌذغبثٟ اٌؼبَ 
2

X ثذلاٌخ
2 :ٚ٘زا ٠غبٚٞ دبٌخ اٌغذت 

ٚثبٌزؼ٠ٛغ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:  
2222 1

)(
xxn

DE  
 

ٔجذ أٔٗ فٟ دبٌخ اٌغذت ِغ الإػبدح: 
2

2
22 1

)( 
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n

n
DE




 

)(ٚثؼشة  2DE  ثبٌّمذاسn

n 1

 ٔجذ أْ: 
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 ٚثؼذ الإطلاح ٔجذ أْ: 
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)( وتانتانً ٌكىٌ انتمذٌش فً حانح انسحة يغ الإػادج: ci XX  
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 أِب فٟ دبٌخ اٌغذت ثذْٚ الإػبدح:

فٕجذ أٔٗ ٌٛ ػٛػٕب  
2

X  :فٟ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 
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Nnٔذظً ػٍٝ:                         
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ٚإرا أخزٔب ٔفظ اٌّمذاس:                        
2

1
D

N

n

 

ٔجذ أْ: 
2

1

2)(2

1
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1Nا أخزَا انًمذاس  وإر

N

 فئَُا َجذ أٌ انتمذٌش فً حانح انسحة تذوٌ إػادج ٌساوي: 

 

Nٚثّب أْ اٌّمذاس  

N 1

لش٠ت جذاً ِٓ اٌٛادذ فئٔٗ ٠ّىٕٕب اػزجبس رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ  
2S  رمذ٠شاً ٌـ

2ًاٌغذت ٚاٌظ١غخ ٟ٘: فً كهتا حانت 
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 1nوٌؼىد نسثة نتمسٍى يجًىع يشتؼاخ اَحشافاخ انمٍاساخ ػٍ وسطها انحساتً ػهى 

 فً حانح انتمذٌش يٍ انؼٍُح نلأسثاب انتانٍح: nتذلاً يٍ 

 يجتًغ إحظائً َجذ أٌ:أ ـ ػُذيا تتؼايم يغ تٍاَاخ ػٍُح يسحىتح يٍ 

2)()( XixYiX 
 

أٞ أْ ِجّٛع ِشثؼبد الاخزلافبد اٌى١ٍخ فٟ اٌّجزّغ الإدظبئٟ أوجش ِٓ ِجّٛع ِشثغ 

ِٓ اٌزجب٠ٓ  ً رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ ثمزشةجؼ٠ n-1الاخزلافبد اٌى١ٍخ فٟ اٌؼ١ٕخ ٌزٌه فئْ اٌمغّخ ػٍٝ

اٌذم١مٟ ٌٍّجزّغ أٞ أْ ِزٛعؾ رٛص٠غ اٌج١بٔبد ٌٍؼ١ٕبد ٠ؼطٟ رمذ٠شاً ِزذ١ضاً ٌزجب٠ٓ اٌّجزّغ 

 :1nالإدظبئٟ. ِب ٌُ ٠زُ اٌمغّخ ػٍٝ 

فئٕٔب ٔخغش دسجخ دش٠خ ٚادذح ثغجت اٌم١ذ  ػُذيا تىجذ انتثاٌٍ نًجًىػح يٍ انثٍاَاخة ـ 

د ٚ٘ٛ أْ ِجّٛع اٌم١ُ دٛي اٌٛعؾ ٠غبٚٞ اٌظفش. أِب دسجخ اٌّفشٚع ػٍٝ الأذشافب

 اٌذش٠خ ف١مظذ ثٙب ػذد اٌذذٚد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزذشن ثذش٠خ فٟ ِجّٛػخ ِٓ اٌج١بٔبد.

 :تمذٌش تثاٌٍ تمذٌش انًتىسط 

إْ 
2ˆ
x

  ػجبسح ػٓ رجب٠ٓ ِزٛعطبد اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخiX ػٓ ِزٛعؾ اٌّجزّغ  Y :ٞٚ٠ٚغب 

2)(2 YiXE
X


 

ٚثّب أْ 
2

X  ِٓؼطٝ ثذلاٌخ اٌزجب٠
2 :ْٚثذغت دبٌخ اٌغذت ٔجذ أ 

  

 

 

 

 

2ˆ
x



 الاعادة حالة السحب مع 

 

 حالة بدون الإعادة

 
حالة السحب بدون 

 الإعادة
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ٚثبعزجذاي اٌزمذ٠ش  
2:ٓفٟ اٌؼلالز١ 

فً حانح انسحة يغ الإػادج 

2

1

22 )(
1
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S

n

i
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فً حانح انسحة تذوٌ الإػادج 

2

1

222 )(
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ٔذظً ػٍٝ اٌزمذ٠ش اٌزبٌٟ ٌٍّمذاس 
2

X :ْٚرٌه ثذغت دبٌخ اٌغذت ٔجذ أ 

  

 

 ر

 

 

وج١شاً فئْ  Nٚإرا وبْ دجُ اٌّجزّغ 
1

1




N

N

nٚثزٌه ٠ّىٕٕب اػزجبس اٌّمذاس  

S 2

فٟ  

٘زٖ اٌذبٌخ ٚفٟ وٍزب دبٌزٟ اٌغذت لذ٠شاً ٌٍزجب٠ٓ 
2

X. 

 انًجتًغ:تمذٌش تثاٌٍ تمذٌش إجًانً ـ 

XNYإْ رمذ٠ش الإجّبٌٟ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:  ˆ 

٠ؼشف ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:  Ŷفئْ رجب٠ٓ اٌزمذ٠ش ٌـ 
222

XX N    ٚإْ رمذ٠شٖ ٠ؼشف ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

 ٚثذغت دبٌخ اٌغذت:

 

 

 

 

 

 السحب مع حالة الإعادةحالة 

 
 حالة السحب بدون الإعادة
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 ـ تمذٌش انفشق تٍٍ يتىسطً يجتًؼٍٍ وتثاٌُهًا

 1nػٍٝ اٌزٛاٌٟ فئرا عذجٕب ػ١ٕز١ٓ 1Y  ٚ2Yِٚزٛعطّٙب  1Y ٚ2Yٌٕفشع ٌذ٠ٕب ِجزّؼ١ٓ  

ٚ2n  ٌٟ1ػٍٝ اٌزشر١ت ٚوبْ ِزٛعطٟ اٌخبطز١ٓ فٟ اٌؼ١ٕز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاx ٚ2x  ْٛف١ى

 ٌذ٠ٕب:

11
xY 

 

22
xY 

 

21ٚثزٌه ٔغزٕزج أْ رمذ٠ش اٌفشق ث١ٓ  YY   ٓ21٘ٛ اٌفشق ث١
xx  :ْٛٚثزٌه ٠ى 

)21()21( xxYY  

)(ٚثّب أْ اٌؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍزبْ فئْ رجب٠ٓ اٌفشق  21
xx  :ْ٠غبٚٞ إٌٝ ِجّٛع رجب٠ّٕٙب أٞ أ 

2
2

2
1

2
)21( xxxx

 


 

 أْ رمذ٠ش رجب٠ٓ اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ ٠غبٚٞ:ٚثزٌه ٔجذ 

2
2

2
1

2
)21( xxxx

 


 

 حالة السحب مع حالة الإعادة

 
 

 بدون اعادة
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ٕٚ٘ب ١ّٔض دبٌز١ٓ ثذغت دبٌخ اٌغذت ٚفك اٌزبٌٟ:
1

 

 تمذٌش َسثح يؤشش َىػً:

ٌزمذ٠ش ٔغجخ خبطخ لاثذ ِٓ رذذ٠ذ ػذد ػٕبطش اٌّجزّغ اٌزٟ رزظف ثٙب. فئرا وبٔذ رزظف 

إٌٝ ػذد اٌؼٕبطش اٌّزظفخ ثٙب ٚلا ٔؼ١ف ش١ئبً فٟ اٌذبٌخ  I)(ثزٍه اٌخبطخ ٔمَٛ ثئػبفخ  

اٌّؼبوغخ. ٚثبٌم١بط إٌٝ ِب ثشٕ٘بٖ فٟ دبٌخ رمذٞ اٌٛعؾ فٟ اٌّجزّغ فئٕٔب ٔجذ أْ رمذ٠ش 

 فٟ اٌؼ١ٕخ أٞ أْ: rفٟ اٌّجزّغ ٠ؼطٝ ثٛاعطخ إٌغجخ  Rإٌغجخ 

n

m
rR 

 

 ٚفؼبي ٚوبف : ٚ٘زا اٌزمذ٠ش ٘ٛ رمذ٠ش غ١ش ِز١ّض ِٚزّبعه

qrSٚإْ رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ ٠غبٚٞ:  .2  

nد١ش أْ: 

m
r 

 

rq 1. 

 وتحسة حانح انسحة ٌؼشف تانؼلالح انتانٍح: Rوتمذٌش تثاٌٍ انتمذٌش 

 

 

 

 

 

                                                           

 

 حالة السحب مع الإعادة

 
 بدون الإعادة
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 حالة السحب مع حالة الإعادة

 
 السحب بدون الإعادة
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 ـ تمذٌش انفشق تٍٍ َسثتٍٍ فً يجتًؼٍٍ وتثاٌُهًا:

ٌخبطخ ِب  1R  ٚ2Rثطش٠مخ ِشبثٙخ ٌزمذ٠ش اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ ٔجذ أْ اٌفشق ث١ٓ إٌغجز١ٓ 

ٚفك اٌزبٌٟ:   1r  ٚ2rفٟ اٌّجزّؼ١ٓ ٠مذس ثٛاعطخ اٌفشق ث١ٓ إٌغجز١ٓ فٟ اٌؼ١ٕز١ٓ 

2121 )( rrRR   ٚرجب٠ٓ اٌفشق)( 21 rr  ٠مذس ثٛاعطخ 

 انسحة  يغ الاػادج

. .
1 1 2 2

1 22 2 2
( ) ( ) ( )1 2 1 2 . .

1 1 1 1 2 2 2 2. .

1 1 2 2

r q r q

n n
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N n N n
 ا

 اػادجسحة تذوٌ 

ػبًِ  ٚدسعٕب  255ػبًِ ِٓ ػّبي ششوخ ِب ٚاٌزٟ رؼُ  12ِضبي  عذجٕب ػ١ٕخ ثذجُ 

 اجٛسُ٘ ٚدظٍٕب ػٍٝ اٌج١بٔبد الار١خ.

1555,1655,1755,1855,1955ٚ2555,2155ٚ1855,1915,1745,1355 ،1675.  

 اٚجذ رمذ٠ش وب ِٓ ِزٛعؾ الأجٛس

 اٚجذ رمذ٠ش اجّبٌٟ الأجٛس

 اٌذً

 جزّغ ثذلاٌخ وزٛعؾ اٌؼ١ٕخرمذ٠ش ِزٛعؾ اجش اٌّ

 

 رمذ٠ش اجّبٌٟ أجٛس ػّبي اٌششوخ
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 تمذٌش تثاٌٍ الاجش ٌؼطى تانؼلالح الاتٍح

 أٞ

 

 تمذٌش تثاٌٍ تمذٌش انًتىسط 

٘ٛ ػجبسح ػٓ رجب٠ٓ ِزٛعطبد اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخ ػٓ اٌّزٛعؾ اٌذغبثٟ اٌؼبَ ٌٍّجزّغ اٌزٞ 

 عذجذ ِٕٗ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد     

 ٚرمذ٠شٖ ٠غبٚٞ ثغذت دبٌخ اٌغذت وّب ٠ٍٟ 

                  اٌغذت ِغ الاػبدح

   اٌغذت ثذْٚ ػبدح              

رمش٠شا   ٠غبٚٞ رمشث١ب اٌٛدذ ٠ّىٓ اػزجبس اٌّمذاس       ٚثّب اْ اٌّمذاس     

 ب٠ٓ اٌّجزّغ فٟ وٍزب دبٌزٟ اٌغذتٌزج

 تمذٌش تثاٌٍ اجًانً  انًجتًغ

         ٠ؼطٝ رمذ٠ش الإجّبٌٟ ثبٌؼلالخ الار١خ 

      فبْ رجب٠ٓ رمذ٠ش الإجّبٌٟ ٠ؼطٝ ثباٌؼلالخ الار١خ

 ٚثذغت دبٌخ اٌغذت ٔجذ اْ رمذ٠ش رجب٠ٓ رمذ٠ش الإجّبٌٟ ٠غبٚٞ

 اٌغذت ِغ الإػبدح      
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 اٌغذت ثذْٚ إػبدح       

 ػبًِ اٚجذ  255ػّبي ِٓ اٌششوخ اٌزٟ رؼُ  12ِضبي ثبٌؼٛدح اٌٝ أجٛس 

 تمذٌش تثاٌٍ اجًانً الأجىس فً حانح انسحة تذوٌ إػادج

 

 فشق تٍٍ يتىسطً يجتًؼٍٍ وتثاَهًاتمذٌش ان

 ٔفزشع ٌذ٠ٕب  ِجزّؼبْ ِغزملاْ

فٟ اٌّجزّغ اٌضبٟٔ  ِٚزٛعطٙب    ٚاْ ِزٛعؾ اٌخبطخ اٌّذسٚعخ فٟ اٌّجزّغ الأٚي 

ٚػ١ٕخ ِٓ اٌّجزّغ  ٚوبْ ِزٛعطٙب    n1عذجٕب ػ١ٕخ ِٓ اٌّجزّغ الأٚي ثذجُ     

    أٞ    ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚوبْ ِزٛعطٙب    n2اٌضبٟٔ ثذجُ 

 

٘ٛ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ  ٚثزٌه ٔغزٕج اْ رمذ٠ش اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ اٌّجزّؼ١ٓ

 ٚثزٌه ٠ىْٛ       اٌؼ١ٕز١ٓ 

وتًا اٌ انؼٍُتٍٍ  يستمهتٍٍ فٍ تثاٌٍ انفشق تٍٍ انًتىسطٍٍ ٌساوي ِلادظخ ٘بِخ    جذا : 

 انى يجًىع تثاَهًا

 أٞ اْ :
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اعزٕبدا اٌؼلالخ أػلاٖ فبْ رمذ٠ش رجب٠ٓ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ ػ١ٕز١ٓ ثذغت دبٌخ اٌغذت ٔجذ 

 اْ :

 حانح انسحة يغ الإػادج    

 

 حانح انسحة تذوٌ إػادج     
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