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10
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 ˌʰɄɋʫ ɒɂṕḛʸɡɓ)1(



×ɑʫɭʚʫ.
×ɒɄʯʻʟʫɑʟɋɺʤɂɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂɑ̂ɰ̒ɶʤɂ.
×ʭˈʶɄʖᶽɂɑˈɵɄɵᶟɂˍ┤ȲɄɉɱʸʟʤɂ.
×ʏ̌ɰɄɺʑɂɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂɒɂɭ˄ɭʬɕʤɂʺ.
×ʃɰ̂ȶɕʤɂ.
×ɑ˄Ʉʬᾚήɂʳʫʛʍɂʻɾʤɂ.
×ɭʍɄɾᶽɂɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ.
×ɒɄʍʻʬɡʫɭˈʤʻɕʤɂɑˈʅɄˈɕɥᶗɂ.
× ɳʝɂɱʫʨˆʻɦɕʤɂ.
×ʭʦʍᵷɒɄˈɓʻɾʤɂɷɵȵʺʏ̌ɲ̒ɓʏɈɄʱᶽɂɑˈɓʻɾʤɂˍ┤ɂˌʰɄɋᶽ.

 ɰɱʚʑɂ ɒɂɬɱʖʫ



ɒɄˈɓʻɾʤɂ ʭʦʍ

Electrical Elevators



ʭʦʍɒɄˈɓʻɾʤɂʭɕẛẄʮḛʶɄɡɓɄɇʮḛɵɄɵȵ:

ɭɇᶗʺʮḛʬɕʸʬʦʤʭʦʎɈɒʻɾʤɂ ˃ɰɄʬʎʑɂʳʫɑɵɂɰɬ ʘɱʅ ɰɄɺɖʯɂɒʻɾʤɂɑˈʖˈʝʺ
ɒɄʞɱɦɓʹɟɂʻʫȵ 

ᴮ
ᶗ̒ɽ̋Ỉȹ˂ʮɮᶟɂ.

1 . ˃ɰɄʬʎʑɂ ɒɄ̍ɓ̒ɾʤɂ ʭʦʍ:

ɿɕɪ˄ ṔḛʕʻɕɇȲʺɭʸʤɂʨɩɂɬʔɱʒʤɂᵷˌʰɄɋᶽɂʺɑȾˈẛẁʺʢɂʻɥᶟɂɐɭˈᾒήɂʌɄʬɕɵᶚʤ
ɝ˄ɭᾚίʤ.

2 .ὃỬˈɋʤɂ ɒɄˈɓʻɾʤɂ ʭʦʍ :
ʨʬɺ˅ʭʟɦɕʤɂˍ┤ɘʻʦɕʤɂᵷˍạˈᾒὠʤɂˍỘʺɑʦʠɺʫɑʎɵɂʺ ɰɄɺɖʯᶗɂ┤̱ Ṕḛɛʝʳʫ
ʛʅɄʱᶽɂɑˈʱʟɶʤɂ.



  ɒʻɾʤɂ ʗˆɱʎɔSound
 ̒ ʶ ɲɂṕḘʶɂˌʠˈʯɄʠˈʫʇɵʻʦʤ˃ɯʤɂʜɱɦɕ˄ᵷʹˈʕɂɮȺʕ ɱɺɖʯɂˍ┤Ȳɂʻʸʤɂ 

ᴮ
ᶚɛʫʹʯɄʕɏɌɶɖ˄ʨᾟίɪɕɇʇʒʁᵷȲɂʻʸʤɂˍỈɄɕʤɄɉʺ

ᵷɻɲɂṕḘʁɄɇʨɾˈʤ˂ỈȹʮɮȵʏʫɄɶʤɂʇʒʂˈʕ˂Ịʍɑʦɋʅʮɮᶗɂ.ɏˈɡɕɶɔɑʦɋʆʤɂɂɯʸʤʇʒʂʤɂʛʕʺɓɂʻɓ ɱɒʻɾʤɂ
ʜɱɦɕɕʕɄʚʕʺʹɓɭɺʤ.ʨʚɕʲɓɑʝɱᾚήɂ˂ỈȹʮɮᶟɂᵷˁʆɵʻʤɂɄẛṧʫʺ˂Ỉȹʮɮᶟɂɑˈʦɩɂɭʤɂ Ṕḗʍʮ̋ɳʦᾚήɂʲɕʤʨʚɕɑʝɱᾚήɂ
ɒᶗɄˈɶʝɑˈɌɾʍ ṔḗʍʨʙɂʻʯɑˈɌɾʍɑˆɱʎɹɄʶɬɭʍ300000ʨʙɄʯ ˃ɱʎɹʨʚʱɓʵɯʶɒɂɰɄɹɟɂ˂Ỉȹ ɳʝɱʫʏʬɶʤɂˍ┤
ʐɄʫɭʤɂɄʸʎʬɶˉʕʮɄɶʰᶗɂɄʸʦʦɦˆʺ.ɒʻɾʤɄʕ ɰɄɾɕɩɄɇ ̒ ʶʜɂɰɬᶗɂˍẻʬɶʤɂɒɂṔḛʒɕʤʇʒʁʤɂʇɵʻ.



ɒɂɭɥʺɴɄˈʙɒʻɾʤɂ

ûɳɓɱʸʤɂ)Hz(:ˍỘɐɭɥʻʤɂɑˈʤʺɭʤɂɴɄˈʚʤɬɬṔḘʤɂ.ɭɥɂʺ ɳɓɱʶɁ┤Ʉʠ˄ɑɇɯɇɮɥɂʺɐɭˍ┤
ɑˈʯɄɛʤɂ)ɐɰʺɬɐɭɥɂʺˍ┤ɑˈʯɄɛʤɂʺȵ1\ɑˈʯɄə(ᵷ ɳʫɱˆʺʹʤɇAHzɭʙʺɗˈʬɵʵɯʶɐɭɥʻʤɂ
ʭɵɄɇˌȽɄ˄ṕḛʖʤɂˌʰɄᶽᶗɂʗʤ̋ɬ̋ɰɳɓɱʶ.

ûʨɋˉɶ˅ɭʤɂ)dB(:ɐɭɥɂʺɴɄˈʚʤɐɭɹ ̋ ȵɑɋɶʰɑʍɄʆɕɵɂɐɰɄɹɟɂɑˈɓʻɾʤɂ.

ûʨɋʤɂ)bel(:ʨɛʬ˄ ɱɺʍʔɄʎʁȵʨɋˉɶ˅ɭʤɂ)ɭʱʍ1000Hz(.

ûɐɭɹʇʒʁɒʻɾʤɂ)SPL(: ̓̒ɕɶʫɐɭɹʇʒʁɒʻɾʤɂɭʱʍɑʆʚʯʫɑʱˈʎ.
)(SoundPressureLevelæSPL.



 ɒ̒ɾʦʤ ̱ẻʬɶʤɂ ʜɂɰɬᶗɂ

ˍỘɒɄɟʻᶽɂὃỮʤɂʏʚɓɄẛẁɂɬɬɱɓʮḛɇ20Hzʺ20000HzᵷʨɛʬɓʺɒʻɾʤɂʌʻʬɶᶽɂɑʆɵɂʻɇʮɮᶟɂɑˆɱɺɌʤɂɑ˄ɬɄʎʤɂ.

1 .ɑʍʻʬɶᶽɂ ɒɄɟʻᶽɂ:

2.ɑʍ̒ʬɶʑɂ ʘ̒ʕ ɒɄɟ̒ ɂʑ:
ˍỘɒɄɟʻᶽɂὃỮʤɂɭˆɳɓɄẛẁɂɬɬɱɓ˂Ịʍ20000HzὃỮʤɂʺʏʚɓɞɰɄɩʘɄʆʯɑɵɄɥ ɜ ɂʮɮɑˆɱɺɌʤɂ.ɂɯʶʺʌʻʱʤɂʳʫ

ɒɄɟʻᶽɂɄʫʢɂɲʏʁʻʫɝɦɇʪɄʬɕʶɂʺʗɛʟʫ 
ᴮ
ɂɱʊʯɒɄʚˈɋʆɕʦʤɑʬʸᶽɂὃỮʤɂɷʬɓɒᶗɄɡʫɐɭ˄ɭʍˍ┤ʤɂɑʍɄʱɾ

ɏʆʤɂʺʭʶṔḛʑʺ.

3 .ɑˈʎʬɶʤɂ ɗɦɓ ɒɄɟʻᶽɂ:
ˍỘɒɄɟʻᶽɂɑˈɓʻɾʤɂὃỮʤɂʨʚ˄Ʉʶɬɬɱɓʳʍ20Hzᶗʺʏˈʆɕɶɔ ɜ ɂɮʮɑˆɱɺɌʤɂɴɄɶɥᶗɂɄẛẀᵷʭʶȵʺ ɰɬɄɾʫɒɂʻɽᶟɂ
ɗɦɓɑˈʎʬɶʤɂɑʕ̋ɱʎʑɂˍỘʡʦɓὃỮʤɂ ɰɭɾɓʳʍ ʢɲᶗɳʤɂʮḛʝɂṔḗʤɂʺ.ʵɯʶʺʏˈʆɕɶɔʃʎɈɒɄʱȼɄʠʤɂɂɑˈᾚήʮȵɄʸʎʬɶɔ.
ȵɭɋᶽɂὃỲḲɄɵᶗɂɭɽɱʤɒɄʞɱɥ ʢɲᶗɳʤɂʏɋɖɓʺʄɄɺʲʤɂˌʰɄʞṔḗʤɂ ̒ ʶʨˆʻɦɓɞɂʻʫᶟɂɗɦɓɑˈʎʬɶʤɂὃỮʤɂ ᶗɄʸʎʬɶɔʮɮȵ
ʮɄɶʰᶡɂ˂ỈȹɒɂɰɄɹȹɑˈȼɄɉɱʸʝʭɕ˄ɄẛẁȲɂɱʙˍỈɄɕʤɄɉʺ ȸɋʲɕʤɂʌʻʙʻɇʄɄɺʰɗɦɓʀɰɜɂ)ʢɂɳʤɲ ̋ ȵ ʞɱɇʮɄ(.



 ɰɭʚɓɑʍɱɵɒʻɾʤɂˍ┤ȲɂʻʸʤɂɄˈʆɵʺɆ340m/sʗʦɕɪɓʺɑʍɱɵɒʻɾʤɂ 
ᴮ
Ʉʎɋɓ

ʇɵʻʦʤ ɱɺɖʱᶽɂʹˈʕ.

ɑʍɱɵɒʻɾʤɂ



 ʇɵʻʤɂṔḘʫ  ɒʻɾʤɂ ɑʍɱɵ/ɑˈʯɄə

Ȳɂʻʸʤɂ343

ȲɄʫ1410

ɏɺᾟήɂ3300

ɱɟᶝɂ3600

ɗʱʬɵᶟɂ3700

ɮᶗʻʖʤɂ4900

ɞɄɟɳʤɂ5000

ʪʻˈʱᶽᶟɂ5800

ʖʦɕᾟᾇɂ ʄɄɵʺᶟɂ ˍ┤ ɒʻɾʤɂ ɰɄɺɖʯɂ ɑʍɱɵ ɑ

ʤɂ ʇɵ̒ʦʤ 
ᴮ
Ʉʎɋɓ ɑʍɱɶʤɂ ʗʦɕɪɓ̋ʨʙɄʱ



ɾʦʤ ɴɰɂɭʤɂ ɴɭɦy ɂʑ ́ɟɂ̒ɓ ὃỮʤɂ ʨʞɄɺʑɂɒʻ

1.ɒɄɵɄʠʎʰᶡɂɑˈɓʻɾʤɂ ̋Ʉʫȶɺʲ˄Ʉẛṧʍ:
ȵ-ɐɱʶɄʉʌɄɟɰȹɒʻɾʤɂ)ʼɭɾʤɂ(.
Ɇ-ɐɱʶɄʉɬɂɬɱɓɒʻɾʤɂ)ɬɂɬṔḘʤɂ(.

2.ȲɄʁʻʂʤɂˈʦɩɂɭʤɂɑʶṔḛəȶɓʺɄ˂Ịʍɤʻʁʺɒʻɾʤɂ.
3. ṔḛəȶɕʤɂʢɬɄɋɕᶽɂʮḛɇʇɵʻʤɂẠ̱ɰɄᾟήɂʇɵʻʤɂʺɴ̋ɰɭʑɂ ̋ɱʁ̋ɐɰ ʢɳʎʤɂ

ˌɔʻɾʤɂ ṔḛɛʟʤʳʫɒȴɺʲᶽɂɑɽɄɩʺɑˈʬˈʦʎɕʤɂ ̋ ȵɑˈɋʆʤɂʺȵʖʤɂɑˈʱ.



1.ɐɱʶɄʉʼɭɽɒʻɾʤɂ)ECHO(˂ỘʺɐɱʶɄʉʌ̒ɟɰɒʻɾʤɂ 
ᴮ
ᶚʫɄʞʨʠɺɈ

 ɰɱʟɕʫɭʫɄɪɕʫʺʢᶚɩʫrɲʮḛʎʫ)ɒʻɾʤɂ˃ɯʤɂʹʚʦʆʯˍ┤ʢɄɋᾒήɂ ̋ ᶟɂʺɑ˄ɬ
ɬʻʎˇʺɄʱˈʤȹ(.

2.ɐɱʶɄʉɬɂɬṔḘʤɂ)REVERBERATION(˂ỘʺɒʻɽɒɂɲɂṕḘʁᶗɂɑˈɓʻɾʤɂ
ɐɭʫɄɪɕᶽɂὃỮʤɂʏɋɖɓɒʻɾʤɂɭʎɈʹʖʙʻɓ˃ɬȸɓʺ˂ỈȹʹẛẄʻɺɔ)Distortion(ᵷɭʙʺ
ˌʆʎɔʵɯʶɒɂɲɂṕḘʁᶗɂʢɄʬɟɁ┤ɬʺˍ┤ɒʻɾʤɂˌɊɄʆᾟήɂɂɮȹɗʯɄʞʖˈʖɩɑ

ɑɵ̋ɰɭʫ̋)ɏɋʙɭɟɄɶᶽɂɭɇɄʎᶽɂʺ(.



ɔʻɽ ʏɋʱʫˌ

ɆɄʶɮ

ɆɄ˄ȹ

ɶʑɂ Ṕḗʍ ὃỰʫɲ ṔḛɩȶɓɑʕɄ

ʕ Ʉʬẛṧˈɇ ʮḛɓʻɽ ʮḛʎɋʱʫ Ʉʯɭʱʍ ɧɋɾ˄ ʼɭɾʤɂ ˍ┤ ὃỰʫɲ ʨɽɄ.



ˍ┤ɬɂɬṔḘʤɂ:ɂɮɂɒɬɂɬɲɂɒɄɵɄʠʎʰᶡɂʳʍɭɥʮḛʎʫɏʦʚʱ˄ɒʻɾʤɂɁ┤ɂɭʤɂȹ˂Ỉ
ɒʻɽʨɩɂɭɕʫ ṔḛʑʺᾝὟɂʺ ᶗȹʳʬʁɑʕɄɶᶽɂɑɟɱᾚήɂὃỮʤɂɏʦʒ˅ɄẛṨʕʤɂɒʻɾ
 ɱɹɄɋᶽɂ˂Ịʍɒʻɾʤɂɷʟʎʱᶽɂ.



˄ʳʟʬɐɬɄʖɕɵᶗɂʳʫɴɄʠʎʰᶡɂˌɔʻɾʤɂᾝήɄɾʤʏ̌ɲ̒ɕʤɂɭˈᾒήɂʡʤɮʺɇɐɬɄʖɕɵᶗɄ
ʳʫʏ̌ɲ̒ɓɤʻʆɵɑɶʝɄʍɒʻɾʦʤʨʠɺɈɆʻɶɦʫɴ̋ɰɭʫ̋.



ʤɂ ʭˈʚᶽɂ ɬɬṔḘʤɂ ɭɦʍ ɬɂɬṔḘʤɂ ɑɦʫɲɜ ɑ̍ʎɟɱ500 Hz

 ɒɂɱʁɄᾚᾇɂʺ ɑˈɇɄʆᾟήɂ ɒɄʍɄʚʤɂ )1-5 sec  .(

 ɑˈʚˈɵʻᶽɂ ɒɄʍɄʚʤɂ )1-2 sec  .(

 ɤɰɄɶᶽɄʞ ɐṔḛɋʟʤɂ ɒᶗɄɾʤɂ ) Ṕḛɋʝ ʭᾒᾙ )(1 æ1.2  sec(

ᾒᾛήɂ ʏʫ 
ᴮ
ɂɬɱʅ ɏɵɄɦɖ˄ ɬɂɬṔḘʤɂ rʫɲ ʮɜ ʭ.



 Ȼ̋ɄɶʫɒɄɵɄʠʎʰᶡɂɑˈɓʻɾʤɂɐɰ̋ɱʁ̋ɏʦʒɕʤɂɄẛṨʦʍʪɂɭɪɕɵɄɇɂɬɂʻᶽ
ɑɽɄᶽɂɐɭʬᾟᾇɂʺɒʻɾʦʤ

ɒ̒ɾʦʤ ɑHɽɄʫ ɤɂ̒ʤȵ ʏʁ̋ ɭʎɈ ɤɂʻʤᶟɂ ʏʁʺ ʨɋʙæɒ̒ɾʦʤ ɒɂɬɂɭɓɰɂ



 ʠʎhᶗɂ ʏɦʑ ɑʍ̒ɦɕʑɂ ɒɂɰ̒ʟ˄ɭʤɂ ʪɂɭɪɕɵɂɒɄɵɄ



ɑʍ̒ɦɕʫ ɑ̂ɰ̒ʟ˄ɬ ʢɄʠɹȵ ʪɂɭɪɕɵɂ



ɶʝɄʎʤɂ ɤʻʆɶʤɂ ɒɄɥɄɶʫ ʨˈʦʚɓɑ



ɾʤɂ ɼɄɾɕʫᶗɂ ɐɬɄˆɳʤ ɱȼɄɕɶʤɂ ʪɂɭɪɕɵɂˌɔʻ



ʎʑɂ ʭ̍ʬɾɕʤɂ ȲɄɦəɂ ̩ɔ̒ɾʤɂ ʢɳʎʤɂ ɐɄʍɂɱʫ ˃ɰɄʬ



ɂʑ ɑ̍ɓ̒ɾʤɂ ɒɂɭ˄ɭʬɕʤɂ̋ ʏɈɄɦʑɂ ʏʁ̒ɕʤ ɒɄʑɂɱʖʤɂ ɑɵɂɰɬɑʎʙʻɕ



ʂ̒ʤɂ ʏɈɄɦʑ ɱʉɄɦɕʑɂ̋ ʮɲɂ̒ɕʑɂ ɭ̍ᾒήɂ ʏ̌ɲ̒ɕʤɂɒʻɾʤɂʺ Ȳ



ɵᶗɂ ɒɄʍɄʚʤ ̩ɔ̒ɾʤɂ ˃ɰɄʬʎʑɂ ʭ̍ʬɾɕʤɂʌɄʬɕ

ȻɬɄɋᶽɂɑʫɄʎʤɂɑɵɂɰɭʤʪɄʊʱʤɂˌɔʻɾʤɂˍ┤ʳʝɄʫᶟɂɑʚʦʒᶽɂ)ɒɄʍɄʙʌɄʬɕɵᶗɂ(Ộ̱ɐɭɥɂʺᵷ
 ᶗɂʮȵ ʘɱʅɑɵɂɰɬʨʞɐɭɥɂʺʳʫɒɄʍɄʙ ̋ ȵɒᶗɄɽʌɄʬɕɵᶗɂʗʦɕɪɓʛʕʺɑ˄Ʉʒʤɂʳʫɂʁɯ
ʮɄʠᶽɂ.
ˁʆʎᶽɂὃỲḲɄɵᶟɂ˃ᶟɑʍɄʙʌɄʬɕɵɂʻʶɑʕɱʎʫɑ˄ɄʒʤɂɄẛṧʫ 

ᴮ
ᶚɛʫ)ɑʤɄɽᵷɤɱɶʫˉɵᵷɄʬʱɑʍɄʙ

ᵷɒɂɱʁɄɦʫ ̋ ȵɑʤɄɽɐɬɭʎɕʫᵷɒɄʫɂɭɪɕɵᶗɂ....ᾢήɂ(ᵷɬɭʍʺɼɄᾟὉᶟɂɆʻʦʆᶽɂ
ʭẛẀɄʎˈɖɵɂ.ɂɯʶʺɬɭɦɕ˄ʳʫʢᶚɩɑʸᾒήɂɑɋɥɄɽᵷʌ̋ɱɺʑɂʮȶʞɏʦʆ˄ɑʤɄɽɤɱɶʫ
ɏʍʻɕɶɔ500ɿᾟὉʵɯʶɑʤɄɾʤɂʪɭɪɕɶɔɄʂ˄ȵɒᶚʖᾚίʤɑˈʚˈɵʻᶽɂɑʕɄʁᶡɄɇȹ˂Ỉ
ɒɄˈʤɄʎʕɒɄʅɄɺʰʺ ̓ɱɩȵ.
ɒɂʻʆᾟήɂɑˈʬˈʬɾɕʤɂɯˈʖʱɕʤɆʻʦʆᶽɂ ʮ̒ʟɓ˂ỊʍʨʠɺʤɂˍỈɄɕʤɂ:



.1ɭ˄ɭɦɓɬɄʎɈȵɑʤɄɾʤɂɑˈɶˉȼɱʤɂɄʸʦʠɹʺʪɄʎʤɂ.

.2ʭˈʬɾɓʨʠɹʀɰɜɂ˂Ịʍ ˃̒ɕɶʫɭɥɂʺ ̋ ȵʨʠɺɈɞɰɭʫ 
ᴮ
ᶚɛʫ.

.3ʏ̌ɲ̒ɓɑʱʟʫȵ ɰ̒ʂᾚήɂʭˈʬɾɓʺɒɄʕɱɺʤɂ)ɒɄɾʱʫɴʻʦᾒήɂɑʎʖɓɱᶽɂˍ┤ɾʤɂɒᶗɄ(.

.4ʨˈʦɦɓɒɄɵɄʠʎʰᶗɂɑˈɓʻɾʤɂɑʱʟʬᶽɂ.

.5ʨ˄ɭʎɔʨʠɹɑʤɄɾʤɂɏɶɥɒɄɵɄʠʎʰᶗɂɑˈɓʻɾʤɂ.

.6ʮḛʫȶɓɐɭɹɒʻɽɑɶʰɄɡɕʫɑʕɄʠʤ ɰ̒ʂᾚήɂ.

.7 ɰɄˈɕɩɂȲɄɶʝᶗɂˍỊɩɂɭʤɂɒɂɰ̒ʟ˄ɭʤɂ̋ʛʕʺɒɂɬɬṔḘʤɂɑˈɓʻɾʤɂʳʫɲʺʮḛʯɱʤɂ.

.8ʏʂ˄ɴɭʱʸᶽɂ ˃ɰɄʬʎʑɂʇʙɄɶʫɑʤɄɾʤɂɑˈʚʕᶗɂɑˈʫɄʫᶟɂʺɑ˄ɬʻʬʎʤɂɴɄˈʚʬɇ
ᵷɏɵɄʱʫʮḛɋˆʺʹˈʦʍ ̓̒ɕɶʫᵷʀɰɜɂʡʤɯʝʏʂ˄ɐɱʝɯʫɑˆɱʊʯʳʬʂɕɓɲ̌̒ɓʏ ɰ̒ʂᾚήɂ
ɒɂɱʬᶽɂʺɒɄʕɱɺʤɂʺɬɄʎɈᶟɂʺɑʦʫɄʠʤɂ.



.1ʭɕ˄ɭ˄ɭɦɓɬɄʎɈᶟɂɑˈɶˉȼɱʤɂɑʤɄɾʦʤɄʙᶚʆʯɂʳʫʭᾒᾛήɂˌȽɂʻʸʤɂʨʠʤɭɥɂʺʳʫ ɰ̒ʂᾚήɂʭˈʚʤɂʺɂɑɥʻʬɶᶽ
ʭᾒᾛίʤˌȽɂʻʸʤɂˍ┤ʳʝɄʫȵʌɄʬɕɵᶗɂɑʚʦʒᶽɂˁʆʎɔʛʕʺ ʢ̋ɭᾒήɂˍỈɄɕʤɂ:

ʌʻʯɑʍɄʙʌɄʬɕɵᶗɂ)ʮɄʠᶽɂʛʦʒᶽɂ(ʭᾒᾛήɂˌȽɂʻʸʤɂʨʠʤʏʬɕɶʫᴬɇm3

ɑʍɄʙɒɂɱʁɄɦʫ,ɤɰɄɶʫɄʫɂɰɬ4æ5

 ɰ̋ɬɄʬʱˉɵ4æ6

ɒᶗɄɽ˃ɬɂʻʱʤɂɑʖʦɕᾟᾇɂ4æ7

ɑʤɄɽˁʚˈɵʻʫ5æ7

ɑʤɄɽɂɱɉʺȵ ̋ ȵɑˈʤɄɇ6æ7

ɒᶗɄɽʀɂɱʎɕɵɂ8æ10

VɧʬɶˇʺʔᶚɕɩɄɇʭˈʚʤɂʳʍʭˈʚʤɂɐɰ̒ʝɯʑɂˍ┤ ʢ̋ɭᾒήɂɰɂɭʚʬɇ20%ʇʚʕ ᶗ ʺʭɡʱˉɵʳʍʡʤɮ Ȼ̋Ʉɶʫˍ┤
ɒʻɾʤɂɐɬɄˆɳʕʭᾒᾛήɂˌȽɂʻʸʤɂɏɌɶˉɵʌɄˈʂɇɒʻɾʤɂɐɬɄˆɲʺˍ┤ɐɰɄyɟɒɂʻɽᶗɂ.ʮɄɾʚʯʺʭᾒᾛήɂɂˌȽɂʻʸʤ
˃ɬȸ˄˂ỈȹʨʞɄɺʫɑɶʝɄʎʫ.



VɬɭɦɓʺɑɥɄɶʫʀɰɜɂʳʫʮɄʠᶽɂᵷʛʦʒᶽɂɑʫɲᶚʤɂɿᾟὊʦʤɭɥɂʻʤɂʛʕʺ ʢ̋ɭᾒήɂɄɕʤɂˍỈ:

ʌʻʯɑʍɄʚʤɂɑɥɄɶᶽɂᴬɇm2ɿᾟὊʦʤɭɥɂʻʤɂ

ɑʤɄɽɄʬʱˉɵ1

˃ɬɄʯʀɂɱʑᶟɑʖʦɕɪʫ0.9

ɤɱɶʫ,ɑʤɄɽɑʫɄʍ ̋ ȵɑˈʁɂɱʎɕɵɂ0.7

ɝˈɥʨɩɭɓˍ┤ɆɄɶɥʭˈʚʤɂɑɥɄɶʫᵷɒɄʕɱɺʤɂ˃ȵʺɒɄɥɄɶʫ ̓ɱɩȵˍ┤ ʠᶽɂʮɄ.
ˌʖʕɒᶗɄɽɄʬʱˉɶʤɂɤɰɄɶᶽɂʺɏɶɦɓɑɥɄɶᶽɂʳʫʔɱʅɑɹɄɺʤɂ ̋ ȵɭɇɑ˄ɂ
ɑɋɺɩɤɱɶᶽɂ.



Vʟɓ ʮȵ ɏɡ̂̋ ᵷʮɄʠʑɂ ɬɄʎɈȵ ɬɭɦɕɓ ɑʚɇɄɶʤɂ ʢ̋ɂɭᾒήɂ ̱┤ ɐɬɰɂ̒ʤɂ ʭ̍ʚʤɂ ˂Ịʍ ȲɄɦɇ ɑʕɄɶʑɂ ʮ̒
 ʏʬɕɶʫ ɭʎɈȵ ˂Ỉɂ ɑɋɺᾟήɂ ɑ˄ɂɭɇ ʮḛɇ)ʮɄʠʑɂ ʢ̒ʅ (ɑˈʤɄɕʤɂ ʭˈʚʤɂ ʛʚɦɓ:

 ʹɇ ɤʻʬɶᶽɂ ˍỈʻʆʤɂ ɭʎɋʤɂ

 ṔḘᶽɄɇ ὃḒʊʍᶟɂ ɭʎɋʤɂ                                                ʛʦʒᶽɂ ʮɄʠᶽɂ ʌʻʯ

                                                                    Ʉʬʱˉɵ ɑʤɄɽ45

                                                                ɒɂɱʁɄɦʫ ɑʍɄʙ24

                                                                      Ʉʫɂɰɬ ɤɱɶʫ25

                                                                ɑˈʤɄɇ ʺȵ ɂɱɉʺȵ ɑʤɄɽ31

 ɑʫɄʍ ɒɄʫɂɭɪɕɵɂ ɑʤɄɽ

 ὂỮɥ  ʏɶɔ700                                                              ɿᾟὉ31

 ɑʫɄʍ ɒɄʫɂɭɪɕɵɂ ɑʤɄɽ

 ʳʫ Ṕḙʝȵ ʏɶɔ700                                                           ɿᾟὉ43



ɓʻɾʤɂ ɬɂʻᶽɂ ɏˈʝɱɓ ɒɄˈʱʚɓ ɑˈ
ɭɾʚ˄ɬɂʻᶽɄɇɑˈɓʻɾʤɂʡʦɓɬɂʻᶽɂɑɶʝɄʎʤɂɒʻɾʦʤɑɽɄᶽɂʺʹʤ.ʳʫʺʵɯʶɬɂʻᶽɂɄʫʻʶ
ˍẻˈɋʅʨɛʫʡʦɓɬɂʻᶽɂɑˈɵɄɵᶟɂɐɬʻɟʻᶽɂˍ┤ɑʱʟʫᶟɂᵷɒɄʍɄʚʤɂʺᵷʮɂɰɭᾒήɄʞ ɜ ɂʺɐɭʬʍ
ᵷɑʦʫɄᾚήɂɯʕɂʻʱʤɂʺᵷɑˈɟɄɟɳʤɂɆɂʻɇᶟɂʺɑˈɌɺᾟήɂ ṔḛʑʺᵷɑˈɌɺᾟήɂᵷʮɄʶɭʤɂʺʗʚɵᶟɂʺ
ɑˈɖʱʬɵᶡɂᵷɐɰɄʎɕɶʑɂ̋ʏˈʬɟʺɬɂʻʫȲɄɶʝᶡɂˍỊɩɂɭʤɂᵷ̓ɱɩɜɂὃỮʤɂ ʮ̒ʟɓɑ˄ɄʒʤɂɂɑˈɵɄɵᶟ
ɄẛṧʫˍỘɄʫȹᵷɑˈȼɄɺʰȹ ̋ ȵʳʫʨɟȵᵷɰ̒ʟ˄ɭʤɂɷˉʤʺɑʤɄᾚήɂɑˈɓʻɾʤɂ.Ʉʫȵɬɂʻᶽɂˈɓʻɾʤɂɑ ̓ɱɩɜɂ
ὃ♫ʕʡʦɓɬɂʻᶽɂὃỮʤɂɏɟʻɕ˄ɄẛṥʕɄʁȹʳʫʨɟȵʮȵ ʮ̒ʟ˄Ȳɂɬᶟɂˌɔʻɾʤɂˍ┤ɂɱʖʤɂʐˍỊɩɂɭʤɂʛʕʺ

ɑɟɄᾚήɂ ̋ ȵɑ˄ɄʒʤɂɐɬʻɺʲᶽɂᵷˍỘʺ ʮ̒ʟɓɄʫȹɑ˄ɄʒʤɼɄɾɕʫɂᵷɒʻɾʤɂ ̋ ȵʹɵɄʠʎʰɂ.
ɄʬʦʞʺɒɬɂɬɲɂɑˈʕɱɥʭʬɾᶽɂˍỊɩɂɭʤɂʹɓṔḗɩʺɄʬʦʞɗʯɄʞʢɄʬʍᶟɂɑˈʕɄʁᶗɂʆᶽɂɑɉʻʦȲɂɬᶠʤ
ˌɔʻɾʤɂʨʙȵ 

ᴮ
ɑʖʦʠɓᵷ

ᴮ
ɂɭ̍ʚʎɔ̋ɗɦʬɵʺɄʂ˄ȵʭʟɦɕʤɄɇ Ṕḙʝȵ ɰ̒ʟ˄ɭʤɄɇỊɩɂɭʤɂˍʮɄʠʬʦʤ.



Vʭɕ˄ ɰɄˈɕɩɂɬɂʻᶽɂɑɽɄᶽɂɒʻɾʦʤ ̋ ȵɑɶʝɄʎʤɂʹʤȲɄʱɇ˂ỊʍʨʫɂʻʍɼɄɾɕʫᶗɂ ̋ ȵ
ɴɄʠʎʰᶗɂ.ɭʎɊʺ ɰ̒ʆɕʤɂʌɰɄɶɖᶽɂˍ┤ɞɄɕʯɂɬɂʻᶽɂɑˈɓʻɾʤɂɒɰɄɽɄʞɱɺʤɂɒɑʎʰɄɾʤɂɄʸʤ
ʏʂɓɒɂɱɺʰɑˈʱʕɑɽɄɩʮḛɋɓɑʚˆɱʅɏˈʝɱɓʵɯʶɬɂʻᶽɂɒɄ̍ʁɰfʤ ̋ ȵɭᾒίʤʮɂɰ ̋ ȵ

ʗʚɵᶠʤɄʬɇɏɵɄʱɖ˄ʏʫɑʤɄɥʢɄʒɹɂʐɂɱʖʤɂˍỊɩɂɭʤɂɑʎˈɋʅʺʹɕˉʱɇ.

VɄʫɭʱʍ ʮ̒ʟ˄ɆʻʦʆᶽɂȲɂɱɟȹ ʢɳʍˌɔʻɽʐɂɱʖʤʮḛʎʫʳʟʬ˄ ṕḛˈʬɕʤɂʮḛɇɕʤɄɥʮḛ:

˂ỈʺᶟɂˍỘȲɂɱɟȹ ʢɳʎʤɂʐɂɱʖʦʤʳʬʁȲɄʱɇɬʻɟʻʫʭȼɄʙʺ 
ᴮ
ɄɵɄɵȵ.

ɑˈʯɄɛʤɂˍỘȲɂɱɟȹ ʢɳʎʤɂʐɂɱʖʤˍ┤ȲɄʱɇɬɂɱ˄ʵɭˈɺɔ.ɂɯʶʺɧʬɶ˅ɑˆɱɦɇ Ṕḙʝȵˍ┤ɩɒɂɰɄ̍
ʢɄʬʍȵ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂ.

ˍ┤ʺɄɕʦʞʮḛɕʤɄᾚήɂʭɕ˄ ɰɄˈɕɩɂɑʚˆɱʅ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂʵɬɂʻʫʺ 
ᴮ
Ʉʎɋɓɑ˄Ʉʒʦʤʳʫʪɂɭɪɕɵɂ

ʐɂɱʖʤɂˍỊɩɂɭʤɂ.



Vɬɂʻᶽɂɑʫɭɪɕɶᶽɂˍ┤ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂɏɡ˄ʮȵ ʮ̒ʟɓɑʖˈʖɩʮɲ̒ʤɂ 
ᴮ
Ʉ̍ɌɶhɭᾚίʤʳʫɦɓʨˈʬȲɄʱɋʤɂ.

ʳʫʨʂʕȵɬɂʻᶽɂɑʫɭɪɕɶᶽɂˍ┤ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂʮɂɰɭᾒίʤ:

×ɤɂʻʤȵɏɺᾟήɂʄʻʒʂᶽɂɤɂʻʤȵʺɿᾒήɂ ʮ̒ɓɱʟʤɂ̋)ɬɰ̒ɋ̡ɶɌᾒήɂ(.
×ɤɂʻʤȵɐ̒ʑɰʮḛʫᶚˈᶽɂɤɂʻʤȵʺʮḛʦʖʤɂ.
×ɤɂʻʤᶟɂɒɂɮʔɄˈʤᶟɂɑˈʯɭʎᶽɂʔɄˈʤȵʺ ɲ̒ʦʦ̍ɶʤɂʔɄˈʤᶟɂʺɑˈʕʻɾʤɂ.
×ɬɂʻʫɑʯɱʫʳʫʜʻɺɔʺɄʠʤɂ ̋ ȵʄɄʆᶽɂɤɂʻʤȵʺʳ˄ṔḘɶˉʤʻɋʤɂɤɂʻʤȵʺʮɄɕ˄Ṕḛʤʻɋʤɂ.
×ʡʤɯʝɭˈʖ˄ɬʻɟʺʐɂɱʖʤɂʮḛɇʮɂɰɭᾒήɂˍ┤ɑˈʦʬʍ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂɄʸʤ.

ɂɮȹʮɄʞȲɄʱɋʤɂ 
ᴮ
ɂɬɄɺʫɬɂɱˆʺ ʢɳʍʯ́ɂɰɭɟʳʫɑˈɥɄʱʤɂɑˈɓʻɾʤɂʭɕ˄ʡʤɮɗˉɋɜɕɇɤɂʻʤȵʳʫɂɑʤɲɄʎʤɂɬɂ̒ʑ

ɑʝɄʬɶɈɑʱˈʎʫ˂ỊʍᵷɰɂɭᾒήɂʳʫʺʭəȲɄʱɇ ɰɂɭɟ ɱɩȳʳʫɑʸɟʨɩɂɭʤɂ ̋ ȵɞɰɄᾟήɂ.



Vʳʫʺʛȼɂɱʅ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂʮɂɰɭᾒίʤɑʎȽɄɺʤɂᵷʪɂɭɪɕɵᶗɂʭɕ˄ɗˈɌɛɓʀɰɂ̒ʍ
ɑˈɌɺɩɑʝɄʬɶɈ30mm˂Ỉȹ50mmʨʠɺɈˌʰᶗʻʅ˂Ịʍʭɶɟ ɰɂɭᾒήɂɐɱɹɄɋʫ˂Ịʍʺ
ʀɰɂ̒ʎʤɂɑˈɌɺᾟήɂɗɌɛɓɤɂʻʤȵɿᾒήɂɑʤɲɄʎʤɂ.ʳʟʬˆʺʜɱɓʐɂɱʖʤɂʮḛɇɤɂʻʤȵɂɿᾒή
 ɰɂɭᾒήɂʺ˂ỊʍᵷʹʤɄɥɄʬʝʳʟʬ˄ɑȾɋʎɔʐɂɱʖʤɂɑʚɋʆɇʳʫɬɂʻʫɑʤɲɄʍ 

ᴮ
Ʉ̍ɓ̒ɽʤɄʞʔʻɾ

ˍẠɄɟɳʤɂɬɄɋʦʤɂʺˌʰɭʎᶽɂ.
Vɂɮ ʺɗɋʦʆɓɐɬɄ̂ɲ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂ ṔḙʝȵʳʟʬˈʕʡʤɮʳʫʢᶚɩɐɬɄ̂ɲɑʝɄʬɵʤȵɤɂʻ

ɿᾒήɂ ʮ̒ɓɱʟʤɂ̋ ̋ ȵɐɬɄ̂ɲɑʝɄʬɵʀɰɂ̒ʎʤɂɑˈɌɺᾟήɂ)ɐɬɄ̂ɲɑʕɄɶᶽɂʮḛɇɂʻʤᶟɂɤ
ɰɂɭᾒήɂʺ(Ʉʬʝʳʟʬ˄ ɰɄˈɕɩɂɬɂʻʫ Ṕḙʝȵɑ̍ʤɲɄʍɒʻɾʦʤɑȾɋʎɕʤʐɂɱʖʤɂʮḛɇʤᶟɂɤɂʻ
ɰɂɭᾒήɂʺ.ʳʫʺ ɱ˄ɭᾒήɂ ɱʝɯʤɄɇʮȵʏˈʬɟʛȼɂɱʅɬɂʻʫʺ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂɭˈʖɓ 

ᴮ
Ʉʂ˄ȵˍ┤ ʢɳʎʤɂ

 ˃ɰɂɱᾚήɂ.



Vʳʟʬ˄ʮȵʭɕ˄ ʢɳʍʀɰɜɂˍ┤ɑʤɄᾚήɂὃỮʤɂ ʮ̒ʟ˄ɄẛṨʕȲɄʱɋʤɂ 
ᴮ
ɂɬɄɺʫʳʫᶚɩʢʏʁʺ

ɸɱʖʫ ̋ ȵɐɬɄᾒὅ˂ỊʍʨʫɄʞɑɥɄɶʫᵷʀɰɜɂɄʬʦʞʺɒɬɂɲɑʝɄʬɵɸɱʖᶽɂɬɂɬɲɂʹʤɳʍ
ˌɔʻɾʤɂ.
Vʳʟʬ˄ɐɬɄ̂ɲ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂ Ṕḙʝȵʳʫʢᶚɩɭʫɸɱʖʫ ɱɩȳʳʫɐɬɄʫɑʤɲɄʍɒʻɾʦʤᵷ
ʨɛʫʜʻɺɔʺɄʠʤɂ ̋ ȵɬɄɋʦʤɂɑʝɄʬɶɈɑʱˈʎʫ˂ỊʍʀɰɜɂᵷɑɋʦɾʤɂɗɦɓʨʫɄʞɶʫɑɥɄ
ɸɱʖᶽɂ ʢ̋ɜɂ.
Vʳʟʬˆʺʭɕɓɑˈʦʬʍ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂʏʁʻɇɑʚɋʅʳʫɬɂʻᶽɂɑʤɲɄʎʤɂ 

ᴮ
Ʉ̍ɓ̒ɽʨɛʫ

ʔʻɾʤɂˌʰɭʎᶽɂ ̋ ȵʳ˄ṔḘɶʤʻɋʤɂ ̋ ȵɬɂʻᶽɂɑˆʻʑɱʤɂ ̋ ȵʮḛʦʖʤɂɑʝɄʬɶɈ˂Ịʍ ɜ ɂʀɰ
ɑˈɖʱʬɵᶡɂɐɱɹɄɋʫ. ʘ̒ʕ̋ʵɯʶɐɬɄᶽɂʏʁʻɓɑɋɽɑˈɖʱʬɵɂɏʝṔḘʤɄẛṨʦʍʤɂɒɄʅᶚɋ
ɑ̍ʁɰɜɂ.



Vʳʟʬ˄ʮȵʭɕ˄ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂʗʚɵᶠʤʨʠɺɈʨʸɵʳʍʛˆɱʅʏʁʺʗʚɵ ɰɄʎɕɶʫʫrɐɬɄʫ
ɑʤɲɄʍ 

ᴮ
Ʉ̍ɓ̒ɽɤɂʻʤȶʞɿᾒήɂᵷʮ̒ɓɱʟʤɂ̋ ̋ ȵ˃ȵɐɬɄʫ ̓ɱɩȵɑˈɵɄʙɑʤɲɄʍ̋ 

ᴮ
Ʉ̍ɓ̒ɽɗɦɓʤɂʗʚɶ

ὃỲḲɄɵᶟɂ˂ỊʍɑʕɄɶʫɑʱˈʎʫʹʱʫ.ɄʬʦʞʺɒɬɂɬɲɂɑʕɄɶᶽɂʮḛɇʮḛʖʚɶʤɂɬɂɬɲɂ ʢɳʎʤɂʤɂˌɔʻɾᵷṔḙʝȵ
ʡʤɯʝʺɄʬʦʞɒɬɂɬɲɂɑʝɄʬɵɤɂʻʤȵɿᾒήɂ ʮ̒ɓɱʟʤɂ̋.ʳʟʬˆʺɐɬɄ̂ɲ ʢɳʎʤɂɑʕɄʁȺɇɐɬɄʫɄʍɑʤɲ
ʨɛʫʔʻɾʤɂˍẠɄɟɳʤɂ ̋ ȵʔɄˈʤᶟɂɑˈʯɭʎᶽɂʮḛɇʮḛʖʚɶʤɂ.
Vʭɕ˄ɏˈʝɱɓʗʚɶʤɂ ɰɄʎɕɶᶽɂ˂Ịʍʀɰɂ̒ʍɑˈɌɺɩɗɌɛɓʗʚɶʤɄɇὃỲḲɄɵᶟɂȶɇ˃ɑʚˆɱʅ˂Ịʍʺ
ɑʸᾒήɂˍỊʖɶʤɂɄẛṧʫɗɌɛɓɤɂʻʤᶟɂɑʤɲɄʎʤɂɑˈɵɄʚʤɂ.
V 

ᴮ
ɂṔḛɩȵɏɡ˄ɯɩᶟɂʮɄɋɶᾚήɄɇʮȶɇɤɄɡʯʢɄʬʍᶟɂɑˈɓʻɾʤɂˍ┤ɒɄʑɂɱʖʤɂɑˈʦɩɂɭʤɂ˄ɏʦʆɕ
 
ᴮ
Ʉʯ̋Ʉʎɔ ɱʕɄʂɓʺɬʻʸɟʏˈʬɟʮḛɾɕᾟᾇɂᵷɄẛṨʕɴɭʱʸʫɒʻɾʤɂɴɭʱʸᶽɂʺ ˃ɰɄʬʎʑɂ ̋ʭʬɾᶽɂ
ˍỊɩɂɭʤɂ.



ʪɄɺʤɂ ̓ɱɾɇ ɞɰɭʫ
Vɬʻʎ˅ɫ̂ɰɄɓȲɄʱɇɤɱɶᶽɂ˂Ỉȹʗɾʱʤɂ ʢ̋ɜɂʳʫ ʮɱʚʤɂˌʰɄɛʤɂɬᶚˈʬʦʤɭʙʺʖʯɯɑʎʕɬ

ɐɭɥɂʺ˂ỊʍɐɭʍɄʙɑʆɶɌʱʫ.

Vʓʦɋ˄ ɱʆʙɤɱɶᶽɂʻɦʯ102mʭɓʭˈɶʚɓʨʠˈʶɤɱɶᶽɂ 
ᴮ
Ʉ̍ʬ̍ʊɦɓ˂ỈȹɘᶚəʚɋʅɒɄɏɶɥ

ɒɄʚɋʅʏʬɕᾒᾇɂʏɶɖ˄15000ɞɱʖɕʫʳʟʬʫʭʸʒˇɱʖɓɐɭʬɇɑ̍ɦʫɲ ɰɭʚɓᴬɇ15ɑʚˈʙɬ
ʡʤɮʺʳʫʢᶚɩɞɂɱɇᶟɂɑˈʍɄʎɺʤɂɑʍɲ̒ʑɂˍ┤ɒɄʚɋʅɤɱɶᶽɂɑ˄ɬȸᶽɂʺ˂ỈȹɞɰɄɩɤɱɶᶽɂ.

V ṕḛʬɕ˄ɑˈʱʚɕɇ ɰɄɺɖʯɂɒʻɾʤɂʹʍɄʬɵʺˍ┤˃ȵɑʆʚʯʳʫɤɱɶᶽɂ.

VʭɓȲɄʱɇɤɱɶᶽɂɑʆɵɂʻɇ ɱᾒᾙɗʤɲɄɋʤɂ˃ɯʤɂɒɬɱʖʯɂʹɇɑʚʆʱᶽɂɑˈɉʻʱᾒήɂ┤̱ɑ̂ɰ̒ɵɄʬʝ
ʭɓʮḛˆɳɓɑʸɟɂʺɑɾʱᶽɂʢɄʬʍᶟɄɇɑˈɶʦʠʤɂɒɂɮʮɄɡˈɕʤɂɑ̍ɖʯɰ̒ʟʤɂὃỮʤɂ ʞɗʯɄˍ┤ɐṔḘʖʤɂ

ɑ̍ʯɄʫ̋ɱʤɂɐɰɄɋʍʳʍɘᶚəɒɄʚɋʅȲɄɶʝ̋ɑʸɟɂʻʤɂʪɄɩɱʤɄɇɬ̒ɟ̋̋ɒɂʻʝˍ┤ɂʻʤɂɑʸɟ
ɑɾɾɪʫʏʁʻʤʨˈəɄʬɓɑʸʤȳ ʮ̒ʖɦʤɂɑ̍ʯɄʫ̋ɱʤɂ.







 ṕḛʬɕ˄ɤɱɶʫ ̓ɱɾɇʹɕʸɟɂʻɇɑʦˈʬᾒήɂɑʦʠɺᶽɂʳʫɑʍʻʬɡʫʳʫɐɭʬʍᶟɂˈʫɄɩɱʤɂɑ
ᵷȲɄʂˈɋʤɂɷʖʱɉʺɗʙʻʤɂʮɄʞɄʸʤɑʬʶɄɶʫˍ┤ɑˈʦʬʍ ɱɶʝɒʻɾʤɂɐɭʍɄɶᶽɂʺʍ˂Ị
ɰɻɄɺɖʯɂ˂Ịʍɞɰɭᶽɂʏ̌ɲ̒ɓɒʻɾʤɂ ʮ̋ɬɬʻɟʺɒɂṔḗʟʫɒʻɾʦʤ.

ɗʯɄʞʀɰȵɑɾʱᶽɂɑˈɶˉȼɱʤɂʱɾʫɑʍʻ
ʳʫɏɺᾟήɂ˃ɯʤɂɭʱɖɶ˅˂Ịʍɭʍɂʻʙ
ɑˈʲɋʫʳʫ ɱᾒᾛήɂʨʠɺɈʭȼɂʻʙʎɊɱʫɑ
ʨʠɺʤɂɧʬɶɔɴʻʦɡɇʮḛʱʚʦᶽɂɓᵷɄẛṥɦ



Ʉɦʑɂ ʏ̌ɲ̒ɓ ɷɵȵ ʏɈ
ᶽɂ ˍ┤ ɑˈɓʻɾʤɂˌʰɄɋ



ʫɄɂ ˌɔʻɾʤɂ ʪɄʊʱʤɂ ʭˈʬɾɓ ʳʫ ʔɭʸʤᵺ

1.ɑɵɰɂɭʤɂ˂ỊʍɒɄʆʆᾟᾇɂʨɋʙɯˈʖʱɕʤɂ˂Ịʍʏʙɂʻʤɂ.
2. ʢ̒ɾᾚήɂ˂Ịʍɒʻɽˌʚʯʪʻʸʖʫʤɂʋʖʦʌʻʬɶʫʺ.
3.ɑˈʆʒɔɑˈɓʻɽɑɶʰɄɡɕʫ˂ỊʍɬɂɭɕʫɂʄɄʚʯʌɄʬɕɵᶗɂ)ʏ̌ɲ̒ɓ ̋ˈɟʻɓʹɧˈᾚὛ

ɒɄʍɄʬɶʦʤ(.
4.ɐɄʍɂɱʫɑʖʦʠɕʤɂɑ˄ɬɄɾɕʙᶗɂ:˃ȵʨʙȵɬɭʍʳʫɒɄʍɄʬɶʤɂɒɄʬᾟὠᶽɂʺȶɇ Ṕḗʝ

ɑˈʆʒɔɑˈɓʻɽʨʙȵ̋ʨɩɂɭɓ.
5.ʪɭʍ ʢ̒ɾɥɒᶗɄɥɞɄʍɲɟɂ)Ṕḛʖɽᵷɑʚʆʚʅᵷʨɩɂɭɓɒʻɽ ̒ ˄ɬɂɱʤɂʏʫ

ʪɄʊʱʤɂˌɔʻɾʤɂ ̋ ȵɑʯɳʤɂ(.



ɑʦȾɵᶟɂὃỮʤɂɭˆɱʯɑɉʻɟȵɄẛṨʦʍʨɋʙɑɵɂɰɭʤɂʳʫɒɄʫʻʦʎʫɑˈʤʺȵ ʢ̒ɥɑʎˈɋʅʏʙʻᶽɂ ɰɭᶽɂɴ̋ɑʎˈɋʅʺ
ʪɄʊʱʤɂˌɔʻɾʤɂɆʻʦʆᶽɂˍỘʺ:

1.ɒɄʆʆᾟᾇɂɑ̂ɰɄʬʎʑɂɑˈʦˈɾʖɕʤɂ)ɄẛṧʫȲɄɶʝᶡɂ/ ʢɳʎʤɂˌɔʻɾʤɂ/ɬɄʎɈᶟɂɒɄɦɕʖʤɂʺɭʬʍᶟɂʺɐ(.
2.Ʉʫ ̒ ʶ ̓̒ɕɶʫɣˈᾒὠʤɂˍỊᾚᾇɂ)ɒʻɽɤʺɂɱᶽɂɒɄʖˈʟᶽɂʺ..ᾢήɂ(ᵺ
3.ɄʫɑˈʍʻʯʪɄʊʱʤɂˌɔʻɾʤɂɆʻʦʆᶽɂ)ʪɄʊʯɑˆʻʚɓ/Ȳɂɭʯ/ˌɊɄʆɩ/ˌʚˈɵʻʫ...ᾢήɂ(ᵺ
4.˂ỈȹʭʝɑʚʆʱʫZone)(ɏʦʆ˄ʭˈɶʚɓᵺʌ̋ɱɺʑɂ
5.ɄʫɑʕɄɶᶽɂʮḛɇʏʬɕɶᶽɂɭʎɈᶟɂᵺɑʍɄʬɶʤɂʺ
6.Ʉʫɑʬˈʙɐɭɹɒʻɾʤɂɑɉʻʦʆᶽɂ)SPL(ᵺ
7.ɄʫɑʎˈɋʅʪɄʊʱʤɂˌɔʻɾʤɂ)ɭˈɥʺɐɄʱʚʤɂæˌȽɄʱəɐɄʱʚʤɂæɬɭʎɕʫɑˈʱʙᶟɂ(ᵺ
8.Ʉʫ ̒ ʶɬɭʍɒɄʯ̒ʕ̋ɱʟ̍ʑɂᵺɆʻʦʆᶽɂ
9.ɄʫˍỘɬɄʎɈȵᵷʏʙʻᶽɂɬɭʍʺɐɭʬʍᶟɂɄʁɭʎƎɊ̋ʳʍ ɳʝɱʫᵺɑɋʚʤɂ

10.ɄʫˍỘɒɄʖɽɂʻʫʭᾟὠᶽɂɆʻʦʆᶽɂᵺʳʫɝˈɥ:ɬɭʍᶽɂʨɩɂɭᵷɬɭʍʨɩɂɭʫɒɄʯ̒ʕ̋ɱʟ̍ʑɂɄʸʍʻʯʺᵷ
 ɱʕʻɓɒɂɱəȸᶽɂ)ɒɄʱɶɦʫ(ᵷ ɱʕʻɓʇɩʗɓɄʶ)ɒᶚɩɂɭʬʦʤ ṔḗʍʗɓɄʸʤɂ(ᵷɧˈɓɄʖʫɒɂɱəȸʫʺ)ECHO(....
ɄʶṔḛʑʺ



ˈʝɱɓ ˍ┤ ɑʫɄʍ ɭʍɂʻʙ ɏ
ɑˈɓʻɾʤɂ ʏɈɄʱᶽɂ



×ʏʁʺʏɈɄʱᶽɂɑˈɓʻɾʤɂɄʸẛṨɟʻɓʺʨʠɺɈʛʚɦɓ ʢ̒ɽ̋ɾʤɂɒʻ˂Ỉȹ
ˌʰɮȵʏʬɕɶᶽɂʨʠɺɈ ˃̋ɄɶɖʫᵷɞɂʻʫȶɇɑˈɓʻɽɑʚʕɂʻɕʫᵷɒɂɮʢɄʆʫ
ˍ┤Ʉʞʌʻʬɶʫʺɐʻʚɇɑʤʻɋʚʫ.
×ɐɰ̋ɱʁ ʢ̒ɾᾚήɂ˂ỊʍɒʻɽᾝὟɂʺˍỈɄɩʳʫɬɂɬṔḘʤɂᾘὧɳᶽɂʫʺʳ
ɐɱʶɄʉʼɭɾʤɂɑʦʠɺʫʺṔḛʖɾʤɂᾘὧɳᶽɂ.
×ɐɰ̋ɱʁɑʕɱʎʫɑʚˆɱʅʨɽʻʤɂɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂɑˈʙʺɭʱɾʤɂɕʦʤɒɂṕḛʸɡ

ɒʻɾʤɂɄẛṥʙᶚʍʺʏʫɄʸʂʎɈʃʎɋʤɂʮḛʫȶɕʤɄẛṧʝɄʫȵẁɂɰɄɶʫ̋Ʉẛ.



ʮḛʫȶɓ ʢ̒ɽ̋ɒʻɾʤɂ˂ỈȹʮɮᶟɂὂỰʬˈʤɂʮɮᶟɂʺ ̓ɱɶ̄ʤɂʨʠɺɈ ˃̋Ʉɶɖʫɞɂʻʫȶɉʺɑʚʕɂʻɕʫ
ɐʻʚɉʺɑɋɵɄʱʫɑʍʻʬɶʫʨʠɺɈᾝὟɂʺ.

ʳʫʭʶȵɷɵȵʹˈɟʻɕʤɂʏɈɄʱʬʦʤ ̒ ɾʤɂɑˈɓ



 ʮḛʬ˄ ɒ̒ɾʤɂ ʏ̌ɲ̒ɓ + ɰɄɶ˅) ʻ˄ṔḘɵɂ(

ɤɱɶᶽɂ ʺȵ ɑɾʱᶽɂ



 ˍỈṕḚᶽɂ ɤɱɶᶽɂ)ȼɂɬ ʏ̌ɲ̒ɓ ˃ɱ(



× ʮ̒ʟɕ˄ʳʫ ɱʖˈɶˇɱʤɂ ̒ ʶʺɐɰɄɋʍʳʍ Ṕḗʟʫɬɭʎɕʫɑˈʱʙᶟɂ˄ʇɋɓɱɇʨʠɐɄʱʙɬɭʍʳʫɶʤɂɒɄʍɄʬ
ɑɽɄᾟήɂᵷ ʮ̒ʟ̂̋ʇɉɱʤɂʮḛɇ ɱʖˈɶˇɱʤɂɒɄʍɄʬɶʤɂʺɄʫȹ 

ᴮ
Ʉ̍ʟʦɵ ̋ ȵɑˈʱʚɕɇ(BLUTOTH).

ʪɄʊʯɒʻɾʤɂˌʆˈᾚᾇɂᵷˌɚᶚəɭʎɋʤɂ(Surround-3D)ᵺ

http://tammen.org/multichannel-endangered-guitar-works/multichannel-wavefield/


 ɱɶʑɂ ̱┤ ɑ̍ɓ̒ɾʤɂ ʏɈɄɦʑɂ ʏ̌ɲ̒ɓˍỈṕḚᶽɂ ɤ



ɐɄʍɂɱʫɑ̂̋ɂɲɑˈʆʒɕʤɂɑˆʺɂɲʺʹˈɟʻɕʤɂˍ┤ʏˈʬɟʌɂʻʯȵɑʬʊʯᶟɂɑˈɓʻɾʤɂ.



ʚʕɂ̒ɕʤɂ ɐɄʍɂɱʫ̋ ̓ɱɩɜɂ ʏɈɄɦʑɂ ɬ̒ɟ̋  ɐɄʍɂɱʫ ɏɡ˄ˈɑˈɓʻɾʤɂ ɒɄ



ʭɕ˄ɿʦɪɕʤɂʳʫɑʦʠɺʫ Ṕḛʖɾʤɂ ɳᶽɂɑᾒὧ
ʹˈɟʻɕʤɄɇɧˈᾚὝʤɂʏɋʱʬʦʤ˃ɯʤɂʱɡ˄ɄʱɌ
ɑ˄ɯʒɕʤɂɑˈɶʟʎʤɂɑɋɟʻᶽɂ)Ṕḛʖɾʤɂ(

ʭʶȵɆɄɋɵȵɑ˄ɯʒɕʤɂɑˈɶʟʎʤɂɑɋɟʻᶽɂ)Ṕḛʖɾʤɂ(̱┤ɒɄȾˉɋʤɂɑʚʦʒᶽɂᶽɂʺɑɥʻɕʖʻʶ:
ɴɄʠʎʰɂɒʻɽɒɄʍɄʬɶʤɂɑʆɵɂʻɇʮɂɰɭᾒήɂʹɓɬʻʍʺɐɱʫ ̓ɱɩȵ˂Ỉȹ ʮ̒ʕ̋ɱʟ̍ʑɂᵷˍ┤ʺ
ʨʞʌ̒ɟɰ ʮ̒ʕ̋ɱʟ̍ʬʦʤʭᾟὠ˄ʳʫɭ˄ɭɟ ɱʬɕɶɔʺɒɄʚʦɥɑʖʍɄʂʫɧɉɱʤɂ ̒ ʦʤ ʢ̒ɽ˂Ỉȹ

ʭˈᾟὠɓɆ̋ɱʂʫɑɋɶʲɇɧɉɱʤɂɬɭʍʳʫɒɂɱᶽɂʨɾɦʱʕ˂ỊʍʭˈᾟὠɓὃḒʊʍȵ 
ᴮ
ɄɋɌɶʫ

Ṕḛʖɾʤɂ.


