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 ةالمحاضرة الثاهي

 المضلػات

(TRAVERSES) 

 .الحػرٍف والهدفـ 1

 ًصػب الاغخماد غلى هلاط الشبكت االإثلثاجُت )أو االإسح االإثلثاحي     
ً
( لإهجاش الأغمال االإظاخُت Triangulationغمىما

ػىد الظبب الأطاس ي في ذلك  ت واالإظاخُت الأخسي غلى مظخىي الدولت. وَ الخاصت باهخاج المخععاث العبىغسافُت والػلازٍ

لت التي جفصل بحن هلاط االإثلثاث، مما ًصػب مً خُث الىكذ والخكلفت زبغ الأغمال االإظاخُت  ئلى االإظافاث العىٍ

 بشبكت االإثلثاث الػامت المحددة للدولت. مً أحل ذلك هلجأ ئلى جكثُف المحدودة التي ججسي ضم
ً
ً مظاخاث صغحرة وظبُا

فُدها في ذلك ئوشاء   .المضلػاتهلاط شبكت االإثلثاث )شبكاث مً مساجب أدوى(، وٍ

 مخخلفت وبمظ   
ً
 ًأخر أشكالا

ً
 مىكظسا

ً
مُاث ًخكىن االإضلؼ مً مجمىغت خعىط مخصلت ببػضها، وحشكل بمجمىغها خعا

( وغحر ذلك. جخفسع هره االإضلػاث مً هلاط Loop، خللي Connected، زابغ Opened، مفخىح Closedمخػددة )مغلم 

الشبكت االإثلثاجُت الػامت وجمخد باججاهاث مخخلفت للإخاظت باالإباوي والعسق والظاخاث والحداةم ومخخلف االإػالم التي 

ت.  جخعلب ئهجاش مخععاث ظبىغسافُت أو غلازٍ

ًخلخص الهدف مً أغمال الخضلُؼ )ئوشاء االإظالك أو االإضلػاث( في حػُحن ئخدازُاث )وبالخالي مىاكؼ(  هلاط مظاخُت    

 مً هلاط الشبكت االإظاخُت الػامت )ذاث ئخدازُاث مػسوفت ومدددة الدكت(. وبهرا حظهم االإضلػاث في 
ً
حدًدة اهعلاكا

ل االإظاخُت الجدًدة بشبكت الؤخدازُاث الػامت غلى مظخىي الدولت جكثُف الشبكت الػامت، وبالخالي حظهُل زبغ الأغما

 الىاخدة.

 .(Types of Traverses)ـ أهىاع المضلػات 2

 جخخلف االإظمُاث للمضلػاث، وهىزد أهمها:   

 :(Open Traverse)ـ المضلؼ المفحىح 1ـ2

يخهي بالغلم     بدأ بىلعخحن مػلىمتي الؤخدازُاث مً مسجبت أغلى وٍ علمُ غلى كل مضلؼ غحر مغلم الشكل )أو الأضلاع(، وٍ ًُ

 Connecting)كما ًعلم البػض غلى هره االإضلؼ اطم االإضلؼ السابغ  .](1الشكل )[ غلى هلعخحن مػلىمتي الؤخدازُاث

Traverse)كثر اطخخدام االإضلػاث السابعت ؼ العسق والظازاث الخعُت التي جمخد الإظافاث  . وٍ أو االإفخىخت في مشازَ

لت.  ظىٍ

 وصنػحمد جضمية المضلػات للحالة الأفلية، وجضمية المضالك للحالة الارثفاغية.
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 ((Open Traverse(: المضلؼ المفحىح  1الشكل )

نحهي مضلؼ مفحىح )غير مغلم من خيث الشكل( ًبحدئ بربطه بنلطحين مػلىمتي  الإخداثيات )أو هلطة مػلىمة وصمت مػلىم(، وٍ

ين.  بالإغلاق غلى هلطحين مػلىمحين أخرٍ

 :(Closed Traverse)ـ المضلؼ المغلم 2ـ2

بخدب بالسبغ غلى هلعتي مضلػاث أو هلعتي      مً خُث الأضلاع أو الشكل الخازجي، وٍ
ً
في هرا الىىع ًكىن االإضلؼ مغللا

حن  مثلثاث )أو هلعت مضلؼ وهلعت مثلثاث( مػلىمتي الؤخدازُاث زم ًيخهي بالغلم غلى هلعتي مضلػاث أو مثلثاث أخسٍ

 
ً
 .]2الشكل )[مػلىمتي الؤخدازُاث أًضا

 
 (: مضلؼ مغلم )من خيث الشكل( ًبحدئ بالربط غلى هلطحين2الشكل )

ين مػلىمتي الإخداثيات. نحهي بالإغلاق غلى هلطحين أخرٍ  مػلىمتي الإخداثيات وٍ
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غلم غلى هفع الىلعخحن      غلى كل مضلؼ ًبخدب بالسبغ غلى هلعخحن مػلىمتي الاخدازُاث وَ
ً
وجىعبم هره الدظمُت أًضا

 . ] (3الشكل )[

 
 (: مضلؼ مغلم )من خيث الشكل( ًبحدئ بالربط غلى هلطحين3الشكل )

نحهي بالإغلاق غلى ذات النلطحين.  مػلىمتي الإخداثيات وٍ

 

مً الىاضح أن الىىع الأول أدق مً الىىع الثاوي. والظبب ٌػىد ئلى هلص الأدلت في الىىع الثاوي غلى غدم وحىد خعأ    

مجهىل االإصدز في الؤخدازُاث االإػعاة لىلعتي السبغ أو غدم خدور ئشاخت في أي مً الىلعخحن، أو غدم خصىل خعأ في 

ً الىلاط االإػلىمت الؤخدازُاث ًدُذ فسصت الكشف والخدكُم والخدلم م وهنا هلاخظ أن وحىد زوج آخرالخػسف غليهما. 

مً غدم وحىد الاخخمالاث االإركىزة. كما ًجب أن هىىه ئلى ئمكاهُت خدور خعأ في كُاض الصواًا غلى السغم مً أن مجمىع 

لاطت في االإضلؼ )الداخلُت أو الخازحُت( ًخىافم مؼ المجمىع الىظسي، ئذ كد جصل 
ُ
ئشاخت أو اهدساف لكامل الصواًا االإ

االإضلؼ دون أن ًخأزس مجمىع الصواًا. وبػبازة أخسي: ئن الؤغلاق الظاهسي لصواًا االإضلؼ لاٌػني جدلُم الدكت أو صحت 

 الػمل بالضسوزة.

 ـ برهامج اللياصات ضمن المضلػات.3

غلى خالت مضلؼ ًبخدب بالسبغ غلى شوج مً الىلاط  ًمكً جىضُذ حظلظل جىفُر اللُاطاث االإُداهُت ضمً االإضلػاث   

 ًمكً حػمُمها (.
ٌ
يخهي بالإغلاق غلى شوج آخس مً الىلاط االإػلىمت الؤخدازُاث) وهي خالت   االإػلىمت وٍ

 ـ اصحطلاع المىكؼ:1ـ3

االإضلػاث بدُث  خُث ًخم اطخعلاع مىكؼ الػمل االإظاحي )العبىغسافي، الػلازي، ... الخ( واخخُاز مىاكؼ ز{وض االإضلؼ أو

 جدُغ باالإػالم والخفاصُل المخخلفت.

 . ثثبيت الرؤوش:2ـ3

خخازة لسؤوض االإضلػاث زم جسكُمها وإهجاش كسوث وصف 
ُ
مً خلال غسض غلاماث مظاخُت مىاطبت وزابخت في االإىاكؼ الم

 وإغادتهلكلٍ منها. وذلك به
ً
و  4الأشكال )[ شاخت أو اكخلاعا ئلى مىاكػها الدكُلت في خال خصىل ئدف الخػسف غليها مظخلبلا

 .](7و  6و  5
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 (: مثال غن بطاكة الىصف.4الشكل )
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 (: وصف الػلامات الممثلة للنلاط المضاخية.5الشكل )
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 (: أمثلة غلى طرق وصف وإصناد النلاط المضاخية.6الشكل )

 



 

 

 

https://manara.edu.sy/ 

 
 الأخري.(: أمثلة غلى طرق إصناد هلاط المضلػات والنلاط الهامة 7الشكل )
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 Triangulation)طىاءً كاهذ هلاط مثلثاث [ ـ البدث غن أكرب هلطحين مػلىمتي الإخداثيات لمىكؼ بداًة المسح3ـ3

Points)  أو هلاط مً مضلػاث كدًمت[(Traverse Points) وكرلك غً أكسب هلعخحن مػلىمتي الؤخدازُاث الإىكؼ نهاًت ،

االإشسوع. وفي خالاث االإىاظم الىاطػت االإظاخت التي طدشملها أغمال االإسح العبىغسافي فاهه ًجسي البدث غً هلاط 

خىحب مساحػت االإإطظاث االإظاخُت ذاث الػلاكت  االإثلثاث واالإضلػاث االإػلىمت في وطغ وأظساف هره االإىاظم. وٍ

 للحصىل غلى االإػلىماث الدكُلت والكسوكُاث بهدف الخػسف غلى هلاط االإثلثاث واالإضلػاث وجددًد مىاكػها الصحُدت.

 مً الضلؼ الىاصل بحن هلعتي السبغ  ـ كياش حميؼ السواًا الأفلية بين أضلاع المضلؼ المححالية4ـ3
ً
ت [اهعلاكا 1Tالصاوٍ

ت [بالضلؼ الري ًصل بحن هلعتي الؤغلاق  واهتهاءً  ]في الشكل ) (  ، مؼ ملاخظت ماًلي:]في الشكل ) (3Tالصاوٍ

خحن      مسجحن غلى الأكل كبل هلل الجهاش ئلى المحعت الخالُت أو الاهتهاء مً الػمل. 3Tو  1Tــ ًخم كُاض الصاوٍ

 ومً زم هدى الىلعت الخالُت مؼ خسكت غلازب   
ً
 الأفلُت بالدظدًد هدى الىلعت الظابلت أولا

ُ
ت لاضُ الصاوٍ

ُ
 ــ ج

والغلم غلى الىلعت الأخحرة  )5(، خُث ًجسي منها الدظدًد غلى الىلعت 3Tالظاغت. وغلُه جكىن آخس مدعت زصد هي      

)( 1P. 

، )باطخثىاء االإظافاث بحن الىلاط االإػلىمت مً االإساجب الأغلىـ كياش حميؼ المضافات الأفلية بين هلاط المضلؼ بدكة 5ـ3

 باطخخدام الدٌظخىماث  13PTو  21TTأي 
ً
جسي اللُاض غادة (. وٍ

ً
لأهه ًمكً خظابها بدلالت الؤخدازُاث االإػعُت مظبلا

 )أحهصة كُاض االإظافاث الؤلُكتروهُت(.

 ـ برهامج المػالجة الػددًة للمضلػات.4

( 8ن بالشكل )هبحن فُما ًأحي حظلظل خعىاث الحظاب لإخدازُاث هلاط االإضلػاث. ووظخػحن باالإضلؼ االإفخىح االإبح   

 أدهاه:

 
 المضلؼ المفحىح. (:8الشكل )

 ـ ثصحيذ السواًا الملاصة:1ـ4

مً خلال   (Angular Closure Error)ًخم جصحُذ الصواًا االإلاطت مً خعأ الؤغلاق الصاوي الري طجرمص له بِـ    

 الخعىاث الخالُت:

 أو ًمكً خظابه (Beginning Azimuth)ـ خظاب طمذ ضلؼ البداًت 1ـ1ـ4
ً
 مػلىما

ً
 : ًكىن هره الضلؼ افتراضُا

 بدلالت الؤخدازُاث االإػعُت لىلعتي البداًت، ولحظاب الظمذ ًمكً الػىدة ئلى العسق االإػعُت في ملسز            

 (.1االإظاخت )          
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 ئلى الظمذ الابخداتي وإلى 2ـ1ـ4
ً
لاطت بحن أشواج    ـ خظاب طمىث أضلاع االإضلؼ: وذلك اطدىادا

ُ
 الصواًا الأفلُت االإ

 أضلاع االإضلؼ االإخخالُت )ًخم اللُاض مً الضلؼ الظابم ئلى الضلؼ اللاخم باججاه دوزان غلازب الظاغت(،           

خم خظاب طمذ كل ضلؼ مً االإضلؼ بالػلاكت الآجُت:            وٍ
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 ئلى غدد الىلاط الجدًدة ضمً االإضلؼ الأفلي. nخُث جسمص            

  .Gr 400هعسح  .Gr 400وإذا شادث اللُمت المحظىبت غً           
ً
كىن هاجج العسح هى الظمذ االإعلىب، غلما  وٍ

 أن:         

)(..................2001111 GrTT    

دظبُ الظمىث         
ُ
 لكافت الأضلاع )بما في ذلك طمذ الضلؼ الأخحر أو طمذ الؤغلاق )أو طمذ ضلؼ وهكرا ج

 البداًت ئذا غدها ئلُه بظبب غدم جىفس خغ الؤغلاق، أو كما هى خال االإضلؼ االإغلم(.        

 ئلى مذ الؤغلاق : وهى ملداز الفسق بحن اللُمت المحظىبت لظـ خظاب ملداز خعأ الؤغلاق الصاوي 3ـ1ـ4
ً
)اطدىادا

 :طمذ البداًت والصواًا االإلاطت( واللُمت الأولُت )المحظىبت مً الؤخدازُاث( لظمذ البداًت 

  

 ( أن:8فىجد باليظبت للمضلؼ االإبحن في الشكل )

.13121213121312 200)2( GriTTTTTTTT n    

ؼ جصحُذ خعأ الؤغلاق بالدظاوي غلى الصواًا االإلاطت، وذلك باطخخدام الػلاكت الخالُت:          زم ًخم جىشَ

)(..................
n

C 



 

 غدد الصواًا االإلاطت. أما الؤشازة الظالبت فهي بظبب أن ئشازة الخصحُذ حػاكع ئشازة الخعأ. nوجمثل          

 ملاخظة:

 
 
.3 كما هى الحال في الشكل ) إذا كان المضلؼ مغللا

ً
 ( فاهه ًمكً الخدكُم غلى الصواًا االإلاطت أًضا
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 :
 
ا فيكىن مجمىع السواًا الخارحية للمضلؼ مضاوٍ  .200)2( Gri n 

ومجمىع السواًا الداخلية ٌضاوي:   .200)2( Gri n 

 :(Preliminary Coordinates)ـ خظاب الؤخدازُاث الأولُت لىلاط االإضلؼ 2ـ4

 ئلى  ( X ,y)بػد الاهتهاء مً خظاب الظمىث االإصححت للأضلاع ًخم خظاب الؤخدازُاث الأولُت    
ً
لىلاط االإضلؼ اطدىادا

 كُم الظمىث االإصححت وأظىال الأضلاع االإلاطت كما ًبحن الشكل الخالي:

 
 (: خضاب الإخداثيات الأولية لنلاط المضلؼ. 9الشكل ) 

 

)(..............................cos

)(..............................sin

ijijij

ijijij

dY

dX








 

 خيث:   

   
ijij YX  ادة الإخداثيات بين النلطحين.,  : زٍ

   
ij    .كيمة الضمت المصحح للضلؼ  : 

 وبالحالي ًكىن:

)(.........................

)(.........................

ijij

ijij

YYY

XXX




 

ػخبَرُ اللُمت المحظىبت نهاةُت لأنها طخخضؼ للخصحُذ 
ُ
ادة الؤخدازُاث، ولاح ت لصٍ هلاخظ أهه ًجب اغخباز الؤشازة الجبرً

  .(Linear Closure Error)الىاجج غً غدم ئغلاق االإىكؼ  
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 .(Linear Closure Error)خضاب خطأ الإغلاق في المىكؼ  ـ 3ـ4

للىلعت الأخحرة مً االإضلؼ )هلعت الؤغلاق(، وبملازهتهما مؼ اللُمخحن المحظىبخحن االإلابلخحن  Yو  Xبمػسفت الؤخدازِخحن    

باطخخدام اللاهىهحن   Y (Closure Error in X & Y Coordinates )و  Xلهما ًمكً خظاب خعأ الؤغلاق للإخدازِخحن 

 الخالُحن:

)(.....................

)(.....................

YY

XX

Y

X








 

Xخُث جسمص    وY   ئلى اللُمخحن المحظىبخحن لإخدازُاث هلعت الؤغلاق، وجسمصX وY  للإخدازُاث االإػلىمت لىلعت

 الؤغلاق.

 ًمكً الآن خظاب خعأ الؤغلاق في االإىكؼ )الخعي( باطخخدام الػلاكت الآجُت:   

)(.................22

YXd   

    

 

 

 هلاخظ :

 ـ ًمثل الخعأ الخعي الخغ االإظخلُم أو االإظافت الفاصلت بحن االإىكؼ الصحُذ واالإىكؼ المحظىب لىلعت1            

 (.11و  11اهظس الشكلحن )[الؤغلاق                

 لىىغُت ودكت كُاطاث شواًا وأضلاع االإضلؼ.2            
ً
ػخبرُ الخعأ الخعي ملُاطا ٌُ  ـ 

 
 . 1غند هلطة الإغلاق ركم  (: خطأ الإغلاق الخطي11شكل )ال
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 . T7غند هلطة الإغلاق ركم  (: خطأ الإغلاق الخطي11الشكل )

        

 مؼ مجمىع أظىال3            
ً
 الخػبحر غً الخعأ الخعي االإظمىح كلُمت وظبُت، وجسجبغ كُمخه ظسدا

ً
 ـ ًجسي غادة

 االإضلؼ. فكلما كان المجمىع أكبر ًكىن الخعأ االإظمىح أكبر.              

 ـ ثصحيذ الإخداثيات الأولية من خطأ الإغلاق الخطي )خطأ إغلاق المىكؼ(.5

لجمُؼ هلاط االإضلؼ، ومً زم جعبُم هره  Yو  Xًجسي الآن خظاب ملداز الخصحُذ لكل مً الؤخدازُحن    

 الخصحُداث لاطخيخاج الؤخدازُاث النهاةُت. مً أحل ذلك وظخخدم الػلاكاث الآجُت:

)(..................................

)(..................................
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)(غلى الترجِب للىلعت  Yو  Xئلى ملدازي الخصحُدحن االإعبلحن غلى الؤخدازِخحن  YiCو  XiCخُث جسمص  i  ًم

 ئلى ظىل الضلؼ. Liئلى مجمىع أظىال الأضلاع و  Lاالإضلؼ . وجسمص 

ػعى بالػلاكخحن الآجِخحن:
ُ
 وغلُه فان الؤخدازُاث االإصححت النهاةُت لىلعت  االإضلؼ ح

)(.....................

)(.....................

Yiii

Xiii

CYY

CXX




 

 ملاخظات

لت كاهىن البىصلت 1      بُت أغلاه بعسٍ لت جصحُذ الؤخدازُاث الخلسٍ دعى ظسٍ
ُ
جسي  (Compass Rule)ـ ج  ، وٍ

 اطخخدامها غىدما جكىن دكت كُاض الصواًا مخلازبت مؼ مظخىي دكت كُاض أظىال الأضلاع. وهرا مدلم          

 بظبب الخعىز الحاصل في أحهصة اللُاض )واطخخدام المحعاث الشاملت(.         
ً
 خالُا

ؼ جصحُذ خعأ الؤغلاق الخعي )في االإىكؼ( بالدظاوي غلى 2       ـ غىدما جكىن أظىال الأضلاع مخلازبت ًخم جىشَ

 الأضلاع، وجأخر الػلاكخان أغلاه الصُغخحن الآجِخحن:          

)(..................................

)(..................................
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لاطت ضمً االإضلؼ(. nئلى زكم الضلؼ و  iخُث جسمص         
ُ
 ئلى غدد الأضلاع )االإظافاث االإ


