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والأهظمتالؤشازاث   
Signals and Systems  

السمىءل صالح. د  

االإقسز مدزس   

 المحاضرة السابعةالثاني                                                                                                     الدراسي الفصل    

 حامػت االإىازة الخاصت

 كلُت الهىدست

 السوبىجُك والاهظمت الركُتهىدست  
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 الخحلُل الترددي للإشازاث 
 
االإقطػت شمىُا  
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مثل كىن  االإقطػت، s(n) للإشازة الترددي المحخىي  الخحىٍل هرا وٍ   الطُف ذا وٍ
 
ا  الطُف ًمثل حُث              بالدوز  دوزٍ

2 

  االإقطػت لإشازاثل الترددي الخحلُل
 
 شمىُا
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  s(n) الؤشازة جخابؼ ٌػطى :الػكس ي الخحىٍل لحساب
 
 :بالػلاقت واحد دوز  غلى الؤشازة طُف من اهطلاقا

 
 
 
 
 
   :كخابت دائما الصحُح من ًصبح وبرلك 
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ُه جحىٍل   االإقطػت للإشازاث فىزٍ
 
 :كالآجي s(n) القدرة محدودة المقطعة للإشارات فىرييه ثحىيل يعطى :شمىُا

ُت جحىٍل لىحىد الاساس ي الشسط     ًكىن  غىدما فقط السلسلت هره وجخقازب .مخقازبت السابقت الػلاقت في السلسلت جكىن  غىدما هى  فىزٍ
 :أي االإطلقت، بقُمه للجمؼ قابل s(n) الخخابؼ
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  االإقطػت لإشازاثل الترددي الخحلُل
 
 شمىُا

  االإقطػت الؤشازة قدزة حػطى :Energy Density Spectrum   القدزة كثافت طُف
 
 :بالػلاقت s(n) شمىُا
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S)( :وفق                   الطُف مميزة حدود بىساطت Es القدزة غن الخػبير  ًمكن
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:في جسجِب الخكامل والمجمىع في الػلاقت السابقت هحصل غلى ما ًليلىبدل   
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  االإقطػت للإشازاث بازسُفال غلاقت مثلج
 
ت، غير  شمىُا   الدوزٍ

 .المحدودة القدزة ذاث
 

 :بالشكل غىه الخػبير  ًمكن غقدًت بقُم دوزي جابؼ وهى 
 

 :بالشكل القدزة طُف كثافت جابؼ ٌػطى إذا
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  االإقطػت لإشازاثل الترددي الخحلُل
 
 شمىُا
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  االإقطػت لإشازاثل الترددي الخحلُل
 
ُه جحىٍل خصائص ملخص شمىُا    االإقطػت للإشازاث فىزٍ
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ل ُه جحىٍ   (التردد مجال في الخقطُؼ)                                                              االإخقطؼ فىزٍ

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 7 

ُه جحىٍل   خطُت جحىٍل كػملُاث االإخقطؼ فىزٍ

  الخىالي غلى   S(k) S(n) and الخخابػاث غلى خطُت جحىٍل كػملُاث  غملُا الػملُاث هره حػسض
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ُه جحىٍل   االإخقطؼ فىزٍ

اطُت الصُغ جلخُص ًمكن  DFT  للخحىٍل السٍ

 :ًلي كما   IDFTوالخحىٍل
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IDFT  

ُه جحىٍل االإصفىفــاث باسخخدام  IDFTو   DFTالخحىٍل حساب ؼ فىزٍ  Fast Fourier Transform (FFT): السسَ

  جمثُلا  الشكل ًبين
 
ل جخطُطُا ُه لخحىٍ  .مخىاشي  خسج و  مخىاشي  لدخل مػالجت كػملُت دوزي غير  لخخابؼ االإقطؼ فىزٍ
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ل حساب  االإصفىفــاث باسخخدام  IDFTو   DFTالخحىٍ

 : ػطى بالػلاقت الخالُتالري ٌ  WNوحىد االإػامل   من الػلاقخين السابقخين وبفسض   
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ُه االإقطؼ وغكسه وفقصُاغت ا برلك ًمكن إغادة   ل فىزٍ )()(1,0,....,1 : لػلاقخين السابقخين لخحىٍ
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 N-Point vector    ،هقطت N ذي بشػاع    n = 0 , 1 , 2 , … , N-1 حُث  S(n)  الؤشازة جخابؼ غن الخػبير  ًمكن
 :ًلي كما واحد وغامىد سطس  N  ذاث مصفىفت بىساطت أي
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ُه جحىٍل هاجج هي والتي الترددًت الػُىاث جخابؼ غن وػبر  أن ًمكن كما   أي s(n) للإشازة االإقطؼ فىزٍ
 :كالآحي واحد وغامىد سطس  N ذاث مصفىفت بىساطت أي هقطت N ذي شػاع بىساطت
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ل حساب  االإصفىفــاث باسخخدام  IDFTو   DFTالخحىٍ

N :الآجُت N  × N  االإصفىفت ووػسف                                       هأخر
j

N eW

2




  



































)1N1N(

N

)1N(2

N

1N

N

)1N(2

N

4

N

2

N

1N

N

2

NN

N

W..WW1

......

......

W..WW1

W..WW1

1..111

W

ف غلى بالاغخماد ل غن الخػبير  ًمكن السابقت الخػازٍ ُه جحىٍ  DFT االإقطؼ فىزٍ
 :الآحي االإصفىفي الشكل بىساطت

            s.WS NNN
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 مخىاظسة مصفىفت   أنها هلاحظ . Linear Transformation Matrix الخطي الخحىٍل بمصفىفت  WN  حػسف
ُه حىٍلج غن الخػبير  ًمكن االإصفىفت هره مػكىس وبمػسفت    :وفق الػكس ي االإخقطؼ فىزٍ






 .1

NN SWs
N

But: 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 11 

https://manara.edu.sy/

