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 Electricityالكهرباء 

 electric chargeمصادر الشحنات الكهربائية  1-

تتكون المادة بشكككككم ما  دد مبد  من  دد ال. احت ت تو  رم ع ة موا  واة دوامش ال ككككز ش ها  ل سم ا الم كككك  ا م   دد  

(ت الب حتون دواك  ال كككككككككككككز كش حال ا حن د تكب  ال كككككككككككككز كش  ا ح كاح + تلكش الك. ةت حت تو  ال واة موا  لكللو كاح وترحتو كاح  

ز ش حدت اهلش في الصككككككىر ل كككككك.  الكا ح احت ال. ة  كم تكون د تبلش الكهربائلشت هبح  حو  ال واة ا ككككككللاح اككككككالمش ال كككككك

, أ  أن دجلوع ال كككككز اح الموامش في ال. ة والب حتو اح(   كككككاح  مبد ال كككككز اح ال كككككالمش وا لكا ح اح(ت ه تل  
ً
 هربائلا

 حعلك ت    طمل ش ال. ة  ف هات  ح اح في ال. ة دد ع ة إلا أخرى ال بد الكوي للإلكا

 

 

 على الشحنات الكهربائيةكيف نحصل 

حال. ة في دثم ه.ه الزالش    ،م ب ا ازاع إلكا حن دد إلكا ح اح ال. ة   صككككم موا  ككككز ش اككككالمش اللإل تي  ككككز ش ا لكا حن

تصكككمش د كككزو ش ب كككز ش دوامش د كككاحشش تالممبا  ل كككز ش ا لكا حن حد ا  كككش لها تا مكككا ةت تبفا ه.ه ال لللش اللإل تفمب 

 ب لللش التأهدت حل .  ال. ة في دثم ه.ه الزالش تال. ة الشا دهشتب ا ال. ة أح تكت   إل
ً
 كا ح ا

ت  ككككككككككز ش ا لكا حن ل ككككككككككاح   ككككككككككز ش الب حتون حل ا  ككككككككككها  Coulححبة ال ككككككككككز ش الكهربائلش في اليللش البحللش تي الكولو   

𝑒تا مكا ة    = 1.6 × 10−19 𝑐𝑜𝑢𝑙  دد ال الم  ت   رف الكولو  رالتالي  ال كز ش الكهربائلش اللإل 
ً
 مرضكلا

ً
ل ب  دمط ا
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ت هكون اايلوع اليب   لل كككز اح الموامش حال كككالمش المواودة 
ً
 حاحبا

ً
خلا  ثا لش حاحبة دد أام مكككبة للتلا  ل كككاح  أدمن ا

, حه.ا دا هبفا تلمبأ ا  فاظ ال ز ش الكهربائلشت
ً
 في اللش د لحلش ثاتتا

 

 

 Coulomb's lawقانون كولوم  2-

, 𝑞1إن ال ز اح الكهربائلش تتباسع أح تتجاعب تموى د ل شت تفرض لبه ا  ز تنن  مطلتنن   𝑞2   موا د اسشr    إحباهلا

 (ت1مد ا خرى والشكم 

 

 تجاعب  ز تنن  هربائيتنن دت ا  تنن تا ما ةت(  1الشكم و

 

ه صككككم تباسع تنن ال ككككز تنن إعا را تا دد إمككككا ة حاحبة, حش صككككم تجاعب تلن لا إعا را تا دد إمككككا تنن د تلفتننت ااككككت ت   

 دع در ع الم ككككككككككاسش تلن لا حأن ه.ه الموة   Fال ال  رولو  أن الموة 
ً
 دع حاحككككككككككم ضككككككككككرب ال ككككككككككز تنن حمك ككككككككككا

ً
تت ااكككككككككك  طردا
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د لولش موا الم كككتمل  الواحكككم تنن هاتنن ال كككز تنن حتتجا   و الاا ك م بدا تكون إمكككا تا ال كككز تنن دتلاثلتنن حتتجا 

   و الباخم م بدا تكون إما تا ال ز تنن دت ا  تننت

(1)                                                                                          𝐹 = 𝑘
𝑞1𝑞2

𝑟2
 

kثاتت الت اا  حلللتا  kلث ح =
1

4𝜋𝜀0
= 9 ×  سلصمش لا ون رولون تالشكم  109

𝐹                                                                                    (2و =
1

4𝜋𝜀0
 
𝑞1𝑞2

𝑟2
                                         

 

 

 Exercisesتلا شد 

 مد الب حتون د ككككككككككككككاسكش لكب هكا  1د ككككككككككككككألكش  
ً
5.3   في ع ة الهلكب حانن هم كب اكلكا حن حاكككككككككككككطلكا × 10−11 𝑚   حالمطلوب

 ح اب دمبا  الموة الكهربائلش ال ا  ش التجاعتلش تنن الب حتون حاكلكا حنت
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𝑞3  أحاب الموة المؤثرة موا ال ز ش 2د ألش  = 20𝜇𝐶  حالمراودش تالشكم 

 

 

 electric fieldالحقل الكهربائي  3-

إعا ترك ا كككككككك  تالمرب دد ا  ض س  ا   ككككككككمر تاتجاه در ل ا  ض ت ت تأثن  لوة تبفا لوة الياعتلشت حم بدا   ت ب مد 

 تلجلومش  
ً
ا  ض دتجهنن   و الفضككاء س ن الياعتلش ا  ضككلش لءمككلاء تصككمش ضكك لفشت هلثم حمم الياعتلش ا  ضككلش مادة

 (ت2جهش   و در ل ا  ض والشكم دد ا اه  المت
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 مكم حمم الياعتلش ا  ضلشت(  2الشكم و

 

 إلا الباخم حشلداد لوة رللا الا ت ا دد در ل ا  ضت   ر ف اتجاه الزمم الكهربا   
ً
حمم الياعتلش ا  ضكككككككلش هتجا مككككككك املا

 تؤثر موا  ز ش اختما   مطلشتتطرشمش دلاثلش لزمم الياعتلش ا  ضلش تأ ا اتجاه الموة الكهربائلش اللإل 

 

 اتجاه الزثم الكهربا   ل ز ش  مطلش دوامش حاالمشت(  3الشكم و

 

اايكا  الكهربكا   تكالمرب دد  كككككككككككككز كش اكككككككككككككالمكش هتجكا للكباخكم   و هك.ه ال كككككككككككككز كش, تي لكا هتجكا الزمكم الكهربكا   تكالمرب دد  

دمت بة مد ال كككككككككككككز شت ل ككككككككككككك.  ه.ه الاطوب ت طوب  كككككككككككككز ش دوامش   و الاا ك ت لث تمبح خطوب الزمم الكهربا    

الموة الكهربكائلكش حبكالتكالي  مو   ت مع خطوب الموة حت رك دد ال كككككككككككككز كاح الموامكش تي لكا تتجكا   و ال كككككككككككككز كاح ال كككككككككككككالمكش 

 حت تهل م بهات
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 المتولد عن شحنة نقطية  electric field strengthشدة الحقل الكهربائي  1-3-

المؤثرة موا  ككز ش اختما  حككىن ة دم ككودش موا لللش ه.ه ال ككز ش   𝐹⃗تأن ا الموة الكهربائلش  ل رف مككبة الزمم الكهربا   

𝑞0 ت حشلل لها تالردل𝐸⃗⃗ت 

𝐸⃗⃗                                                                                              (3و =
𝐹⃗ 

𝑞0
                                               

 

حاحبة مبة الزمم الكهربا   تي 
𝑉

𝑚
 ت

س  ا ح كككك  لا ون رولو  تكون الموة المؤثرة  qمد  ككككز ش  مطلش    rتم ب تلمبا    𝑞0تفرض لبه ا  ككككز ش اختما  دمبا ها  

 تي  𝑞0موا ال ز ش 

𝐹⃗                                                                               (4و =
1

4𝜋𝜀0
 
𝑞𝑞0

𝑟2
 𝑢⃗⃗                                         

  𝑞0م اع الواحبة موا الم تمل  الواحم تنن ال ز تنن حبالتالي تكون مبة الزمم الكهربا   م ب ال مطش  𝑢⃗⃗حلث 

𝐸⃗⃗                                                                  (5و =
𝐹⃗ 

𝑞0
=

1

4𝜋𝜀0
 
𝑞𝑞0

𝑟2

1

𝑞0
 𝑢⃗⃗                                  

→                                                                         (6و     𝐸⃗⃗ =
1

4𝜋𝜀0
 

𝑞

𝑟2
𝑢⃗⃗                                       

 تrتت لق سمر تمللش ه.ه ال ز ش حبالم ب  q  أن مبة الزمم الكهربا   المتولب مد  ز ش  مطلش أ
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 المتولد عن مجموعة من الشحنات النقطية  electric fieldالحقل الكهربائي  2-3-

 ( 4تفرض لبه ا دجلومش دد ال ز اح الكهربائلش ال مطلش الم لحلش والشكم 

 

 مد  ز ش دوامشت rاتجاه الزمم الكهربا   المتولب مد دجلومش  ز اح  مطلش تم ب (  4الشكم و

 

مد  ككككز ش اختما   مطلش دواودة في   𝑟𝑛تتت  𝑟2ح   𝑟1تي ال ككككز اح الكهربائلش اللإل تم ب د ككككاساح   𝑞𝑛تتت   𝑞2ح  𝑞1حلث   

  Mت ستكون لللش الزمم المتولب مد ه.ه ال ز اح في ال مطش Mال مطش 

𝐸⃗⃗                                                                                       (7و = ∑ 𝐸⃗⃗𝑖
𝑛
𝑖=1                                        

𝑖حلث  = 1,2,3,4, … … , 𝑛  

 

 Exercisesتلا شد 

 ت𝐶 4−10دد  ز ش  مطلش دوامش دمبا ها  𝑐𝑚 50  أحاب مبة الزمم الكهربا   المتولب موا ب ب 1د ألش 
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𝑞1  لتكد ال ز ش الكهربائلش الموامش  2د ألش  = 8 𝑛𝐶   المتوض ش في الممبأ, حال ز ش الثا لش𝑞2 = 12 𝑛𝐶 

𝑎في ال مطش   xالمتوض ش موا اازو   = 4 𝑚  حالمطلوب 

 مد الممبأ  m 7تم ب د اسش  𝑝1احاب الزمم الكهربا   في ال مطش   -1

 مد الممبأت  m 3تم ب د اسش  𝑝2في ال مطش   -2
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