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2الدارات الكهربائية 
Electrical Circuits 2

الدكتور المهندس
علاء الدين أحمد حسام الدين

المنارةجامعة 
سالميكاترونكقسم هندسة 
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دارات إزاحة الطور 
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 متأخرةأو متقدمةالإزاحةتكون أنيمكن
 
صفتت.الدارةلتصميموفقا

بينماالدخل،جهدعنمتأخر خرجبجهدالمتأخرةالإزاحةذاتالدارة
.دمةالمتقالإزاحةذاتالدارةفيالدخلجهدعلىمتقدمالخرججهديكون 
اعيالشعالمخططمعمتأخرةإزاحةذاتدارةتصميممبدأالشكليبين

.والخرجالدخللجهدي
:أنوبماالدارة،فيكمرجعالتيار اعتمادتم

لإزاحة الطور RCدارات 

φ = arc tan(
XC
R
)

θ:رتكون زاوية التأخي = 90o − arc tan(
XC
R
)

.XCوالمفاعلة السعوية Rيتعلق مطال وزاوية إشارة الخرج بقيمتي 
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:ةتعطى قيمة جهد الخرج بالعلاق

Vout =
XC

R2 + XC
2

⋅ Vin
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بزاويةالدخلجهدعلىيتقدمالخرججهدحيثمتقدمة،إزاحةذاتRCدارةتصميممبدأالشكلويبين

:التأخيرزاويةوتكون الدارة،فيكمرجعالتيار اعتمادتم.مقدارها

لإزاحة الطور RCدارات 

φ = arc tan(
XC
R
)

:هيالخرججهدقيمةوتكون ،XCالسعويةوالمفاعلةRبقيمتيالخرجإشارةوزاويةمطاليتعلق

Vout =
R

R2 + XC
2

⋅ Vin
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 متأخرةأو متقدمةالإزاحةتكون أنيمكن
 
بجهدالمتأخرةالإزاحةذاتالدارةتتصف.الدارةلتصميموفقا

.قدمةالمتالإزاحةذاتالدارةفيالدخلجهدعلىمتقدمالخرججهديكون بينماالدخل،جهدعنمتأخر خرج
.والخرجالدخللجهديالشعاعيالمخططمعمتأخرةدارةتصميممبدأالشكليبين

لإزاحة الطور RLدارات 
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:أخيروتكون زاوية التتم اعتماد التيار كمرجع في الدارة، 

لإزاحة الطور RLدارات 
φ = arc tan(

XL
R
)

Vout =
R

R2 + XL
2

⋅ Vin :وتكون قيمة جهد الخرج مساوية
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لإزاحة الطور RLدارات 
بزاويةالدخلجهدعلىالخرججهديتقدمحيثمتقدمة،إزاحةذاتRLدارةتصميممبدأالشكلويبين

:والخرجالدخللجهديالشعاعيالمخططمع.مقدارها

φ:إلىمساويةالتأخير زاويةتكون  = 90o − arc tan(
XL
R
)

Vout:وتكون قيمة جهد الخرج هي =
XL

R2 + XL
2

⋅ Vin
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الدخل،تترددابعضبمرور تسمحأيالترددات،انتقائيةبصفةتتميز التيالداراتبعضتوجد
.البقيةمرور وتمنع
منوعاننلدينايكون الوصلطريقةوحسب.للترددالانتقائيةميزةالتسلسليةRCداراتتملك
Lowالمنخفضةالتمرير حزمةمرشحيسمىالأول النوع:الداراتهذه Pass Filterفيهنأخذوالذي
دارة)المقاومةطرفيعلىالجهدنأخذبينما،(متأخرةإزاحةدارة)المكثفطرفيعلىالخرججهد
Highالعاليةالتمرير حزمةمرشحيسمىالذيالثانيللنوع(متقدمةإزاحة Pass Filter.
ActiveفعالةمرشحاتلتصميمعملياتيمضخممعRCداراتتستخدمعادة Filterتكون التي
.كفاءةأكثر 

RCدارات ترشيح 
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لناتتيحيالتبالشكلالمبينةالدارةلدينالتكن
الخرججهدنقيسحيثالمرشح،هذادراسة
.المطبقالجهدمنبعترددبتغير 

ضةمرشح حزمة التمرير المنخف

الجهدصاننقإلىيؤديمماالترددبزيادةتتناقصالسعويةالمفاعلةأنالتجربةتبين
تغيراتيوضحالذيالتاليالجدول فيتسجيلهاتمالمخبريةالنتائج.المكثفطرفيعلى

 الدارةبارامترات
 
:للترددتبعا
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f [KHz] XC [] Z [] I [mA] Vout [V]

0.1 15900  15900  0.63 9.98

1 159 188 53.2 8.46

10 15.9 101 99 1.57

20 7.96  100  100 0.79

يثحالتردد،بدلالةالدارةاستجابةالشكليبين
تردداتالفيعاليةتكون الجهودأنالمنحنيمنيظهر 

.الترددبزيادةوتتناقصالمنخفضة،
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مرشح حزمة التمرير العالية

تتيحلتيابالشكلالمبينةالدارةلدينالتكن
جهدنقيسحيثالمرشح،هذادراسةلنا

.قالمطبالجهدمنبعترددبتغير الخرج

الجهديادةز إلىيؤديمماالترددبزيادةتتناقصالسعويةالمفاعلةأنالتجربةتبين
تغيراتيوضحذيالالتاليالجدول فيتسجيلهاتمالمخبريةالنتائج.المقاومةطرفيعلى

 الدارةبارامترات
 
:للترددتبعا
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f [KHz] XC [] Z [] I [mA] Vout [V]

0.01 15900  15900  0.63 0.063

0.1 1590 1593 6.28 0.63

1 159 188 53.2 5.32

10 15.9 101 98.8 9.88

يظهر حيثالتردد،بدلالةالدارةاستجابةالشكليبين
عالية،الالتردداتفيعاليةتكون الجهودأنالمنحنيمن

.الترددبزيادةوتتزايد
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تردد القطع وعرض الحزمة
أو نخفضةالمالتمرير حزمةمرشحاتفيللمقاومةمساويةالسعويةالمفاعلةيجعلالذيالتردديسمى
.fCالقطعبترددالعالية

 الخرججهديكون القطعترددقيمةعند
 
هو القطعتردديعد.الأعظميةقيمتهمن%70.7إلىمساويا

 .العمليةالناحيةمنللمرشحالكفاءةحد
 
منالأكبر داتالتردكلالعالية،التمرير حزمةمرشحفيمثلا

تجتاز لا أيمرفوضة،تكون القطعترددمنالأقلالتردداتبينماالمرشح،مدخلتجتاز القطعتردد
.المرشح

R =
1

ω ⋅ C
=

1

2π ⋅ fC ⋅ C
⇒ fC =

1

2π ⋅ R ⋅ C
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ارةالداستجابةالشكليبين
حزمةلمرشحالترددبدلالة
ظهر يحيثالمنخفضة،التمرير 
حزمةوعرضالقطعتردد

.حالمرشتجتاز التيالترددات

2الدارات الكهربائية  CECC404

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

مسائل
كلبالشالمبينةللدارة(المتأخرالطور )المتأخرةالإزاحةقيمةاحسب

φ:الجواب = 32. 1o
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الشكلبالمبينةللدارةالمتقدموالطور الخرججهدقيمتياحسب

φ:الجواب = 65. 2o, Vout = 2.1[V]
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.لخرجاجهدقيمةاحسبثمبالشكل،المبينةللدارةالطور تقدمحدد

φ:الجواب = 34. 3o, Vout = 8.26[V]
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.الخرجدجهقيمةاحسبثمبالشكل،المبينةللدارةوالخرجالدخلبينالطور تأخر حدد

φ:الجواب = 23. 1o, Vout = 9.2[V]
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ارةالدفيللتياراتالفعالةالقيمأوجد
لمخططاوارسمبالشكل،المبينةالتفرعية
.لهاالشعاعي
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