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 المحاضرة الأولى 

  بايثون   - معالجة الصورة 

  

شر مقارنة باللغات منخفضة المستوي  High-Levelبايثون لغة برمجة عالية المستوي    من لغة ال
ً
بة جدا ا قر  بمع أ

Low-Level م والتعلم لة الاستخدام والف ا س ذا يجعل بة من لغة الآلة، و ون قر   .وال ت

مجة لدى لغة بايثون حوا المليون مستخدم، و من أوسع   كُ أغلب مستخدمي بايثون  استخداما لغات ال ش   ، و

م  اعض أسباب وعوامل تدفع ا كما ي لاستخدام ص  :ن

 مجيات ب فلسفة بايثون ن   :Software Quality جودة ال د    الاكتفاءت ىبا ع أنه  ن بايثون  الأد ذا   ،

ساطة ل كب    ال ش     عأفضل من التعقيد، بالتا فإن بايثون تركز و
ً
سيطا مجية  ال مل  ون بناء ا أن ي

ذا تمتلك بايثون العديد من الأدوات ال تجعل إعادة   جانب   للقراءة، و
ً
ء    استخدام وقابلا م  ود ال ال

ون  ل فمن الطبي أن ي ذا الش ودة  ل، ولأن بايثون تركز ع ا م بايثون كذلك س  .م

  إنتاجية المطور Developer Productivity:   ل كب عن با اللغات مثل  وجافا    ععمل بايثون ش ا  عظيم

م  بايثون أقل بمقدار   ود ال ل    5  إ  3وخلافه، فال س ذا  المطور    عمرات من مثيله  با اللغات، و

يحه وصيانته  ود وت  .كتابة ال

 نامجس ال نقل  غي   :Program Portability ولة  بدون  عمل  بايثون  مثل    عبرامج  شغيل  ال أنظمة  جميع 

ندوز  ان\و ل م امج   ء إضا لتحمل معك ال ذا لن تحتاج لأي   .لينكس وخلافه، ول

 مكتبات الدعم Support Libraries: مة من الوظائف مسبقة الصنع ي بايثون مع مجموعة  س المكتبة    تأ

ا مجتمع   مة من مكتبات الطرف الثالث وال يطور ذا يمكن تحظي بايثون بمجموعة  جانب  المبدئية، و

الات  .بايثون نفسه  مختلف ا

 امل مع با اللغات ولة التواصل مع   :Component Integration الت ل س ستطيع و مجية لبايثون  واد ال الأ

ستطيع بايثون    الأخرى الأجزاء    
ً
ة بلغات برمجيه أخري، فمثلا نامج المكتو  مكتبات برمجية من  استدعاءمن ال

C وC ++امل مع ستطيع الت  .ف لا تقف وحيدة بمعزل عن با اللغات Java كما 

  تحميل برنامج البايثون: 

نظام   ع  سواء  عمل  وال  انية  ا البايثون  من   العديد  نظام    Linuxيوجد  ن    Windowsأو  ت البن كلا  وع 

32,64bit  ة ال ع  سنعمل  المناسبة,  ة  ال واختيار  التنفيذية  ة  ال يل  وت بايثون  موقع  إ  الدخول  يمكن   .

Python3.6.4  .م تحديد  يتم  أن  يجب  نامج  ال ب  تنص ب  عند  تنص يل  س أجل  من  التا  ل  الش كما   ل  أس سار 

ر النافذة: شغيل الملف التنفيذي تظ ى. عند    المكتبات كما س
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  : Nextنختار  

  

دد ونكتب المسار  Customize install locationضمن خيار    . installوننقر  \c:\Pyhthon36نحذف المسار ا

نامج  القائمة إبدأ   يل ال تم ت   أي برنامج عادي.س
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نامج   شغيل ال مجية وال تتضمن الرمز    IDLE(Python 3.6 64bit)عند  سطة لل ة الم ى الواج ع أن    <<<س وال 

ز لتلقي التعليمات كما يمكن من القائمة   ل    New Fileاختيار    Fileالبايثون جا ش م واختباره  ود ال من أجل حفظ ال

  دائم.

  

ا,   سلسل العمليات وأولو روف المسموحة و مجية الأخرى من ناحية مجال ا تتمتع اللغة بنفس الب العامة للغات ال

    Importتبدأ اللغة عادة باستدعاء المكتبات باستخدام التعليمة 

  الشروط الأساسية  بايثون:

لمة  Case Sensitiveالة الأحرف اللغة حساسة  - التا فإن ال لمة   noteو  . Noteتختلف عن ال

ون    Classاسم الصنف   - لمة فيجب أن ي ان اسم الصنف يتألف من أك من  ذا  يبدأ بحرف كب و

لمة كب مثل  ل   .class FirstPythonCodeو  class Firstأول حرف من 

أحرف - ستخدم  المتحولات  ف  عر ستخدم    عند  لمة  من  أك  المتغ  اسم  ان  ة واذا  ع   _صغ

يل المثال   .total_score=2و    average=10س
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س   عنصر  اسب, تمثل الصورة  از ا ن ع ج ا الع قة لتمثيل الصورة ال ترا ا طر عرف الصورة الرقمية ع أ

ا مثل:    pixelالبيكسل   عرف الشاشات ع مقدار البيكسلات الممثلة ل و أقل عنصر ممثل للشاشة وعليه    . 1024X768و

 : ا كما ي صائص نورد   تختلف الصور بمجموعة من ا

 
ً
  حسب النوع:  –أولا

  .ن فقط حيث يمثل الصفر اللون الأسود والواحد اللون الأبيض   صورة ثنائية: وتمثل بلون

   من امل  مجال  لدينا  ا,  وعرض ا  بطول فقط  عرف  و واحدة  بطبقة  ممثلة  صورة  لدينا  نا  و رمادية:  صورة 

ان تمثيل الصورة بالنمط   ا حسب دقة الصورة فإذا  اوح مجال ع أنه    Uint8التدرجات الرمادية ال ي ذا  ف

اوح من ال  256لدينا   ذين الر   255للأسود وح    0لون ت ن  ن مجال واسع من التدرجات الرمادية  للأبيض و قم

ن    uint16أما إذا مانت التمثيل بالنمط   ال ب اوح ا التا لدينا مجال أوسع    65535للأسود وح    0ي للأبيض و

  للرماديات.

   نا لدينا ثلاث طبقات ممثلة بثلاث ألوان ل طبقة بتدرج    RGB(Red,Greeb,Blue)صورة ملونة: و حيث تمثل 

ل طبقة بمزايا التدرج الرمادي  رمادي وعن ق تراكب الألوان الثلاثة نحصل ع اللون, تتمتع  ا وعن طر د دمج

  السابقة. 

 
ً
  حسب نمط البيانات:  –ثانيا

 Binary .إما صفر أو واحد 
ً
  : كما ذكرنا سابقا

 Double .ن الصفر والواحد اوح ب   : وت

 Uint8 ن   .255و  0: ب

 Uint16 ن   .65535و  0: ب

 
ً
  حسب اللاحقة:  –ثالثا

 Png. م تخز عا م والدقة وذات  املة ا   : و صورة 

 Jpeg .م مخفض ودقة عالية   : و صورة مضغوطة ذات 

 Gif .وتمثل الصور المتحركة :  

  : OpenCVمكتبة  

زة. لتحميل المكت  ة الصورة والفيديو كمكتبات جا اصة بمعا يارات ا بة  و مكتبة مرجعية تتضمن العديد من ا

ط الأوامر   نت حيث ندخل إ شر ناك اتصال مع الان ون  (يمكن العثور عليه  خيارات البحث المرفقة    cmdيجب أن ي

دد للبايثون كما ي (محدد باللون الأزرق): ام). عند الدخول إ النافذة نكتب المسار ا ط الم   مع قائمة إبدأ  شر
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دد نكتب التعليمة التالية: Enterعد نقر    يتم الانقال إ المسار ا

  

.
ً
ا بمسار البايثون تلقائيا تم تحميل المكتبة ودمج   حيث س

 قراءة صورة : 

ع كتب الاسم مع    ()cv2.imread باستخدام التا ا بمجلد العمل و امل للصورة او وضع ولكن يجب اعطاء المسار ال

  .  string(str)  اللاحقة ك

و مؤشرالمتغ ي و أخذ ثلاث قيم :   flag   الثا   يحدد كيفية قراءة الصورة , و

·         cv2.IMREAD_COLOR  

·         cv2.IMREAD_GRAYSCALE  

·         cv2.IMREAD_UNCHANGED  

ب: ت م بال   وتأث

املة (بدون شفافية )          ·   اقرأ الصورة بالالوان ال

  اقرأ الصورة بالرمادي (مستوي واحد)          ·

املة (مع الشفافية)          ·   اقرأ الصور بالالوان ال

ر  مكن تمر ب.   1-.0, 1و ت  بال
ً
  كبديل عن الاعلام حرفيا

  كما المثال التا : 
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import numpy as np 

import cv2 

# load color image in gray scale 

pic = cv2.imread('image1.png',0) 

  عرض الصورة: 

: ع  التا و   ()cv2.imshow باستخدام  , واول متغ  النافذة   تتلائم الصورة مع 
ً
, واتوماتيكيا بالنافذة  الصورة  ر  نظ

شاء اي عدد من النوافذ  مكنك ا و الصورة , و ي  د ,. اسم النافذة , والمتغ الثا ا له اسم فر ل م   ولكن 

cv2.imshow('image',pic) 

cv2.waitKey() 

cv2.destroyAllWindows() 

cv2.waitKey()    ع التنفيذ ,او ه الاول بواحدة مي ثانية , ح يتا ساوي متغ تظر لمدة  ع ي و تا ضغطة زر ,    تأتيهو

رج له , (بصيغة ا بمتغ ا  فسوف يتوقف  ا له صرن) واذا مر  ascii يرد
ً
 سالبا

ً
 او عددا

ً
 لاي ضغطة  ولا يفرا

ً
تظر ابدا

  زر .. 

cv2.destroyAllWindows() ع ل النوافذ الموجودة , اما التا ساطة اغلق  ر   ()cv2.destroyWindow  ب فيجب تمر

ا.    اسم نافذة محدد ل

 --------------------------  

  ملاحظة : 

  , ار الصورة  اظ يم  ع  لمااذا اردنا ت التا له اسم    ()cv2.namedWindow يناسب الشاشة فعلينا استخدام  نمرر 

ن:   . cv2.WINDOW_AUTOSIZEاو    cv2.WINDOW_NORMALالنافذة المرغوب مع علم له خيار

cv2.namedWindow('image',cv2.WINODOW_NORMAL) 

cv2.imshow('image',pic) 

cv2.waitKey(0) 

cv2.destroyAllWindows() 
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  كتابة صورة : 

ع   فظ الصورة .   ()cv2.imwrite استخدم التا

ا)  و رمز الصورة ( متغ ي  و اسم الملف , والثا ا    اول متغ ل

cv2.imwrite('picgray.png',pic) 

ص:    الم

نامج التا يحمل الصورة ا بالمستوى الرمادي اذا ضغطت   ال حفظ ا و ر ظ غلق  's' و ا و   .ESC بضغطاو لا يحفظ

import numpy as np 

import cv2 

img = cv2.imread('pic5.jpg',0) 

cv2.imshow('image',img) 

k = cv2.waitKey(0) 

if k == 27: # wait for ESC key to exit 

cv2.destroyAllWindows() 

elif k == ord('s'): # wait for 's' key to save and exit 

cv2.imwrite('messigray.png',img) 

               cv2.destroyAllWindows() 

  : Matplotlib باستخدام

: ا كما ي ار الصور وحفظ انيات افضل لاظ ذه المكتبة ام يح    ت

import numpy as np 

import cv2 

from matplotlib import pyplot as plt 

img = cv2.imread('pic.jpg',0) 

plt.imshow(img, cmap = 'gray', interpolation = 'bicubic') 
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plt.xticks([]), plt.yticks([]) # to hide tick values on X and Y axis 

plt.show() 

  ملاحظة : 

ع الصور  تحميل  بصيغة  opencv  عند  صور  ع  ب  BGR نحصل  ا  ار اظ عند  يتم    Matplotlib ولكن 

ا ون الاحمر ازرق والعكس) لذلك    RGB اعتبار باه لتبدبل الالوان قبل اظ(اي ي ذا الوضع والان ا  ا يجب مراعاة  ر

   Matplotlib ع ال 

ا والفيديو:  ام  التعامل مع ال

نا   ا, ولذلك سنقوم  ام  نحتاج لاخذ الصور مباشرة من ال
ً
ومن ثم نحول الاطارات للمستوي  بقراءة الفيديو  احيانا

سيطة للبدء.  مة  عرضه كم سم يدالرمادي و  ولالتقاط فيديو تحتاج 

VideoCapture 

ب   ت ا الوحيدة ستملك ال ام  ال
ً
ب الاداة او اسم ملف الفيديو , وغالبا ا يمكنك التقاط    1-او    0ودخله اما ترت عد و

اية افلات جسم الالتقاط لا ت ولكن  بإطارهل اطار   . بال

import cv2 

import numpy as np 

cap = cv2.VideoCapture(1) 

while(True): 

    # Capture frame-by-frame 

    ret, frame = cap.read() 

    # print frame 

    # convrt 2 gray 

    gray = cv2.cvtColor(frame,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

    # display the result (try in page) 

    cv2.imshow('frame',gray) 

    if cv2.waitKey(1) == ord('q'): 
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        # in 64-bit machine add: & 0xFF above 

        break 

# at the end release every thing: 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 

 , اذا  
ً
اعطي عددا بولانيا اية الفيديو من ذلك  مقروءاالاطار    نما  يح , ولذلك يمكن معرفة  ل   , ()cap.read ش

مكنك استخدام False اذا اعطى   .  ()cap.isOpened و

صول ع خصائص الفيديو من خلال التعليمة  ا
ً
 كما يمكنك ايضا

cap.get(ProbId) 

ال من   اصية ذو ا ا    18-0حيث نمرر رقم ا اصيات لد عض ا  ع كما نلاحظ ان 
ً
 قابلية القراءة والكتابة ايضا

cap.set(probId,value). 

ما  غي  الطول والعرض للفيديو , نلاحظ انه قد يمكن 
ً
 .. مثلا

ر:    عمليات التدو

عمليات   القيام  يتم  ذلك  عد  و ر  التدو تحديد مركز   ثم  مصفوفة من  إ  الصورة  ل  تحو ع  ر  التدو عمليات  عتمد 

ر.   التدو

import cv2 

# read image as grey scale 

img = cv2.imread('/home/arjun/Desktop/logos/python.png')  

# get image height, width 

(h, w) = img.shape[:2 

                    ]  

# calculate the center of the image 

center = (w / 2, h / 2)  
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angle90 = 90 

angle180 = 180 

angle270 = 270 

scale = 1.0 

# Perform the counter clockwise rotation holding at the center 

# 90 degrees 

M = cv2.getRotationMatrix2D(center, angle90, scale)  

rotated90 = cv2.warpAffine(img, M, (h, w))  

# 180 degrees 

M = cv2.getRotationMatrix2D(center, angle180, scale)  

rotated180 = cv2.warpAffine(img, M, (w, h))  

# 270 degrees 

M = cv2.getRotationMatrix2D(center, angle270, scale)  

rotated270 = cv2.warpAffine(img, M, (h, w))  

cv2.imshow('Original Image',img)  

cv2.waitKey(0) # waits until a key is pressed 

cv2.destroyAllWindows() # destroys the window showing image 

cv2.imshow('Image rotated by 90 degrees',rotated90)  

cv2.waitKey(0) # waits until a key is pressed 

cv2.destroyAllWindows() # destroys the window showing image 

cv2.imshow('Image rotated by 180 degrees',rotated180)  

cv2.waitKey(0) # waits until a key is pressed 

cv2.destroyAllWindows() # destroys the window showing image 
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cv2.imshow('Image rotated by 270 degrees',rotated270)  

cv2.waitKey(0) # waits until a key is pressed 

cv2.destroyAllWindows() # destroys the window showing image 

  عمليات القص: 

import numpy as np 

import cv2 

image = cv2.imread('download.jpg') 

y=0 

x=0 

h=100 

w=200 

crop = image[y:y+h, x:x+w] 

cv2.imshow('Image', crop) 

cv2.waitKey(0)  

يم: عمليات    الت

 :   التصغ

import cv2 

img = cv2.imread('/home/img/python.png', cv2.IMREAD_UNCHANGED)  

print('Original Dimensions : ',img.shape)  

scale_percent = 60 # percent of original size 

width = int(img.shape[1] * scale_percent / 100)  

height = int(img.shape[0] * scale_percent / 100)  
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dim = (width, height)  

# resize image 

resized = cv2.resize(img, dim, interpolation = cv2.INTER_AREA)  

print('Resized Dimensions : ',resized.shape)  

cv2.imshow("Resized image", resized)  

cv2.waitKey(0)  

cv2.destroyAllWindows()  

 :   التكب

import cv2 

img = cv2.imread('/home/img/python.png', cv2.IMREAD_UNCHANGED)  

print('Original Dimensions : ',img.shape)  

scale_percent = 220 # percent of original size 

width = int(img.shape[1] * scale_percent / 100)  

height = int(img.shape[0] * scale_percent / 100)  

dim = (width, height)  

# resize image 

resized = cv2.resize(img, dim, interpolation = cv2.INTER_AREA)  

print('Resized Dimensions : ',resized.shape)  

cv2.imshow("Resized image", resized)  

cv2.waitKey(0)  

cv2.destroyAllWindows()  

: ا
ً
  لتكب أفقيا

import cv2 
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img = cv2.imread('/home/img/python.png', cv2.IMREAD_UNCHANGED)  

print('Original Dimensions : ',img.shape)  

width = 440 

height = img.shape[0] # keep original height 

dim = (width, height)  

# resize image 

resized = cv2.resize(img, dim, interpolation = cv2.INTER_AREA)  

print('Resized Dimensions : ',resized.shape)  

cv2.imshow("Resized image", resized)  

cv2.waitKey(0)  

cv2.destroyAllWindows()  

 :
ً
  التكب شاقوليا

import cv2 

img = cv2.imread('/home/img/python.png', cv2.IMREAD_UNCHANGED)  

print('Original Dimensions : ',img.shape)  

width = img.shape[1] # keep original width 

height = 440 

dim = (width, height)  

# resize image 

resized = cv2.resize(img, dim, interpolation = cv2.INTER_AREA)  

print('Resized Dimensions : ',resized.shape)  
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cv2.imshow("Resized image", resized)  

cv2.waitKey(0)  

cv2.destroyAllWindows()  

  

  ستوغرام الصورة: 

ع عن تكرار توارد   ن العمودي  ع عن توزع الرماديات  الصورة حيث يمثل بمحور ستوغرام عبارة عن مخطط  ال

  قي يمثل قيمة الرماديات.الرماديات  صورة ما والأف

انت الصورة ممثلة بالقيمة   يل المثال إذا  ن    3bitع س  ب
ً
ون مجال الرماديات  الصورة محصورا ا ي و    7و    0عند

ور الأفقي.   القيم الموجودة  ا

  بفرض لدينا الصورة التالية: 

1  3  3  

4  4  4  

6  7  7  

ستوغرام المع عن   التا ال   الصورة:و

  

  

  

  

  

  

 : ستوغرام عن وضع الصورة كما ي ذا ال ا  ع ف يم    يوجد مجموعة مفا

  .ستوغرام متجمع باتجاه القيم العظ فالصورة عالية السطوع ان ال  إذا 

  ستوغرام مائل للقيم الدنيا فالصورة ان ال  منخفضة السطوع (عاتمة). إذا 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 
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  .طط  المنتصف فالصورة ذات مجال ضيق من الرماديات ان ا  إذا 

  .ال فالصورة ذات مجال واسع من الرماديات امل ا طط موزع ع  ان ا  إذا 

  

 ع  
ً
طط سواء اعتمادا ذا ا :  Numpyأو   OpenCVيمكن حساب    كما ي

  : OpenCVباستخدام 

تم ذلك    باستخدام التعليمة التالية:و

cv2.calcHist(images, channels, mask, histSize, ranges[, hist[, accumulate]]) 

  تتضمن التعليمة القيم التالية: 

دد   الوصف   ا

images   الصورة الدخل و من نوعuint8  أوfloat32   جب و

ل    [img]إدخال الصورة بالش

channels    انت ل أقواس فإذا  وكذلك يجب أن تدخل ع ش

ل   انت ملونة    [0]الصورة رمادية تدخل ع ش ذا  و

  وذلك حسب الطبقة اللونية.   [2],[1],[0]فإننا ندخل  
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mask    ندخل بحيث  ستوغرام  ال حساب  مجال  تحديد 

None    لا فيجب امل الصورة و ستوغرام  ساب 

  إدخال قناع محدد. 

histSize    ستوغرام د حساب ال ال نر الرماديات  نا نحدد  و

ذا أردنا جميع الرماديات نضع  ا و  [256]ل

ranges    
ً
عمليا ا  ع بالبحث  نقوم  ال  الرماديات  قيم  يحدد 

ال    [0,256]و با

  

  مثال: 

img = cv2.imread('home.jpg',0) 

hist = cv2.calcHist([img],[0],None,[256],[0,256]) 

  : numpyباستخدام 

hist,bins = np.histogram(img.ravel(),256,[0,256]) 

ستوغرام:    طباعة مخطط ال

  :matplotlibباستخدام 

import cv2 

import numpy as np 

from matplotlib import pyplot as plt 

img = cv2.imread('home.jpg',0) 

plt.hist(img.ravel(),256,[0,256]); plt.show() 

ع التقليدي:    أو باستخدام التا

import cv2 

import numpy as np 

from matplotlib import pyplot as plt 

 



 

 

 
https://manara.edu.sy/ 

img = cv2.imread('home.jpg') 

color = ('b','g','r') 

for i,col in enumerate(color): 

    histr = cv2.calcHist([img],[i],None,[256],[0,256]) 

    plt.plot(histr,color = col) 

    plt.xlim([0,256]) 

plt.show() 

ستوغرام باستخدام القناع:    ال

img = cv2.imread('home.jpg',0) 

# create a mask 

mask = np.zeros(img.shape[:2], np.uint8) 

mask[100:300, 100:400] = 255 

masked_img = cv2.bitwise_and(img,img,mask = mask) 

# Calculate histogram with mask and without mask 

# Check third argument for mask 

hist_full = cv2.calcHist([img],[0],None,[256],[0,256]) 

hist_mask = cv2.calcHist([img],[0],mask,[256],[0,256]) 

plt.subplot(221), plt.imshow(img, 'gray') 

plt.subplot(222), plt.imshow(mask,'gray') 

plt.subplot(223), plt.imshow(masked_img, 'gray') 

plt.subplot(224), plt.plot(hist_full), plt.plot(hist_mask) 

plt.xlim([0,256]) 

plt.show() 
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ي: ا ال الم شيح  ا   ال

يج للصورة الرقمية:    إضافة أنواع ال
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  المورفولوجية: العمليات 

ل الاساسية   يا ار ال م العناصر  الصورة من أجل إظ ت إ تقليص  حيث يتم حذف بيكسلات من  دف عملية ا

س معامل البناء  ية عنصر   لب
ً
  .  SE(structural element)الصورة وفقا

ا   سيطة ع الصور الثنائية عادة , ول لات المورفولوجية ,  عمليات  كي  لتحو ما الصورة الاصلية والعنصر ال ن  دخل

 الذي يحدد طبيعة العملية والعمليات الاساسية 

Erosion , Dilation 

ا , الفتح والاغلاق والتدرج وسنطبق ما سبق ,واحدا عقب الاخر ع الصورة التالية  كيب ل ا ك عد ي   ثم يأ

In [2]: 
from IPython.display import Image 
Image('j.png') 

Out[2]: 
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Erosion 

ل يحاول تنعيم سطح الامامية , ال دائما بيضاء , وذلك بجعل قيمة العنصر   يطة    1ذا التحو فقط  حالة العناصر ا

ا كذلك تحت القناع. ل  1به 

النقاط ا يج  ذا يفيد بازالة ال م القناع تتحدد الثخانة للناتج , و ذلك بالاعتماد ع  ة او فصل و لبيضاء الصغ

له واحدات يطبق ما سبق   
ً
ن قناعا , والتا يب

ً
ن خطأ ن متصل  جسم

In [10]: 
import cv2 
import numpy as np 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
img = cv2.imread('j.png',0) 
kernel = np.ones((5,5),np.uint8) 
erosion = cv2.erode(img,kernel,iterations = 1) 
 
plt.imshow(erosion,cmap = 'gray') 
plt.xticks([]) , plt.yticks([]) , plt.show() 
None 

 

Dilation 

نا البكسل يأخذ القيمة   ذا يقابل السابق , , ف ان واحد من عناصره تحت القناع    1و د    1اذا  و يز كذا ف ع الاقل, و

ذا ال م المنطقة البيضاء , و  بع  يج ي اصة بازالة ال الات ا  العادة با
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Erosion 

ل  سم , ولذلك نطبق التحو  يقلل مساحة ا
ً
يج ولكنه ايضا ل ال  لان الاخ يز

Dilation 

التا  سم المتكسرة ,   بجمع اجزاء ا
ً
و يفيد ايضا  و

In [9]: 
dilation = cv2.dilate(img,kernel,iterations = 1) 
 
plt.imshow(dilation,cmap = 'gray') 
plt.xticks([]) , plt.yticks([]) , plt.show() 
None 

 

 الفتح :

و اسم اخر لتطبيق   الفتح 

Erosion ,then ,Dilation 

ع  تم ع التا يج كما شرحنا اعلاه , و ذا يفيد بازالة ال  و

cv2.morphologyEx() 

In [14]: 
import random 
h , w = img.shape 
# add noise 
for x in range(15): 
    cv2.circle(img,(random.randint(0,w),random.randint(0,h)),2, 
              (255,255,255),-1) 
     
opening = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_OPEN, kernel) 
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res = np.hstack([img,opening]) 
plt.imshow(res,cmap = 'gray') 
plt.xticks([]) , plt.yticks([]) , plt.show() 
None 

 

 الاغلاق  :

و عكس الفتح , اي   و

Dilation ,then , Erosion 

سم , او النقاط السوداء و يفيد باغلاق الثقوب السوداء  ا  و

In [15]: 
img = cv2.imread('j.png',0) 
 
# add noise 
for x in range(100): 
    cv2.circle(img,(random.randint(0,w),random.randint(0,h)),1, 
              (0,0,0),-1) 
     
closing = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_CLOSE, kernel) 
 
res = np.hstack([img,closing]) 
plt.imshow(res,cmap = 'gray') 
plt.xticks([]) , plt.yticks([]) , plt.show() 
None 
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 التدرج الموفولوجي  :

ن ال  و الفرق ب  و

Dilation and the Erosion 

التا  سم , بدو كحدود ل يجة س  لصورة , والن

In [16]: 
img = cv2.imread('j.png',0) 
    
gradient = cv2.morphologyEx(img, cv2.MORPH_GRADIENT, kernel) 
 
res = np.hstack([img,gradient]) 
plt.imshow(res,cmap = 'gray') 
plt.xticks([]) , plt.yticks([]) , plt.show() 
None 

 
  


