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الدارات الالكترونية
الأولىالمحاضرة 

فادي غصنه.د.أ



اكتشاف الترانزستور 
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John Bardeen, William Shockley, and

Walter Brattain in Brattain’s laboratory in 1948.

The first germanium bipolar transistor.

تمّ اكتشاف الترانزستور 1947في عام 



سوق الالكترونيات في العالم
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2004في عام   
ً
تقريبا تريليون دولار، حصيلة سوق الالكترونيات في العالم5



Integrated Circuits ICالدارات المتكاملة 
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مفردترانزستور دارة دارة متكاملة المنافذ على وجهين دارة متكاملة المنافذ على كامل وجوه 
الشريحة



Digital signalالإشارة الرقمية 
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لمستوى االكهربائية،الجهدلإشارةبمستويينالرقميةالإشارةتمثل•
.(منطقي0)VLالمنخفضوالمستوى ،(منطقي1)VHالمرتفع

0المنخفضالجهدوقيمة5Vتساوي المرتفعالجهدقيمة• V.
قيمإلىعالمرتفالجهدمستوى لتخفيضالالكترونياتشركاتتسعى•

حتىية،الالكترونالدارةفيالاستطاعةاستهلاكتقليلأجلمنأصغر 
3.3قيمإلىوصلنا V, 2.5 V, 1.5 V،الجهدمستوى قيمةوتبقى

.فولطالصفر تساوي المنخفض
،سالبةجهدبقيمالرقميةالإشارةتمثيليمكن•

ً
المثالبيلسعلىأيضا

VH = -0.8VوVL = -2.0V،الداءعاليةالمنطقيةالعائلاتفي.



Ohm’s Lawقانون أوم 
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ويُعطى،ةالكهربائيالدارةضمنوالمقاومةوالتيار الجهدبينالعلاقةأومقانون يحدد
:الآتيالنحو على

 يتناسبالتيار أنقانون ينص
ً
 الجهدمعطردا

ً
.المقاومةمعوعكسا



Examples
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إذا،2.2قيمتهامقاومةعبر المار التيار قيمةأحسب
9طرفيهاعلىالمطبقالجهدكان V.

إذا،2kقيمتهامقاومةعبر المار التيار قيمةأحسب
16طرفيهاعلىالمطبقالجهدكان V.

عبرهاالمار التيار كانإذاالمقاومةقيمةأحسب
500mA،120طرفيهاعلىالمطبقالجهدكانإذا V.

متهاقيمقاومةطرفيعلىالمطبقالجهدقيمةأحسب

80،1.5عبرهاالمار التيار كانإذاA.



قانون كيرشوف للجهد
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:مصطلحاتتعاريف
.كهربائيةعناصر بينبينيوصلعنعبار :الكهربائيةالدارة

.أكثرأو كهربائيينعنصرينبينوصلنقطةعنعبارة:العقدة
closedمغلقحلقةعننقول :المغلقةالحلقة loop مغلقمسار أوclosed path،
إليها،عودونعقدةمنننطلقبحيثالعقد،بينتتابعشكلناإذاكهربائية،دارةضمن

 العقدةعلىنمر أندون من
ّ
.واحدةمرةإلا



Kirchhoff’s voltage law(KVL)قانون كيرشوف للجهد 
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:أنعلىKVLللجهدكيرشوفقانون ينص
مغلقةحلقةنضم(الكهربائيةالعناصر أطرافعلىالجهودهبوط–تغذيةمنابعجهود)الكهربائيةللجهودالجبري المجموع

.الصفريساوي مغلقمسار أو 

العناصر أطرافعلىالجهودهبوطمجموع=تغذيةمنابعجهودمجموع
.الصفريساوي مغلقمسار أو مغلقةحلقةضمنالكهربائية



(  1)مثال 
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.بالشكلالمبينةالدارةفيالمجهولةجهوداحسب،KVLللجهدكيرشوفقانون باستخدام
المقاوماتأطرافعلىالجهودو الكهربائية،التغذيةمنابعجهودقطبيةإلىالانتباهيجبللجهد،كيرشوفقانون تطبيقعند



(2)مثال 
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.بالشكلالمبينةالدارةفيالمجهولةجهوداحسب،KVLللجهدكيرشوفقانون باستخدام
أطرافعلىدالجهو و الكهربائية،التغذيةمنابعجهودقطبيةإلىالانتباهيجبللجهد،كيرشوفقانون تطبيقعند

.الكهربائيةالدارةفينقطتينأيبينالجهدفرق أو ،المقاومات

Vx



(3)مثال 
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,V1جهوداحسب،KVLللجهدكيرشوفقانون باستخدام V2.

:الأولىالحلقةأجلمن

:الثانيةالحلقةأجلمن



قطبية الجهد 
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.Vxالجهداحسب،KVLللجهدكيرشوفقانون باستخدام
باستخدامدارةالوحلكيفي،بشكلالقطبيةفرضيمكننامعلومة،غير كهربائيلعنصر القطبيةكانتحالفي

.الحلبدايةفيالمفروضةالقطبيةعكسفعليناسالبة،النتيجةكانتحالوفيكيرشوف،

عكسيجبلذلكسالب،الناتجفإنملاحظهو كما
الكمون هو aالنقطةجهدأنأيالمفروضة،القطبية
.الموجبالكمون لهاbوالنقطةالسالب،



(4)مثال 
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.I2والتيار،V2الجهداحسب،KVLللجهدكيرشوفقانون باستخدام
.R3وR1قيمةاحسب



Voltage Divisionتقسيم الجهد 
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 ذكرناكما•
ً
.المقاوماتأطرافعلىالجهدهبوطمجموعيساوي التغذيةمنبعجهدأنسابقا

.ددهاوعالمختارةالمقاوماتقيمحسبجهودعدةإلىالتغذيةمنبعجهدتقسيميمكننابالتالي•

20التغذيةجهدلتقسيمكهربائيةدارةالشكليبين Vجهودعدةإلى 
ً
لقيموفقا

12إلىالجهودتوزعتالتسلسل،علىالمربوطةالمقاومات V6و V2و V.
قيمنسبمعتتطابقالمقسمةالجهودبينالنسبأنالملاحظهو كما

،R2المقاومةضعفتساوي R1المقاومةقيمةفإنالمثالسبيلعلى،.المقاومات
الهابطالجهدضعفيساوي R1المقاومةطرفيعلىالهابطالجهدفإنلذلك
.R2المقاومةطرفيعلى

كانت)أكبراطرفيهعلىالجهدكانكلماأكبر،المقاومةقيمةكانتكلمابالنتيجة
(التغذيةجهدقيمةمنأكبر حصتها



(5)مثال 
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Eالتغذيةجهدتقسيميطلب = 20 V،التسلسلعلىالمربوطةالمقاوماتقيمحسبجهودثلاثإلى.
.المقاوماتأطرافعلىالجهودقيماحسب



Voltage Divider Rule (VDR)قاعدة مقسم الجهد 
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تنتاجلاس.التيارقيمةلحسابالحاجةدون منالمقاوماتأطرافعلىالجهدبحسابالجهدتقسيمقاعدةتسمح
:الآتيةالدارةنأخذالقاعدةهذه

تياروالالكليةالمقاومةبحساب

:مةمقاو كلعلىأومقانون نطبق

:دنجبالتعميم

يمةقجداءإلىيساوي مقاومةطرفيعلىالهابطالجهد:القاعدةتنص
الكليةالمقاوماتعلىالمقاومةمعالتغذيةجهد



(6)مثال 
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.Aةالمقاومجهدبيننسبةهيماحسابات،أيإجراءمن
R1المقاومةوجهدR2.

.BالجهدقيمةاحسبV1المقاومةطرفيعلىR1، 
ً
وفقا

.الجهدتقسيملقاعدة
.CالجهدقيمةماV2المقاومةطرفيعلىR2.
.DالجهدقيمةاحسبV2المقاومةطرفيعلىR2، 

ً
وفقا

.V2هدللجالنتيجتينبينقارن .الجهدتقسيملقاعدة



طرق رسم الدارة الكهربائية
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خلالمنأو الكهربائيبرمزهالكهربائيةالتغذيةجهدمنبعرسميمكن
سبحسالبأو موجبإشارةمعالمنبعجهدقيمةعليهايوضعنقطة
.المنبعقطبية



التعبير عن الجهد بفرق الكمون بين نقطتين
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ربطاللتينالنقطتينبنالجهدبفرق Vالمقاومةعلىالهابطالجهدرمز استبداليمكن
ُ
رمز بحفيصبينهما،المقاومةت

Vabالجهد = Va –Vb، المحرفباعتبارa النقطةجهدقيمةيكون أنيجبلذلكالأول،المحرفهوa جهدقيمةمنأكبر
.سالبةVabالجهدقيمةستكون بالتالي،aالنقطةجهدمنأكبر bالنقطةجهدأيالعكس،كانإذاأما.bالنقطة

.bالمرجعيةللنقطةبالنسبةaالنقطةجهدهو Vabالجهدبالنتيجة

مثال



التعبير عن الجهد بفرق الكمون بين نقطتين
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قطةالنبجهدالجهدعنالتعبير فيمكن(الصفريساوي جهدها)الأرض ينقطةجهدهو bالنقطةجهدكانإذا
المرجعيةللنقطةبالنسبةيؤخذالأولىالنقطةجهدأنذلكمنونفهمالأخرى،النقطةلذكر الحاجةدون الأولى

.افتراضبشكلالأرض ي

Vab = Va – Vbالنقطةجهدaللنقطةبالنسبةb.
Vaالنقطةجهدaللأرض يللنقطةبالنسبة.
Vbالنقطةجهدbللأرض يللنقطةبالنسبة.



(7)مثال 
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Vab ?

Va ?



(8)مثال 
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,Vabالجهوداحسب Vcb, Vc



(9)مثال 
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,Vabاحسب Vb, Vc؟



Kirchhoff’s Current Law

25https://manara.edu.sy/

ائيةكهربدارةفيعقدةإلىالداخلةالتياراتمجموعأنكيرشوفقانون ينص
.الخارجةالتياراتمجموعيساوي 

إشارةبالداخلةالتياراتمراعاةمعالصفر يساوي عقدةفيالتياراتمجموع:أو
.لهامعاكسةبإشارةالخارجةوالتيارات



(10)مثال 
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aعقدةالعلىللتيار كيرشوفقانون بتطبيق bعقدةالعلىللتيار كيرشوفقانون بتطبيق



(11)مثال 
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شوفكير قانون بتطبيق
aالعقدةعلىللتيار 

شوفكير قانون بتطبيق
cالعقدةعلىللتيار 

شوفكير قانون بتطبيق
bالعقدةعلىللتيار 

شوفكير قانون بتطبيق
dالعقدةعلىللتيار 

KCLتيارللكيرشوفبتطبيقالمجهولةالتياراتحساب



(12)مثال 
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فكيرشو قانون بتطبيق
aالعقدةعلىللتيار 

وفكيرشقانون بتطبيق
bالعقدةعلىللتيار 

KCLللتياركيرشوفبتطبيقالمجهولةالتياراتحساب



(13)مثال 
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aدةالعقعلىللتيار كيرشوفقانون بتطبيق

RTالمكافئةوالمقاومة،R3المقاومةو ،Eالتغذيةمنبعوقيمة،Isالتيارحساب


