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 . الجوامد غير القياسية 2.2

ير القياسية2.2
ّ
 . إنشاء الجوامد غ

 " معقدة الشكل ذات مقاطع مختلفة. يتمالأبعاد ثلاثيةفي هذه الحالة يتم إنشاء "جوامد" أو "سطوح 

 العمل باستخدام أوامر مثل:

 

":Ribbon والتي يمِكن الوصول اليها من "الشريط 

 

 

 

https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 

 

 

       . بثق الجوامد2.2.1

يكون (خط مستقيم)  على "مسار" معين، هذا "المسار" يمِكن ان ه( و"سحبه" بثقpolylineيمِكن رسم عنصر )

تطبع القيم مباشرة من لوحة المفاتيح.  ن خطا مستقيما أو أو(مسار منحٍن). المسار المستقيم يحدد بنقطتين تمثل 

تؤدي إلى  ل ار البثق" بشرط ان قيمة هذه الزاوية طول "مس ( علىtaper angle" )لنتحديد "زاوية المي ايمِكن أيض

 هي: الأمر امتداد طوله. خطوات تنفيذ  تقاطع أوجه الجسم الناش ئ على

  فتظهر   ارسم العنصر األصلي (مثال شكل السيارة الجانبي المسطح) ثم اضغط أيقونة الأمر

 :التيةالرسالة 

 

 :اختر جميع عناصر الشكل الجانبي للسيارة 

 

  دخال"ال فتاح "مأضغط 

 

 

 ."تمّثل "ارتفاع البثق 
ُ
 اطبع قيمة

الفرعي  الأمر البثق" استخدم  ميلنإذا أردت تحديد قيمة "زاوية 

"Directionإذا لم تستخدمه فسيكون "البثق"  الأخيرة " في الرسالة

 مع المستوي الحاوي على الشكل الجانبي. ٩٠بزاوية 
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 Path . الخيار الفرعي2.2.1.1

 :التية هذه الحالة سيطلب البرنامج اختيار العنصر المطلوب استخدامه كـ "مسار للبثق" بالرسالةفي 

 

 البثق". ميلناختر "مسار البثق". في هذه الحالة لن يسأل البرنامج عن "زاوية 

 

 :ملحظة

 "Polyline" في حالة المسارات المعقدة يفضل ان ترسم "عناصر المسار" على أساس متعدد خطوط

   . قذف الجوامد والسطوح عبر مقاطع عرضية محددة سابقا2.2.2

ثم  بتحديد عدة "مقاطع عرضية" على طول "محور معين"( "جامد" أو "سطح"(يمِكن رسم مجسم 

 موضح في الشكل أدناه: لقذف المجسم وتعبئة ما بين المقاطع العرضية بانسيابية كما  الأمر استخدام هذا 
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دد "مقطعين عرضيين" على ا ُيجب ان قل قبل استخدام هذا لأتحِّ

 .الأمر

ه يمِكن إتباع اسلوبين آخرين ل عوضا عن "المقاطع العرضية" أع

 على "المسارات" أو "المنحنيات الموجهة". بالعتماد الأمر هذا  لستخدام

 

 

 

 هي: الأمر خطوات تنفيذ 

 

دد المظهر ا دد "المقاطع العرضية" التي ستحِّ  :التيةلعام للشكل، بعدها تظهر الرسالة حِّ
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نحن ( موجهات، مسار، مقاطع عرضية فقط)يطلب تحديد الطريقة للقذف 

" Settingsعرضية فقط". يمكن اختيار الخيار "اعدادات  اخترنا "مقاطع

 مربع الحوار "اعدادات القذف" لإظهار  الأخيرةكجواب على الرسالة 

     

 

 

لـ "القذف" حسب المسألة التي بين يديك ثم انقر "موافق"  الإعداداتاضبط 

 أو "السطح" قد تم انشاؤه. فتجد ان "الجامد"

 

 

   . تدوير الجوامد أو السطوح2.2.3

المنظر الجانبي للجامد أو  والذي يمثل ((Polyline، مثال "متعدد الخطوط الأبعاديمِكن "تدوير" عناصر الرسم ثنائية 

"سطح" متناظر حول "محور الدوران"عجلة السيارة  ول "محور دوران" للحصول على "جامد" أوالسطح المطلوب) ح

 مثال ".

 :التيةحسب الخطوات  الأمر ينفذ 

".Ribbon  من "الشريط  الأمر أضغط أيقونة  

 .اختر العنصر المطلوب تدويره والذي يمثل المنظر الجانبي للجامد أو للسطح 

 ."حِدد "محور الدوران 

 ."دد قيمة "زاوية الدوران  حِّ
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 :ملحظات

  يمِكن تعريف "محور الدوران" بدللة نقطتين أو بدللة خط أو المحورX  أو المحور Y  لنظام االحداثيات

 المختار.

  ير  (٣٦٠)يمِكن طباعة قيمة "زاوية دوران" اقل من
ّ
 مكتمل التدوير. درجة للحصول على "جامد" غ

    السطوح. زلق الجوامد أو 2.2.4

  على طول "مسار معين" إلنشاء "جامد" أو "سطح". الأبعاديمِكن "زلق" منحٍن ثنائي 

 على طول "مسار معين" إلنشاء "جامد" أو "سطح". الأبعاديمِكن "زلق" منحٍن ثنائي 
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 معين ُ  طول "مسار  "زلق" برسم جامد أو سطح بـ "تمديد" شكل يمثل "المقطع الجانبي" للشكل على الأمر يقوم 

" على "المسار"  عموديا"المسار" بحيث يكون " ينفذ البرنامج العمل على أساس ان "المقطع الجانبي" يُحرك على طول 

"، أما إذا كان  hمفتوح" على طول "مسار" فان الناتج يكون "سطح في كل نقطة من نقاطه. إذا قمت بزلق "منحٍن

 يكون "جامدا ". "المنحني مغلقا " فان الناتج

 خطوات تنفيذ العمل هي:

 ."تحضير الشكل المستوي الذي يمثل "المقطع الجانبي 

  الحاوي على  تحضير الشكل الذي يمثل "المسار" ويشترط فيه ان يكون مستواه "مختلفا عن" المستوى

 "المقطع الجانبي".

 

 تنفيذ الأمر   sweep" "Ribbon " من "الشريط 

 

ق. بعد تحديد الشكل ثنائي 
َ
الذي يمثل المقطع  الأبعادهذه الرسالة تطلب تحديد "المقطع الجانبي" المراد ان يزل

 :التيةالجانبي تظهر الرسالة 

 

أو السطح  وهي تطلب تحديد "المسار" الذي يجب تمديد الشكل حسبه. بعد تحديد المسار يتم إنشاء الجامد

 المطلوب.
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 المنطقية على الجوامد والسطوح. العمليات 3

أو  (Union) يمِكن الحصول على "أجسام معقدة" وذلك من خالل استخدام العناصر السابقة و"دمجها" مع بعض

" Ribbonالمنطقية من "الشريط  يمِكن الوصول إلى أيقونات العمليات (Subtract)خر ل "حذف" بعضها من البعض ا

 ر الجوامد" وكما يأتي:< التبويب "الرئيس" < اللوح "تحري

 

  Union  والسطوح   . توحيد الجوامد3.1

 لـ "دمج" الجوامد أو السطوح مع بعضها وتحويلها إلى "جسم واحد" وخطوات الأمر يستخدم هذا 

 تنفيذه هي:

  انقر أيقونة الأمر من "الشريطRibbon:فتظهر الرسالة التية " 

  (دمجها مع بعضها)اختر الجوامد أو السطوح المطلوب توحيدها 

  "الختيارعملية  لإنهاءانقر المفتاح "ادخال. 
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Subtract 3.2طرح الجوامد من بعضها .   

 يتطلب مرحلتين: الأمر يمِكن "طرح" جامد من جامد آخر للحصول على "جسم جديد". في هذه الحالة فان تنفيذ 

  المطلوب الطرح منها. الساس: تحديد العناصر الولىالمرحلة 

 .المرحلة الثانية: تحديد العناصر المطلوب طرحها 

 :تنفيذ الأمر يكون حسب الخطوات التية 

  انقر أيقونة الأمر   

 .اختر العنصر الساس ي المطلوب الطرح منه 

 .اضغط المفتاح "ادخال" لإنهاء عملية الختيار 

 .اختر العنصر أو العناصر المطلوب طرحها 

  تنفيذ الأمر.أضغط المفتاح "ادخال" لإنهاء 

 

 

 : أوامر الطباعة 

للجهات  تعّد "الطباعة" المرحلة النهائية للعمل وفيها يتم توثيق التصميم المنجز حيث ترسل اللوحات المطبوعة

 المختصة لتصديقها ومن ثم المباشرة بالتنفيذ.

فر البرنامج تبويبات عمل متعددة، واحدة أساسية هي "تبويب بيئة عمل النموذج"،  تندرج الخرياتو   Model يوِّ

 layout  ". "تبويب بيئة عملالخراج" نطلق عليها فيما يلي "تخطيطات الخراجضمن تصنيف "بيئة عمل 

 النموذج" Model  فتراضية للرسم وفيها يمِكن تقسيم الشاشة إلى مشاهد متعددة "منافذ معاينة" ل هو الحالة ا

 المشهد الفعال. ال يمِكن طباعة  ل  ولكن
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 إلى النتقاليتم    Layout".الخراجلطباعة مشاهد مختلفة على نفس ورقة الرسم يجب العمل ضمن "تخطيطات 

 ي:الت" بالضغط على التبويب المناسب حسب الرسم االخراج"تخطيطات 

 

 كل مفتاح من هذين المفتاحين ينقلك إلى "تخطيط اخراج" مميز، يمِكن إنشاء مشاهد مختلفة بها.

 الانتقال إلى طور الورقة. 1

 .افتح أحد ملفات الرسم 

 " اضغط العنوانLayout1 حظ ظهور تبويب جديد على الشريطتل " في أسفل الشاشة "Ribbon" بعنوان layout 

  نموذج  ستظهر محتويات ملف الرسم داخل "تخطيط الخراج" وهي في طور النموذج. انقر الزر"model على "

 ادناه للتحول الى طور الورقة:شريط الحالة كما مبين 
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 ."انقر على إطار لوحة الرسم لتظهر "الماسكات 

 

 .أضغط المفتاح "حذف" من لوحة المفاتيح لحذف إطار لوحة الرسم 

 " فذ المر ِ
ّ
ير مرتبطة لحدود ورقة لن  " لتحديد قياسات ورقة الرسم الجديدةLimitsن

ّ
الرسم  حدودها غ

 النموذج.الأصلية المستخدمة لرسم 

  من "الشريطRibbon لتحديد مشهد مفرد   اليقونة" انقر. 

 

 فتظهر الرسالة 

 

دد النقطة    لموقع "المشهد". فتظهر الرسالة الثانية: الولىحِّ
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 دد نقطة الركن الثاني لـ "المشهد" المطلوب على تخطيط الورقة. ستلحظ ظهور الشكل مرسوما داخل  حِّ

ددة. المنطقة  المحِّ

  مشهد" آخر ضمن نفس الورقة. لنشاءكرر العمل" 

  انقر مزدوجا على أحد المشاهد او انقر الزر "طور الورقةpaper الى طور  " على شريط الحالة للتحول

إلى خط سميك، مع  حظ تحول اطار "المشهد"ل فيتحول هذا "المشهد" إلى طور التحرير، حيث ت النموذج

النموذج" من ناحية الرسم  كما تتعامل معه ضمن "تبويب بيئة عمل إمكانية التعامل مع الرسم داخله

 والتعديل والتكبير... الخ.

 

 المرسومة وضمن  للرجوع إلى حالة "طور الورقة" بدون إمكانية تحرير الرسم انقر نقرا مزدوجا خارج المشاهد

" على شريط modelموذج الزر "ن او انقر  تخطيط الخراج فتصبح حدود "المشهد" السابق ذات إطار نحيف

 .الحالة للتحول الى طور الورقة

 . تقسيم تخطيط الاخراج إلى أربعة مشاهد2

 إلى أربعة مشاهد متساوية وكما يأتي: الخراجيمِكن تقسيم ورقة تخطيط 

 " من شريط الحالة انقر التبويبLayout2 "إلى "تخطيط الخراج". للنتقال 

 الخراج داخل نموذج "طور النموذج". ستظهر محتويات ملف الرسم في تخطيط 

 " انقر على الزرpaper."للتحول الى "طور الورقة " 

 "لحذف مشهد  انقر على إطار لوحة الرسم في "طور الورقة" لتظهر "الماسكات" ثم اضغط المفتاح "حذف

 فتراض ي.ل المعاينة ا

 " انقر التبويبlayout" ثم انقر على زر "Named:كما مبين ادناه " 
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"New Viewports" انقر فيه على التبويب "Viewportsفيظهر مربع الحوار " 

 

 " اختر العنوانFour: Equal.من القائمة لتقسيم الشاشة إلى أربعة مشاهد متساوية " 

 مثال لتحديد المسافة الفاصلة بين "المشاهد". ٢اطبع الرقم   في الحقل 

 " تحت العنوانsetup3 "اختر النوعD  سيظهر توزيع  النموذج بمساقط مختلفة في كل "مشهد". لعرض

 اختر النوع البعاد المشاهد في المنطقة "المعاينة". اما إذا رغبت بعرض "المشاهد" بصورة ثنائية

 واختر منها  لغرض تغيير أي "مشهد" اختر المشهد المطلوب من المنطقة "معاينة" ثم افتح القائمة المنزلقة

 Change "view to"  المسقط المطلوب.

 :انقر "موافق" لغلق مربع الحوار فتظهر الرسالة 

 

 ن ل تمث نقطتيند ورقة الرسم أو حِد ل لتم لأربعةأضغط المفتاح "ادخال" للموافقة على توزيع المشاهد ا

 .الأربعةالمنطقة المطلوبة لرسم المشاهد 
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 الخراج. ضبط مقياس الرسم للمشهد في تخطيط 3

جزء من الرسم  كان تقوم بتكبير دد مقياس رسم محبقد ترغب بعرض محتويات أحد "المشاهد  حيان ال في بعض 

 لعرض تفاصيل دقيقة:

 نتقال إلى "طور النموذج" لهذا المشهد.ل انقر مرتين داخل "المشهد" المطلوب ل 

 "فذ أمر ِ
ّ
 ظهار جزء معين من الرسم حسب الحاجة.ل " Pan" أو "Zoomن

  قة" مرة أخرى بالنقر خارج حدود المشهد وضمن تخطيط الورقة.النتقال إلى "طور الور 

  "ظهار "الماسكات".ل اختر حدود "المشهد 

 Ribbonعلى "الشريط "   اليقونةانقر 
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  الذي ( الرسم مقياس)ثم ادخل     يظهر مربع الحوار "خصائص" اختر العنوان

 تطبيقه على المشهد المختار. تريد

 المشهد" لـ (مقياس الرسم)في "شريط الحالة" لتحديد    عن ذلك يمِكن النقر على الزر  ل وبد" 

 

 .اضغط "هروب" لحذف الماسكات من حدود المشهد 

 

 . إنشاء تخطيطات متعددة4

 " انقر يمين ا على الكلمةLayout1" أو "Layout2:لعرض القائمة الجانبية " 
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 " Layout3." إضافة تخطيط اخراج جديد يحمل العنوان  ستلحظ اختر 

 رر الخطوتين السابقتين لنشاء
ّ
 رابع.( تخطيط اخراج)ك

 " لتغيير تسمية التخطيطLayout3حظ تحول ل المنزلقة فت "انقر يمينا على عنوانه ثم اختر من القائمة 

 ون ازرق.ل وتحول الخلفية إلى الدراجبظهور مؤشر ( طور التحرير)العنوان إلى 

 سم" المطلوب تخصيصه لعنوان هذا التخطيط وليكن "ل اطبع "اrend1ادخال". " ثم أضغط المفتاح" 

  الثاني باختيار العنوان."( تخطيط الخراج)افتحLayout2" 

  إطار لوحة الرسم. ظهار "الماسكات" ثم اضغط المفتاح "حذف " من لوحة المفاتيح لحذفانقر إطار اللوحة ل 

  رر الخطوتين السابقتين مع ِ
ّ
 " Layout3"(تخطيط الصفحة.)ك

  اختر "تخطيط الخراجLayout2" واظهر مربع الحوار "viewports، كما تعلمت سابقا " 

 " 4اختر الحالةViewPorts التية" فتظهر الرسالة: 

 

 اضغط المفتاح "ادخال" للموافقة على تقسيم اللوحة إلى أربعة مشاهد متساوية 

  انتقل إلى "تخطيط الخراج  "Layout3 

 Ribbonط   على "الشري   اليقونةانقر  
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 البداية. " فتظهر رسالة تطلب تحديد نقطةPolygonal ViewPortsدراج منفذ معاينة على شكل "ل 

  حيث يمِكن هنا رسم أي شكل لـ التيةبعد تحديد نقطة البداية تظهر رسالة تطلب تحديد النقطة 

 "المشهد" مثال الشكل اآلتي:

 

 . تهيئة وضبط الطابعات5

 لقد وصلنا إلى نهاية المشوار ولم يتبق لنا سوى طباعة لوحة الرسم على ورقة خارجية وكما يأتي:

  من "الشريطribbon"التبويب "إخراج"<انقر اليقونة "طباعة >" 

 

 فيظهر مربع الحوار "طباعة": 
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 من القائمة المنسدلة  

 م.لئاختر جهاز الطباعة الم

 

 :من القائمة المنسدلة 

 اختر قياسات ورقة الطباعة.

 

 

 :من القائمة المنسدلة 
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 " بحال اختيارFit to Paperمع حجم  م الرسم المراد طباعتهلء" ستتم الطباعة بدون مقياس بل بشكل يت

 الورقة المختارة.

  الورقة وبواحدة  ول القياس المطلوب كما سيظهر علىال من أجل الطباعة بمقياس محدد نكتب في السطر

وذلك  للكتروني" اunit.""مم"، أما في السطر الثاني فنكتب ما يقابل نفس القياس السابق ولكن في الملف

 بالواحدة المختارة

  "ز عملية "الطباعة".لإنجاانقر "موافق 
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