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 ًػطائيا....ئلى ٍِ ساّذّرني ً أمشٍرني تيطفيا 
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 انمهخص:  

 

كبٕ ٓ٘بٛظ اُج٤ُٞٞع٤ب اُغي٣ئ٤خ  ُِٔئ٣ل٣ٖ، ب  ٛ٘بى علٍ ؽٍٞ رط٣ٞو ٝاٍز٬ٜى أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ب. ٝكو

ٝأكٝاد اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٢ٛ ؽٍِٞ ٝاهؼ٤خ ُ٘ؤ اُـناء ٌَُبٕ اُؼبُْ اُن٣ٖ ٣زيا٣ل ػلكْٛ ثبٍزٔواه. اُـوٗ 

ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُج٤ئخ. ٫  ب  ٛٞ ٓواعؼخ رؤص٤و أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤ا أُْوٝع اُوئ٢َ٤ ٖٓ ٛن

٧ٍجبة  ب  ٌُٖٝ أ٣ٚ ،٤ٌُ كوٜ ثَجت ٓقبٝف رزؼِن ثب٬َُٓخ ب  َ أُؼلُخ ٝهاص٣٤ياٍ اُ٘بً ٣وكٕٚٞ أُؾب٤ٕ

 أف٬ه٤خ. 

ا٠ُ اُج٤ئخ أٝ ا٠ُ ا٧ٗٞاع ا٧فوٟ ثز٣َٞن  (HGT) اهرجطذ ا٤َُٔخ ٝاُؾَب٤ٍخ ٝٗوَ اُغ٤٘بد ا٧كو٢ أُؾزَٔ

كبٕ اُج٤بٗبد اُ٘بكهح أُزٞكوح ؽٍٞ ا٥صبه ٣ِٞٛخ أُلٟ ٫ٍزقلاّ  ،. ػ٬ٝح ػ٠ِ مُيب  أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤

ُْ ٣ضجذ اُؼِْ أ١ ٙوه ٖٓ اٍزقلاّ  ٢ٛ ٖٓله هِن ٓؼبهٗ آفو. ٝٓغ مُي ب  أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 ،أثِؾ ػٖ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٞائل اُز٢ ر٘زظ ػٖ ر٣َٞوٜب ثل٫  ٖٓ مُي ،ٌُٝ٘ٚ ،ؽز٠ ا٥ٕ ب  أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

َ اُلٞائل ا٫هزٖبك٣خ ٝاُج٤ئ٤خ ٝاُٖؾ٤خ ُؼبٓخ اُ٘بً. رزْ ٓ٘بهْخ اُزْو٣ؼبد ٝا٤َُبٍبد أُزؼِوخ ثٔؼب٤٣و ٓض

٣ؼزجو اُ٘ظو ك٢  ،. ُِزـِت ػ٠ِ رؾل٣بد ا٧ٖٓ اُـنائ٢ اُ٘بّئخب  ٝٙغ اُؼ٬ٓبد ػ٠ِ أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤

 ،ثل٫  ٖٓ روى اُو٤ٚخ ٝا٫ٗزوبٍ كوٜ ٗؾٞ أُ٘بهْخ ا٧ف٬ه٤خ. ٖٝٓ صْ ب  ٙوٝه٣ ا  أُؼِٞٓبد اُؼ٤ِٔخ اُغ٤لح أٓو

 .كبٕ رؾ٤َِ أُقبٛو ٝاُلٞائل ٙوٝه١
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 مقذمتان
 

اُؼبٓخ أُِؾٞظخ ك٢ اُزبه٣ـ اُؾل٣ش ٛٞ رَبهع اٗزبط اُـناء اُؼب٢ُٔ ك٢ اُؼوٞك ًبٕ أؽل اٗغبىاد اُٖؾخ 

ا٧ف٤وح. أكد اُضٞهح اُقٚواء ك٢ اَُز٤٘٤بد ٖٓ اُووٕ أُب٢ٙ ا٠ُ اهرلبع ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ا٧ٍب٤ٍخ ثٌَْ 

ا٫ثزٌبهاد ؽليد . ًج٤و ُزـط٤خ ٓزطِجبد اَُؼواد اُؾواه٣خ ُؼلك ٓزيا٣ل ٖٓ اٌَُبٕ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ

٫ ٤ٍٔب اكفبٍ ا٧ٍٔلح ا٤ٌُٔب٣ٝخ ا٫ٕط٘بػ٤خ اُغل٣لح ٝأٗٞاع ٓج٤لاد ا٥كبد  ،ٛنا ا٩ٗغبى ب  اُزٌُ٘ٞٞع٤خ عيئ٤

ٝاػزٔبك  ،ٝر٤ٌٖٔ اُؼٔبُخ اُيهاػ٤خ ،ٝرط٣ٞو إٔ٘بف ؽجٞة ػب٤ُخ اُـِخ ،ك٢ ا٧هثؼ٤٘٤بد ٖٓ اُووٕ أُب٢ٙ

 ٧ؽبك٣خ. ثٔب ك٢ مُي اُيهاػخ ا ،ٓٔبهٍبد ػب٤ُخ ا٩ٗزبع٤خ

٫ ٣ياٍ ٍٞء اُزـن٣خ أؽل ػٞآَ اُقطو اُوئ٤َ٤خ ُِؼٞاهت اُٖؾ٤خ ٝاُٞكبح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ.  ،ُؾَٖ اُؾع

 820ٝإٔ ٓب ٣ووة ٖٓ  ،رٌْق ا٧ثؾبس اُؾل٣ضخ إٔ ٤ِٓبه١ ّقٔ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٗؤ ك٢ ٓـنٍ ٝاؽل أٝ أًضو

ٕٞ ٖٓ اٗؼلاّ ا٧ٖٓ اُـنائ٢ أُؼزلٍ ٪ ٖٓ ٌٍبٕ اُؼبُْ ٣ؼب26.4ٗٝؽٞا٢ُ  ،٤ِٕٓٞ ّقٔ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ اُغٞع

٤٣٬ٖٓ ٛلَ  3ر٤ْو أؽلس اُزوبه٣و اُزؾ٤ِ٤ِخ أُزٞكوح ا٠ُ إٔ ٗؤ اُزـن٣خ ٓورجٜ ثٞكبح  ،ا  ٝاُْل٣ل. أف٤و

ٗٞاعٚ أؽل أًجو رؾل٣بد اُووٕ اُؾبك١  ،ث٤٘ٔب ٗزطِغ ا٠ُ ا٧ٓبّ .أٝ ٖٗق ع٤ٔغ ٝك٤بد ا٧ٛلبٍ ك٢ اُؼبُْ ب  ٣ٍٞ٘

غ إٔ ٣َزٔو اُطِت اُؼب٢ُٔ ػ٠ِ اُـناء ك٢ ا٫هرلبع ثٌَْ ؽبك. ٤ْ٣و روو٣و ٨ُْٓ ٝاُؼْو٣ٖ: ٖٓ أُزٞه

 .٤ِٓ2050به ثؾٍِٞ ػبّ  9.8أُزؾلح ا٠ُ أٗٚ ٖٓ أُزٞهغ إٔ ٣َٖ ػلك ٌٍبٕ اُؼبُْ ا٠ُ 

. رطوػ ٛنٙ اُي٣بكح رؾل٣بد ٛبئِخ ك٢ اٗزبط اُـناء ٧ٕ ٓؼل٫د ؿِخ أُؾب٤َٕ ٫ رطؼْ ٌٍبٕ اُؼبُْ ،ٖٓ ٗبؽ٤خ

أكٟ اُزٍٞغ ا٫هزٖبك١ ٝاُؼُٞٔخ ٝاُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ ا٠ُ ؽلٝس رؾ٫ٞد ٤ٌِ٤ٛخ ك٢ أٗٔبٛ  ،ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ

ٝرْ رؾل٣ل  ،ا٫ٍز٬ٜى ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ. ٖٓ أُض٤و ُِلْٛخ إٔ اُطِت ػ٠ِ اُِؾّٞ هل ٗٔب أًضو ك٢ اُؼبُْ

أُزيا٣ل ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ اٗجؼبصبد ٕ٘بػخ أُب٤ّخ ػ٠ِ أٜٗب رٖله ٓؼظْ ؿبىاد اُلك٤ئخ. أصو ٛنا اُطِت 

 اٌُوثٕٞ ٝاٍزقلاّ ا٧ها٢ٙ. 

أكٟ رـ٤و أُ٘بؿ ٝهِخ ا٧ها٢ٙ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ ا٠ُ رؾلٍ اٙبك٢ ُزـط٤خ اُطِت أُزيا٣ل  ،ػ٬ٝح ػ٠ِ مُي

ٓضَ  ،ػ٠ِ اُـناء. ٣ورجٜ رـ٤و أُ٘بؿ ثبهرلبع كهعبد اُؾواهح ٝأُي٣ل ٖٓ اُظٞاٛو اُغ٣ٞخ أُزطوكخ

ٝاُل٤ٚبٗبد ٝاُغلبف ٝاُؼٞإق أُٔطوح. ثٖوف اُ٘ظو ػٖ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُزـ٤وح اُز٢  ا٧ػب٤ٕو

ٝرـ٤٤واد ك٢ اُؼ٬هبد  ،ٝى٣بكح ٗلهح ا٤ُٔبٙ ،ٛ٘بى ػلك أهَ ٖٓ اُؾْواد أُِوؾخ ،٣ؼَٔ ك٢ ظِٜب اٗزبط اُـناء

٤َ إٔ ٛنٙ أُٞاهق اُز٢ روثٜ ث٤ٖ ا٥كبد ٝأُؾب٤َٕ ٝا٧ػْبة اُٚبهح َٝٓججبد ا٧ٓواٗ. ًْٝق اُزؾِ

 هل رٌٕٞ ّبهخ اما ُْ ٣زْ ارقبم أ١ اعواء. 

 .ُزؼي٣ي ا٩ٗزبط اُـنائ٢ أَُزلاّ ب  ، ٗلٌو ك٢ آٌبٗبد أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ٛ٘ب

ا٠ُ رِي اٌُبئ٘بد اُز٢ رْ رـ٤٤و ع٤ٜ٘ٞٓب ػٖ ٛو٣ن اكفبٍ  (GMOs) "ب  ٤ْ٣و ٓلّٜٞ "اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

 أٝ رـ٤٤و ٝظ٤لخ اُغ٤ٖ ُز٤ُٞل ٍٔخ ٓوؿٞثخ. ،أٝ اىاُخ ع٤ٖ ،ع٤ٖ ٖٓ ًبئٖ ؽ٢ آفو

٣ٌٖٔ رغبٝى ؽلٝك ا٧ٗٞاع ٩ٗزبط  ،٣ٌٖٔ إٔ رؤر٢ ٛنٙ اُغ٤٘بد ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع أٝ ٖٓ ٗٞع ٓقزِق. ٝثبُزب٢ُ 

 .ػ٠ِ اُٞعٜخ اُٜ٘بئ٤خ ا  ٓؾب٤َٕ عل٣لح. اػزٔبك
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 ب  ٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘ق اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤: 

 .ا  ٣ٌٕٞ أَُزٌِٜٕٞ أُجبّوٕٝ ثْوػ٘لٓب  ب  ًؤؿن٣خ ٓؼلُخ ٝهاص٤ .1

 ٕٞ أُ٘زغبد ٓقٖٖخ ُِؾ٤ٞاٗبد كوٜ.ػ٘لٓب رٌ ب  ًؤػ٬ف ٓؼلُخ ٝهاص٤ .2

 
Figure 2: 0227النسب المئوية لمحاصيل التكنولوجيا الحيوية الرئيسية في عام. 

 
  

رَزقلّ ًؼِق ُِؾ٤ٞاٗبد. ٗٔذ ؽٖخ  ب  أُؼلُخ ٝهاص٤٪ ٖٓ ع٤ٔغ أُؾب٤َٕ 90-70ر٤ْو اُزول٣واد ا٠ُ إٔ 

ك٢  ب  ٓ٘ن إٔ رْ ر٣َٞن ا٧ع٤بٍ ا٠ُٝ٧ ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  اَُٞم ٖٓ أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤

اُزَؼ٤٘٤بد. أُؾب٤َٕ ا٧هثؼخ اُوائلح ك٢ ٓغبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٢ٛ اُنهح ٝاُوطٖ ٝكٍٞ ا٣ُٖٞب 

 ،٪ ٖٓ اُوط80ٖٝ ،٪ ٖٓ اُنهح32ًبٗذ  ،ُِٔؾب٤َٕ اُلوك٣خ ب  ا٠ُ أَُبؽخ أُيهٝػخ ػب٤ُٔ ا  ٝاٌُب٫ٞٗ. اٍز٘بك

 (.1 اٌَُْ) 2017ك٢ ػبّ  ب  ٪ ٖٓ اٌُب٫ٞٗ ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص30٤ٝ ،٪ ٖٓ كٍٞ ا٣ُٖٞب77ٝ

٪ ٖٓ أَُبؽخ اُؼب٤ُٔخ )اٗقلبٗ 46 ،2018ك٢  ،ؽ٤ش ؿطذ ،ًبٕ رؾَٔ ٓج٤لاد ا٧ػْبة ٍٔخ ٍبئلح صبثزخ 

 (. 2017٪ ٓوبهٗخ ثؼبّ 1ثَ٘جخ 

ٓضَ ث٘غو اٌَُو  ،٤َُْٔ ا٧ٛؼٔخ ا٧فوٟ ب  أ٣ٚ ب  ٣ٔزل ا٫ٍزقلاّ اُزغبه١ ُِٔؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ا٤ُّٞ

 .ٝاُزلبػ اُجطبٛبٝ ٝاُجبثب٣ب ٝاُجبمٗغبٕ

ٖٓ رط٣ٞو  (GE) ٌٓ٘ذ اُج٤ُٞٞع٤ب اُغي٣ئ٤خ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝاُزولّ ك٢ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ،ك٢ اُؼوٞك ا٧ف٤وح

أٝ ؿ٬د أكَٚ. ػ٬ٝح  ،أٝ ٓوبٝٓخ ع٤لح ُِؾْواد ،ٓضَ رؾَٔ ٓج٤لاد ا٧ػْبة ،أُؾب٤َٕ ثَٔبد ٓؾَ٘خ

ٓضَ  ،ماد اُقٖبئٔ اُـنائ٤خ أُؾَ٘خ ب  ٣زيا٣ل ا٫ٛزٔبّ ثزط٣ٞو أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ػ٠ِ مُي

ٝأُؾب٤َٕ اُٖؾ٤خ ػٖ ٛو٣ن رـ٤٤و ٕٞهح ا٧ؽٔبٗ  ،أَُز٣ٞبد ا٧ػ٠ِ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُله٤وخ ا٧ٍب٤ٍخ

ًبٕ اُغلٍ ؽٍٞ ٓقبٛو  ،ب  أٝ اُ٘جبربد ماد اُ٘ٚظ أُزؤفو. ٓ٘ن إٔ رْ رول٣ْ أٍٝ ٛؼبّ ٓؼلٍّ ٝهاص٤ ،اُل٤٘ٛخ

 .ا  ًج٤و ب  ا٬ٛم أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤
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٩ٗزبط اُـناء  ب  رْ رو٤َْ أُْوػ٤ٖ ٝاُؼِٔبء ٝأَُز٤ٌِٜٖ ؽٍٞ ٓٞٙٞع اٍزقلاّ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ 

ُٚٔبٕ  ا  ٝا٧ػ٬ف. ٣ؼزول أُئ٣لٕٝ إٔ اُزطٞهاد اُغل٣لح ك٢ رؾ٤َٖ أُؾب٤َٕ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ؽ٬  ٝاػل

٩ثواى ٤ًق ٣ٌٖٔ  ب  ُٔؼلُخ ٝهاص٤ا٧ٖٓ اُـنائ٢ ٝرـط٤خ اُطِت أُزيا٣ل ػ٠ِ اُـناء. اٍز٬ٜى ا٧ؿن٣خ ا

 .ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ إٔ رَبػل ك٢ رؾ٤َٖ ٕؾخ ا٩َٗبٕ ٝرقل٤ق ا٥صبه اُج٤ئ٤خ

 نتشزيعي نهمحبصيم انمعذنت وراثيبالإطبر ا
 

. ٣ؾبٍٝ ا٩ٛبه اُوب٢ٗٞٗ اُن١ ب  ٝٓ٘زغبرٜب ثلهخ هجَ ٛوؽٜب رغبه٣ ب  ٣غت رو٤٤ْ ًَ ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ٙٔبٕ َٓز٣ٞبد ؽٔب٣خ ػب٤ُخ ُٖؾخ ا٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ًٝنُي اُج٤ئخ.  ب  ا٧ؿن٣خ ٝا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٣٤٘ظْ 

اٍزوار٤غ٤بد ٓؾلكح ث٘بء   ب  اػزٔلد اَُِطبد أَُئُٝخ ػٖ رو٤٤ْ أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ

ِخ أُب٤ٙخ ُزو٤٤ْ ٬ٍٓزٜب. رْ رول٣ْ ٛنٙ أُجبكة ػ٠ِ ٓولاه اُقجوح ٝأُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ أٌُزَجخ ك٢ اُؼوٞك اُو٤ِ

ٝرْ رل٤ِٖٜب ثٌَْ أًجو ٖٓ  (OECD) ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ اُزؼبٕٝ ا٫هزٖبك١ ٝاُز٤ٔ٘خ ٧1993ٍٝ ٓوح ك٢ ػبّ 

 هجَ ٤ٛئخ ك٤ُٝخ رْ اْٗبإٛب ثب٫ّزواى ث٤ٖ ٓ٘ظٔخ ا٧ؿن٣خ ٝاُيهاػخ )اُلبٝ( ٝٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ

(WHO). 

أْٗؤد ٓ٘ظٔخ ا٧ؿن٣خ ٝاُيهاػخ ٝٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ ٤ٛئخ اُلٍزٞه اُـنائ٢. ٣طٞه  ،1963ك٢ ػبّ 

اُلٍزٞه اُـنائ٢ ٓؼب٤٣و ٝٓجبكة رٞع٤ٜ٤خ ٝٓلٝٗبد ٍِٞى ك٤ُٝخ ٨ُؿن٣خ ُؾٔب٣خ ٕؾخ أَُز٤ٌِٜٖ ُٝٚٔبٕ 

اُـنائ٤خ اُز٢  كبٗٚ ٣ؼيى ر٤َ٘ن ع٤ٔغ أػٔبٍ أُٞإلبد ،ٓٔبهٍبد ػبكُخ ك٢ رغبهح ا٧ؿن٣خ. ػ٬ٝح ػ٠ِ مُي

أْٗؤ اُلٍزٞه اُـنائ٢ كو٣ن أُٜٔبد اُؾ٢ٌٓٞ اُل٢ُٝ أُقٖٔ  ،1999روّٞ ثٜب أُ٘ظٔبد اُل٤ُٝخ. ك٢ ػبّ 

 (. 2 ا٨ٌَُُْؿن٣خ أُْزوخ ٖٓ اُزوبٗخ اُؾ٣ٞ٤خ )
 

 
Figure 0: الحيوية.تطوير المعايير والتوصيات للمنتجات الناتجة عن التكنولوجيا 
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ٛنٙ أُغٔٞػخ َٓئُٝخ ػٖ رط٣ٞو ٝٝٙغ ٓجبكة رٞع٤ٜ٤خ أٝ ٓؼب٤٣و أٝ ر٤ٕٞبد ٨ُؿن٣خ أُْزوخ ٖٓ رطج٤ن 

اػزٔلٛب اُلٍزٞه اُـنائ٢: ٓجبكة  2003اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ اُؾل٣ضخ. ْٗو كو٣ن اُؼَٔ ص٬س ٝصبئن ك٢ ػبّ 

ُؾل٣ضخ؛ ٓجبكة رٞع٤ٜ٤خ ُزو٤٤ْ ٬ٍٓخ ا٧ؿن٣خ أُْزوخ ُزؾ٤َِ ٓقبٛو ا٧ؿن٣خ أُْزوخ ٖٓ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ا

ٖٓ اُ٘جبربد أُئرِلخ ماد اُلٗب؛ فٜ اهّبك١ ُزو٤٤ْ ٬ٍٓخ ا٧ؿن٣خ أُْزوخ ٖٓ ٤ٌٓوٝثبد اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

أُئرِق. اُٞص٤وخ ا٠ُٝ٧ ػجبهح ػٖ اٛبه ػَٔ ٩عواء رؾ٬٤ِد أُقبٛو ػ٠ِ اُـناء اٌُبَٓ أُْزن ٖٓ 

ع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ أٝ ٌٓٞٗبد رِي ا٧ٛؼٔخ. ٣٘بهِ رو٤٤ْ أُقبٛو ٝاكاهح أُقبٛو ٝا٩ث٬ؽ ػٖ اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞ

أُقبٛو. ٣ؾز١ٞ اُل٤َُ ا٩هّبك١ ُِ٘جبد ػ٠ِ ٓي٣ل ٖٓ اُزلب٤َٕ ؽٍٞ ٓجبكة رؾ٬٤ِد أُقبٛو ٨ُؿن٣خ 

عواء ٓضَ ٛنا اٛبه ػَٔ ا 18رٖق اُلووح  ،أُْزوخ ٖٓ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ اُؾل٣ضخ. ػ٠ِ ٝعٚ اُزؾل٣ل

اُزو٤٤ْ ٬َُٓخ ا٧ؿن٣خ أُْزوخ ٖٓ ٗجبد اُلٗب أُزواثٜ. ٣زجغ اٛبه ػَٔ رو٤٤ْ ا٬َُٓخ ٛنا ػ٤ِٔخ ٓزلهعخ 

 .ُٔؼبُغخ اُؼٞآَ ماد اُِٖخ

َُٔبػلح أَُز٤ٌِٜٖ ػ٠ِ ارقبم هواهاد  ب  أ٣ٚ ب  ٙوٝه٣ ب  ٣ؼل ٝٙغ اُؼ٬ٓبد ػ٠ِ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

ٝٓب اما ًبٕ ٣ؾز١ٞ  ،ب  ٝٓب اما ًبٕ اُطؼبّ ٓؼبُغ ،ٓضَ أُٖله ،َٓز٤٘وح. ٣ٜزْ أَُزٌِٜٕٞ ثزلب٤َٕ ٓؼ٤٘خ

ٓؾبٛخ ثبٌُض٤و ٖٓ اُغلٍ. ٓ٘ن إٔ رْ ا٬ٛم أٍٝ أُ٘زغبد أُؼلُخ  ب  ػ٠ِ ٓٞاك ٓٚبكخ. اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

. ك٢ ب  عبه٣ ب  ٕ اُ٘وبُ ؽٍٞ أُقبٛو اُؾو٤و٤خ أُزٖٞهح ٫ٍزقلاّ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ًب ،ب  رغبه٣ ب  ٝهاص٤

اُؾٌٞٓبد ا٠ُ  ب  ككؼذ ٓقبٝف اُغٜٔٞه ثْؤٕ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،اُٞهذ اُن١ ٣ؾزلّ ك٤ٚ اُق٬ف

٣زْ اُزَٕٞ ا٠ُ  ُْ ،. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُيب  اُزلفَ ٝاػزٔبك رْو٣غ ٣ٖو ػ٠ِ ر٤ٖ٘ق أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤

 ب  ٓٔب ٣غؼَ ا٩ٍزوار٤غ٤خ ؿ٤و كؼبُخ ٝأ٣ٚ ،ارلبم ٖٓ هجَ اًُٞب٫د اُؾ٤ٌٓٞخ ؽٍٞ ٝٙغ اُؼ٬ٓبد اُزغبه٣خ

  .٣غؼَ اُ٘وَ ٝاُزغبهح ك٢ ؿب٣خ اُٖؼٞثخ

ٓج٢٘ ػ٠ِ ٓولاه أُؼِٞٓبد اُز٢ ٣غت إٔ  ب  إ اُق٬ف ؽٍٞ ٝٙغ اُؼ٬ٓبد ػ٠ِ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

زٌِٜٕٞ ٝٓب اما ًبٗذ ٛنٙ أُؼِٞٓبد رٞكو ٓؼوكخ ًبك٤خ ؽٍٞ أُؾز٣ٞبد َُٔبػلح أَُز٤ٌِٜٖ ػ٠ِ ٣زِوبٛب أَُ

. ٣ؼُِْ ب  ارقبم هواهاد أكَٚ. ٣ٞعل كوم ث٤ٖ ٝٙغ اُؼ٬ٓبد اُطٞػ٤خ ٝا٩ُيا٤ٓخ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

. ٣نٛت ٝٙغ ب  ٤ُٞٞع٤ٝٙغ اُؼ٬ٓبد اُطٞػ٢ أَُز٤ٌِٜٖ إٔ أُ٘زغبد ٫ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ٓؼلُخ ث

أُِٖوبد ا٩ُيا٢ٓ ا٠ُ أثؼل ٖٓ مُي ٧ٗٚ ٣زٞهغ إٔ رزٖٚٔ ع٤ٔغ أُ٘زغبد اُـنائ٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ًبئ٘بد 

ِٖٓوبد رؾن٣و٣خ. ًَ ٖٓ ٓقططبد ٝٙغ اُؼ٬ٓبد ُٜب ٓيا٣بٛب ٝػ٤ٞثٜب. َُِٔز٤ٌِٜٖ اُؾن ك٢  ب  ٓؼلُخ ٝهاص٤

٧ٕ  ا  ٗظو ،ِٖٔوبد ػ٠ِ ارقبم هواهاد اُْواء. ٝٓغ مُي٣ٝغت إٔ رَبػلْٛ اُ ،ٓؼوكخ ٓب ٣ؾز٣ٞٚ ٛؼبْٜٓ

ك٬ ٣ٌْٜٔ٘ ك٢ ًض٤و ٖٓ ا٧ؽ٤بٕ رؾل٣ل ٓب اما ًبٗذ  ،ٓؾلٝكح GE ٓؼوكخ أَُزِٜي ثبُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُغل٣لح ٓضَ

٣ؼزٔل  ،أٝ ٤ًل٤خ ه٤بً أ١ ٓقبٛو ٓؼ٤٘خ ٓوبثَ اُلٞائل أُؾزِٔخ. ٖٝٓ صْ ا  رَجت فطو ب  أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤

ٝاُز٢ هل  ،كواك ػ٠ِ ا٧ّقبٓ اُن٣ٖ ٣ؼزجوْٜٝٗ فجواء عل٣و٣ٖ ثبُضوخ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ اٍز٘زبعبد َٓز٤٘وحا٧

كبٕ اُضوخ أٓو ثبُؾ ا٤ٔٛ٧خ ك٢ رو٤٤ٔبد ا٧ّقبٓ اُؼبك٤٣ٖ  ،٣َزقلٜٓٞٗب ُز٣ٌٖٞ آهائْٜ اُقبٕخ. ٝثبُزب٢ُ

 .ب  ٨ُٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤

ك٢  (EU) ٖٓ هجَ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ب  ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤رْ ٝٙغ أٍٝ رْو٣غ فبٓ ثٞٙغ اُؼ٬ٓبد ػ٠ِ 

. ب  رْ اعواء أُي٣ل ٖٓ اُزؼل٬٣د ػ٠ِ اُزْو٣غ اُقبٓ ثبُْٔزوبد أُؼلُخ ٝهاص٤ ،. ٝك٢ ٝهذ ٫ؽن1997ػبّ 

ثنُذ ٤ٛئخ اُلٍزٞه اُـنائ٢ ٓؾبُٝخ ٩ٗزبط اهّبكاد ُٞٙغ اُؼ٬ٓبد ػ٠ِ ٓ٘زغبد  ،2007ك٢ ػبّ 

 ٌُٖٝ رْ ٓ٘غ مُي ٧ٗٚ ُْ ٣زْ اُزَٕٞ ا٠ُ رٞاكن ك٢ ا٥هاء ٖٓ هجَ ٓقزِق اُجِلإ.  ،٣ٞخاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٤
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 64كول ّبهى ػلك ٓزيا٣ل ٖٓ اُجِلإ ك٢ ٝٙغ اُؼ٬ٓبد ثقٖبئٔ ر٘ظ٤ٔ٤خ ٓز٤ٔيح. ٓب ٫ ٣وَ ػٖ  ،ٝٓغ مُي

وبد اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٖٓ ِٖٓ رزٞهغ ٬ٌّ   ،ٓضَ كٍٝ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ٝا٤ُٖٖ ٝأٍزوا٤ُب ،كُٝخ ؽٍٞ اُؼبُْ

اُزٌب٤ُق أُزٌجلح  كٍزٞه ا٧ؿن٣خ. رقزِق ا٤َُبٍبد ٝٓلٟ اػزٔبكٛب ٖٓ ثِل ا٠ُ آفو. ػبُغذ ُغ٘خ ب  ٝهاص٤

ٝأُؼبُغخ  ،ثب٩ٙبكخ ا٠ُ أُيا٣ب أُؾزِٔخ. ٓزطِجبد ا٫فزجبه، ٝرزجغ ا٩ٗزبط اُيهاػ٢ ،ُز٘ل٤ن ٝاٗلبم أُِٖوبد

ٝرضو٤ق أَُزِٜي ٤َُذ ٍٟٞ  ،لٟٝ اُطو٣وخ اُزؾ٤ِ٤ِخ ٝؽلٝك اٌُْقٝع ،ٝاُزؾون ٖٓ اُٞصبئن ،ٝاُزٞى٣غ

ثؼ٘ ا٫ٛزٔبٓبد اُوئ٤َ٤خ اُز٢ ٣زْ ر٘بُٜٝب. ٣جلٝ ٖٓ ؿ٤و أُؾزَٔ إٔ ٣زْ اُزَٕٞ ا٠ُ ارلبه٤خ ػب٤ُٔخ ك٢ 

أَُزوجَ اُوو٣ت ٧ٕ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح رؼبهٗ ثْلح ٝٙغ اُؼ٬ٓبد. ٣ؼزٔل ٝٙغ اُؼ٬ٓبد ػ٠ِ ع٘واٍ 

ٛنا أُلّٜٞ ٧ٍٝ ٓوح ك٢ ػبّ  ظٜو (SE) "ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ػ٠ِ كو٤ٙخ "اُزٌبكئ اُغٞٛو١ٓٞرٞهى 

 ب  ك٤غت اػزجبهٙ آٓ٘ ،ٝٛٞ ٣غَل كٌوح أٗٚ اما ًبٕ ُِطؼبّ اُغل٣ل ٗلٌ رو٤ًجخ ٤ٓٝياد اُطؼبّ اُزو٤ِل١ 1993

٧ٕ اُؼ٬ٔء ٣ٜزٕٔٞ ثبُٖؾخ  ب  إٔ ِٛت أُِٖوبد ٤ٌُ ٙوٝه٣ SE ٓضَ اُطؼبّ اُزو٤ِل١. ٣وٍٞ أٖٗبه ٓجلأ

ٝا٬َُٓخ ٝاُٞظبئق ٝاٍزقلاّ اُـناء أًضو ٖٓ اٛزٔبْٜٓ ثؼ٤ِٔبد اُز٤ٖ٘غ. ٣ؼط٢ ٝٙغ أُِٖوبد ا٩ُيا٤ٓخ 

ٖٓ ٗظ٤وارٜب ؿ٤و  ب  ثؤٕ ٛنٙ ا٧ٛؼٔخ رقزِق أٝ أهَ أٓبٗ ،ثَ اٗٚ ثٔضبثخ رؾن٣و ،ب  اٗطجبػ ب  ٌُِبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

٧ٕ أُقبٛو أُزٖٞهح أٝ اُؾو٤و٤خ ٌُِبئ٘بد  ا  ". ٗظوب  اؽزواى٣ ب  رؾبك ا٧ٝهٝث٢ "ٓٞهل. ٣زقن ا٫ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

كبٕ ٝٙغ اُؼ٬ٓبد أٓو ؽ١ٞ٤ ٫ػزجبهاد  ،ك٢ اُزؼوٗ ٣َٞٛ ا٧عَ ٫ رياٍ ؿ٤و ٓؼوٝكخ ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

ََُٜ اُزل٤ٌو ك٢ ٤ٌُ ٖٓ ا ،٬ُرؾبك ا٧ٝهٝث٢ ب  ا٠ُ عبٗت رْو٣غ "ؽن أَُزِٜي ك٢ أُؼوكخ". ٝكو ،اُززجغ

رؤص٤واد ٛنٙ ا٧ٛؼٔخ ٝه٤بٍٜب ٧ٕ اٌَُبٕ ُْ ٣زؼوٙٞا ُٜب ُلزوح ٣ِٞٛخ. ٫ ٣َزجؼل ٗؤ ا٧كُخ اؽزٔبٍ اُلبَٕ 

 .اُي٢٘ٓ ث٤ٖ اُزؼوٗ ُِٔقبٛو اُٖؾ٤خ / اُج٤ئ٤خ ٝػٞاهجٜب

 

 بً وروبي نهكبئنبث انمعذنت وراثيالإطبر انتنظيمي نلاتحبد الأ

ك٢ ا٧ٍٞام ُٚٔبٕ َٓز٣ٞبد ؽٔب٣خ  ب  ُْ٘و اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  هب٤ٗٞٗ ا  ٝٙغ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ اٛبه

ػب٤ُخ ُٖؾخ ا٩َٗبٕ اُؾ٤ٞإ ٝاُج٤ئخ. اُٜلف ٖٓ ٛنا ا٩ٛبه اُز٘ظ٢ٔ٤ ٛٞ اٙلبء كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُْلبك٤خ ك٢ 

ٛو َٓجن؛ ػ٤ِٔخ اُزوف٤ٔ. ٣ؼزٔل ػ٠ِ ص٬صخ ٓجبكة أٍب٤ٍخ: روف٤ٔ ٓب هجَ اَُٞم ث٘بء  ػ٠ِ رو٤٤ْ ٓقب

ك٢ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ثْوٛ إٔ  ب  اُززجغ. ٝٙغ اُؼ٬ٓبد. ٣ٌٖٔ أُٞاكوخ ػ٠ِ ا٧ٛؼٔخ ٝا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤

ك٢  ب  رغزبى ث٘غبػ رو٤٤ٔبد ٬ٍٓخ ٕبهٓخ. رظٜو اعواءاد رو٤٤ْ ٝروف٤ٔ ا٧ٛؼٔخ ٝا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤

 اُٞصبئن اُزب٤ُخ: 

١ ٣٘ظْ اُزوف٤ٔ ثب٬ٛ٩هبد أُزؼٔلح ٝٝٙغ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ اُن ،EC / 2001/18( اُزٞع٤ٚ ههْ 1)

 اَُٞم؛ك٢  ب  ٝهاص٤

اُز٢ ر٘ٔ ػ٠ِ اعواء روف٤ٔ ٓؾلك ٨ُؿن٣خ  ،1829/2003( ٫ئؾخ أُل٤ٙٞخ ا٧ٝهٝث٤خ ههْ 2) 

  ب  ٝا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤

ثٞاٍطخ ر٘ظ٤ْ اٗزبط ا٧ؿن٣خ ٝا٧ػ٬ف  ب  رٞكو ٛنٙ أَُز٘لاد هٞاػل ُزو٤٤ْ ٬ٍٓخ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

 اُج٤ئخ.ك٢  ب  ٝا٬ٛم اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ب  ٝٝاهكاد اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

 ،ٛبُٔب ُْ ٣زْ رؾل٣ل آصبه ٕؾ٤خ أٝ ث٤ئ٤خ ٙبهح. ك٢ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ب  ٣ُٔ٘ؼ روف٤ٔ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

اُلٝه اُوئ٢َ٤ ك٢ رو٤٤ْ أُقبٛو. ٣زٔضَ كٝه ا٤ُٜئخ ا٧ٝهٝث٤خ  (EFSA) ا٧ٝهٝث٤خ رِؼت ٤ٛئخ ٬ٍٓخ ا٧ؿن٣خ

اُغل٣لح ٝرول٣ْ أُْٞهح اُؼ٤ِٔخ هجَ إٔ ٣زقن ٓل٣وٝ  ب  ُِوهبثخ أُب٤ُخ ك٢ رو٤٤ْ ٬ٍٓخ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

 ٝهٝث٢(.أُقبٛو ك٢ أٝهٝثب هواهاد )أُل٤ٙٞخ ا٧ٝهٝث٤خ ٝاُلٍٝ ا٧ػٚبء ك٢ ا٫رؾبك ا٧
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ُِِٔلبد اُؼ٤ِٔخ ُِٔزول٤ٖٓ ٝأ١ ث٤بٗبد ػ٤ِٔخ أفوٟ ماد  ب  ٣زْ اعواء رو٤٤ٔبد ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِوهبثخ أُب٤ُخ ٝكو 

 ِٕخ. ٣ٚؼٕٞ ك٢ اػزجبهْٛ اُغٞاٗت اُزب٤ُخ: 

 ( اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢؛ 1)

 ( رؾ٤َِ ٓوبهٕ ث٤ٖ أُٖ٘غ أُؼلٍ ٝهاص٤ب ٝاُ٘ظ٤و اُزو٤ِل١. 2)

 اُؾَب٤ٍخ أُؾزِٔخ؛( رو٤٤ْ ا٤َُٔخ 3ٝ)

 ( رو٤٤ْ اُزؤص٤واد اُج٤ئ٤خ أُؾزِٔخ.4)

٣ٌٖٔ ُغ٤ٔغ اُلٍٝ ا٧ػٚبء ارقبم هواه ثْؤٕ ىهاػخ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ  ،ُزْو٣ؼبد ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ب  ٝكو

كبٗٚ ٣ؾَٖ ػبكح  ػ٠ِ روف٤ٔ ٍٞم ٖٓ  ،ب  ك٢ أها٤ٜٙب. ثٔغوك اػزٔبك أؽل اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  ٝهاص٤

٣غت اػبكح رو٤٤ٔٚ ٖٓ هجَ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِوهبثخ أُب٤ُخ هجَ  ،ٍ٘ٞاد. ك٢ ٝهذ ٫ؽن 10ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ٓلرٚ 

 ارقبم أ١ هواهاد اػبكح رل٣ٞ٘ أفوٟ

 .اُٜبٓخ ب  اص٤رٖٚٔ هٞاػل اُز٤ٍْٞ ٝاُززجغ ُِْٔـ٤ِٖ ٝأَُز٤ٌِٜٖ إٍُٞٞ ا٠ُ ٓؼِٞٓبد اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝه

ٝههْ  ب  ثْؤٕ ا٧ؿن٣خ ٝا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤ 1829/2003رٔب٤ّب  ٓغ ٫ئؾخ أُل٤ٙٞخ ا٧ٝهٝث٤خ ههْ 

٣غت إٔ رٌٕٞ أُ٘زغبد اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ أٝ  ،ب  ثْؤٕ آٌب٤ٗخ رزجغ ٍْٝٝ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ 1830/2003

ٍٓٞٞٓخ ثٞٙٞػ ػ٠ِ ٛنا  ب  ٘بد ٓؼلُخ ٝهاص٤ٓوفٖخ أٝ ٓ٘زغخ ٖٓ ًبئ ب  رؾز١ٞ ػ٠ِ ًبئ٘بد ٓؼلُخ ٝهاص٤

أُٖوػ  ب  ٪ ٖٓ أُٞاك أُؼلُخ ٝهاص0.9٤>اُ٘ؾٞ. ٫ ر٘طجن ٛنٙ أُزطِجبد ػ٠ِ ا٧ٛؼٔخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

. ٣ؾلك اٛبه ػَٔ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ آٌب٤ٗخ ب  أٝ ػو٤ٙ ب  ٫ ٓلو ٜٓ٘ب رو٤٘ ب  ثٜب ٛبُٔب إٔ أُبكح أُؼلُخ ٝهاص٤

ٝرٞعل ٤ٍبٍخ "ػلّ اُزَبٓؼ" ٓغ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ  ،أُؼزٔلح ب  اُؼ٬ٓبد ٌُِبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤اُززجغ ٝػزجخ 

ؿ٤و أُؼزٔلح ك٢ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ٫ ٣ٌٖٔ  ب  ؿ٤و أُؼزٔلح. ٓب ٣وٖلٝٗٚ ٛٞ إٔ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  ٝهاص٤

ٞائؾٜب ا٤ُ٘ٛٞخ اُقبٕخ اُز٢ رَٔؼ ثٞٙغ ث٤ؼٜب. هبٓذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ ا٧ػٚبء ك٢ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ثَٖ ُ

ٍٍ ٖٓ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ " أٝ "ا٧ٛؼٔخ اُز٢ رْ٘ؤ ٖٓ ب  اُؼ٬ٓبد اُطٞػ٤خ ػ٠ِ "أؿن٣خ أٝ ػِق فب

 ."ب  ؽ٤ٞاٗبد ٫ رزـنٟ ػ٠ِ ا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤

خ. ٣غت ػ٠ِ أُزول٤ٖٓ اُن٣ٖ أؽٌبّ اٗلبم كؼبُ ب  رزٖٚٔ ٫ئؾخ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ اُقبٕخ ثبٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

ك٢ ٍٞم ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ اػلاك ٝرول٣ْ ٛو٣وخ ًْق ٓوجُٞخ  ب  ٣وؿجٕٞ ك٢ ٝٙغ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

ٖٓ أٗظٔخ اُوهبثخ ٝاُزلز٤ِ  ا  ٝػ٤٘بد رؾٌْ ا٣غبث٤خ ٍِٝج٤خ ٝٓٞاك ٓوعؼ٤خ ٓؼزٔلح. رٌَْ ٛنٙ اُطوم عيء

ٓطوٝؽخ ك٢ اَُٞم هل رٔذ أُٞاكوخ ػ٤ِٜب  ب  بئ٘بد ٓؼلُخ ٝهاص٤اُقبٕخ ثبَُِطبد ا٤ُ٘ٛٞخ ُِزؤًل ٖٓ إٔ أ١ ً

 .ُِزْو٣ؼبد ب  ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُٞاعت ٝر٤ٍٜٞٔب ٝكو

ً أسبطيز وحقبئق انمحبصيم انمعذنت وراثي  ب
 

 ،ًبٕ اُز٘بٍَ ا٫ٗزوبئ٢ ،ظَ اُجْو ٣ـ٤وٕٝ ع٤٘ٞٓبد اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٓ٘ن آ٫ف ا٤َُٖ٘. ٓ٘ن اُؼٖٞه اُول٣ٔخ

ككغ اُجْو رطٞه  ،ك٢ اُيهاػخ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ب  هٝر٤٘٤ ب  أٍِٞث ،ثبٍْ ا٫ٗزوبء ا٫ٕط٘بػ٢ ب  أُؼوٝف أ٣ٚ

اُنهح ٖٓ ٗجبد ثٚ اُؼل٣ل ٖٓ اُلوٝع ٝا٧ًٞاى اُٖـ٤وح ا٠ُ ٗجبد ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك أهَ ٖٓ ا٤َُوبٕ اٌُج٤وح 

بد أُوؿٞثخ ُِـب٣خ. ؽلس ٢ّء ٝٛٞ ٓب ٣٘زظ ػٖ افز٤به اُجنٝه ا٫ٗزوبئ٢ ُِ٘جبربد ماد اُٖل ،ٝاُؾجٞة ا٧ًجو

ٝاُز٢ ٗزغذ ػٖ رطج٤ن افز٤به ع٢٘٤ كه٤ن ُزـ٤٤و ؽغٜٔب ٌِّٜٝب ٝثنٝهٛب ٝٛؼٜٔب  ،اُج٘لٝهحْٓبثٚ ٓغ 
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كول  ،٧ٜٗب رزطِت ٛلواد ع٤٘٤خ ػل٣ٞخ ب  ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ػ٤ِٔخ اْٗبء ٍٔبد عل٣لح رَزـوم ٝهز .(3)اٌَُْ 

 .ب  اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ا٠ُ رَو٣غ اٗزبط  GE أكٟ رط٣ٞو أكٝاد

 
 

ُْ ٣زْ ر٣َٞن  ،: ٗجزخ رجؾ روبّٝ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ. ٝٓغ مُي1983رْ اْٗبء أٍٝ ٗجزخ ٓؼلُخ ٝهاص٤ب ك٢ ػبّ 

. Flavr SavrTM late-ripening tomato: 1994ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ؽز٠ ػبّ  ب  أٍٝ ٛؼبّ ٓؼلٍّ ٝهاص٤

ا٫ إٔ اُوأ١ اُؼبّ ىٝه كِْٜب اُزغبه١.  ،ب  ًبٗذ ٗبعؾخ ػ٤ِٔ Flavr Savr اُج٘لٝهحػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ كهاٍخ 

 ب  أُٜٔذ اُغلٍ ا٧ف٬ه٢ اُن١ اهرجٜ اهرجبٛ ب  ًبٕ أؽل أٍجبة كِْٜب اُزغبه١ ٛٞ إٔ ا٧ٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤

٣ٝؼزول ثؼ٘ اُ٘بً  ،ثٔؼبهٙخ ع٘واٍ اٌُزو٣ي ب  ٤و ٛج٤ؼ٢". ٣ورجٜ اُل٣ٖ ػٔٞٓثآهاء ؽٍٞ ٓب ٣ؼزجو "ؿ ب  ٝص٤و

ٛ٘بى ك٤َُ ػ٠ِ إٔ ٗوَ اُغ٤٘بد ث٤ٖ ا٧ٗٞاع ٤ٌُ ؿ٤و ٛج٤ؼ٢ ًٔب  ،أٗٚ ٓضَ "ُؼت كٝه اُوة". ٝٓغ مُي

 ٖٓ ب  ٢ٛ هف٣ٞبد ثط٤٘بد ا٧هلاّ اُجؾو٣خ اُز٢ كٓغذ ع٤٘  Elysia chlorotica ،ٗؼزول. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

 .ٓٔب ٣ٔ٘ؾٜب اُولهح ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ،ٛؾِت ك٢ ع٤ٜ٘ٞٓب

رْـَ َٓبؽخ ًج٤وح ٝرورجٜ  ب  ثؤٕ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  ٣غبكٍ ْٗطبء ٌٓبكؾخ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

ا٫ أٜٗب ٫  ،ثؤٗظٔخ اُيهاػخ ا٧ؽبك٣خ أٌُضلخ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُيهاػخ ا٧ؽبك٣خ رٞكو اُؼل٣ل ٖٓ أُيا٣ب

ثٔب ك٢ مُي  ،رياٍ ه٤ٚخ ٓض٤وح ُِغلٍ ك٢ اُيهاػخ اُؾل٣ضخ. ٣٘ط١ٞ اُيهاػخ ا٧ؽبك٣خ ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ اُؼ٤ٞة

ٝر٘زْو ٛنٙ  ،رٌٕٞ أُؾب٤َٕ أًضو ػوٙخ ٦ُكبد ،كولإ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢. ٓغ ٗؤ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢

٣ل ٖٓ ٓج٤لاد ا٧ػْبة ٝأُج٤لاد ُؾٔب٣خ ٣َزقلّ أُياهػٕٞ أُي ،اُزٜل٣لاد ثَوػخ أًجو. ٝثبُزب٢ُ

٧ٕ اُيهاػخ  ا  أُؾب٤َٕ. ػبكح ٓب رـوم ٛنٙ أُِٞصبد ك٢ ا٧هٗ ٝرِٞس اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ. ٗظو

كبٕ أُياهػ٤ٖ ٣وؿجٕٞ ك٢ رؼي٣ي  ،ا٧ؽبك٣خ رَزِٜي اُزوثخ ػٖ ٛو٣ن ؽوٓبٜٗب ٖٓ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢

ٍزقلاّ ا٧ٍٔلح ا٤ٌُٔب٣ٝخ. رئصو أُـن٣بد ا٫ٕط٘بػ٤خ ثْلح فٖٞثخ ؽوُْٜٞ أُزٚوهح ثٌَْ ٖٓط٘غ ٝا

ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ُٜب رؤص٤و ٓلٓو ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ًٌَ. ٣ئصو اٍزقلاّ ٓج٤لاد  ،ػ٠ِ اُز٣ٌٖٞ اُطج٤ؼ٢ ُِزوثخ

ا٧ػْبة ٝٓج٤لاد ا٥كبد ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٧فوٟ ثْلح ػ٠ِ اُ٘ؾَ ٝأُِوؾبد ا٧فوٟ )ٗظبّ ٓواهجخ 

Figure 3:.الاعتناء الانتقائي للبندورة 
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 5كبٕ اُيهاػخ ا٧ؽبك٣خ ٙوٝه٣خ ٩ٛؼبّ ٌٍبٕ اُؼبُْ ٝهل آزلد ا٠ُ ٓب ٣ووة ٖٓ  ،. ٝٓغ مُيا٧هٗ(

كبٕ ؽغْ اُيهاػخ ا٧ؽبك٣خ )اُيٓب٢ٗ ٝاُغـواك٢( ٛٞ ٓب  ،. ٖٓ ٝعٜخ ٗظو اُيهاػخ1900أٙؼبف ٓ٘ن ػبّ 

ا٧عَ ٩كاهح  ٣غؼِٜب ٓل٤لح أٝ ٙبهح. ٣ٞاعٚ أُياهػٕٞ اُزؾل١ أُزٔضَ ك٢ ر٘ل٤ن اٍزوار٤غ٤بد ٣ِٞٛخ

ٝاكاهح أُياهع ُؾٔب٣خ ٕؾخ اُزوثخ ٝاُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢. ك٤ٔب ٣زؼِن  ،ٝر٘بٝة أُؾب٤َٕ ،أُؾب٤َٕ

٫ ػ٬هخ ُْٜ ثؤٍٕٞ أُؾٍٖٞ ا٧ؽبك١.  ،ا٠ُ ربه٣ـ ٛنٙ أُٔبهٍخ ا  ٝاٍز٘بك ،ب  ثبُٔؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 ب  َ ٝهذ ٣َٞٛ ٖٓ ظٜٞه اُجنٝه أُؼلُخ ٝهاص٤أعوٟ أُياهػٕٞ اُيهاػخ ا٧ؽبك٣خ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ هج

ا٠ُ رؼي٣ي اُـِخ ٝرو٤َِ اىاُخ اُـبثبد ٝا٧ْٗطخ اُٚبهح  ب  ك٢ اَُٞم. ٣ئك١ اٍزقلاّ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

رزٞكو كٞاًٚ ٝفٚوٝاد أًضو  ،ا٧فوٟ اُز٢ ٣زْ اعواإٛب ُز٤ُٞل ا٧ها٢ٙ اُيهاػ٤خ. ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو

ُزَْٔ اُغ٤٘بد  ب  اُز٢ رْ اْٗبإٛب ف٤ٖٖ ب  ٠ٚٓ. إٔ٘بف اُجنٝه أُؼلُخ ٝهاص٤ ٝٓز٘ٞػخ أًضو ٖٓ أ١ ٝهذ

 ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُجٌز٤و٣ب ا٧فوٟ أكد ا٠ُ ر٤ٍٞغ اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ُِٔؾب٤َٕ اَُِؼ٤خ اٌُج٤وح ك٢ اُزَؼ٤٘٤بد

ٌُبك ٓ٘ن رول٣ٜٔب هل رـ٤ود ثب ب  إٔ آهاء أَُز٤ٌِٜٖ ثْؤٕ ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤ ا  ًْلذ كهاٍخ اٍزوٖبئ٤خ ٓئفو

٣ٝؼزولٕٝ أٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ  ،ؿ٤و آٓ٘خ ب  ك٢ ٓ٘زٖق اُزَؼ٤٘٤بد. ٣لهى ا٧ٝهٝث٤ٕٞ إٔ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

٪ ٖٓ ا٧ٓو٤٤ٌ٣ٖ ؿ٤و 50كبٕ  ،2005ُٔجبكهح ث٤ٞ ُؼبّ  ب  ثبُج٤ئخ. ٝكو ب  رٚو ٤ٌُ كوٜ أَُز٤ٌِٜٖ ٌُٖٝ أ٣ٚ

٣ظٜو هجٍٞ ا٧ٛؼٔخ  ،٣ٝؼبهٕٙٞ اكفبُٜب ك٢ اُ٘ظبّ اُـنائ٢. ٝٓغ مُي ب  ٓله٤ًٖ ٨ُٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤

٣زْ هجٍٞ اُزؼل٬٣د اُز٢ رْ  ،٬ُػزٔبك ػ٠ِ رطٞهٛب ٝا٫ٍزقلاّ أُوٖٞك. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

 اعواإٛب ُي٣بكح اُو٤ْ اُـنائ٤خ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ أًضو ٖٓ رِي اُز٢ رْ اعواإٛب ُي٣بكح ؿِخ أُؾب٤َٕ.

ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ، ث٘بء  ػ٠ِ ٗٞع اُزـ٤٤و اُغ٢٘٤ اُن١ رْ اعواإٙ، رلَُٚ اُزـ٤٤واد "اُغ٤٘٤خ" ػ٠ِ اُزؼل٬٣د 

(. ا٫ٍز٘زبط ٛٞ أٗٚ "ًِٔب ًبٗذ اُؼ٬هخ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد أًضو ثؼلا ، ًِٔب ثلا اُزؼل٣َ 4 اٌَُْ"أُؼلُخ ٝهاص٤ب " )

 "أهَ هج٫ٞ  

ع٘واٍ اٌُزو٣ي ٝرـط٢ ٓٞٙٞػبد ٝاٍؼخ اُ٘طبم، ٖٓ اُٖؾخ رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٍب٤ٛو اَُبئلح ؽٍٞ 

 ٝا٬َُٓخ ا٠ُ ٓغب٫د ا٬َُٓخ اُج٤ئ٤خ ا٧فوٟ. رورجٜ اُؾَب٤ٍخ ٝا٤َُٔخ ٝٗوَ اُغ٤٘بد ا٧كو٢ أُؾزَٔ

(HGT)  ّا٠ُ اُج٤ئخ أٝ ا٧ٗٞاع ا٧فوٟ ٝاُؼل٣ل ٖٓ اُؾب٫د اُْبمح ٓضَ ا٫ٙطواثبد ا٤ٚ٣٧خ ٝر٣ٌٖٞ اُٞه

٬ٜى أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ب . ثٌَْ ػبّ، ٛ٘بى اعٔبع ػ٢ِٔ ًج٤و هبئْ، ثوله ٓب ٫ رٌَْ أٝ اُؼوْ ثبٍز

ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤ب  اُز٢ ٣زْ ر٣َٞوٜب ؽب٤ُب  ٓقبٛو أػ٠ِ ٖٓ ا٧ٛؼٔخ اُزو٤ِل٣خ. ٣ولّ أُئُلٕٞ رؾ٬٤ِ  

 ب ٓغٔٞػبد أُٖبُؼ.ُِٔقبٛو ٝاُلٞائل ٣ؼزٔل ػ٠ِ ا٧كُخ اُؼ٤ِٔخ ٣ٝل٘لٕٝ اُقواكبد اُز٢ ْٗورٜ
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Figure 4:التعديل الجيني من النمطين سيس وترانس 

 

 دراسبث انسلامت انبيئيت

ٛٞ رؾل٣ل ٓب اما ًبٕ ُٖ٘ق عل٣ل ٖٓ أُؾب٤َٕ  (ERA) اُـوٗ اُوئ٢َ٤ ٖٓ رو٤٤ٔبد أُقبٛو اُج٤ئ٤خ

رؤص٤واد ٓجبّوح ػ٠ِ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ. رٜلف رو٤٤ٔبد أُقبٛو ٛنٙ ا٠ُ رؾل٣ل اُزؤص٤واد اُز٢  ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

ٝر٘ٞع  ،ػ٠ِ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ك٢ أُغزٔؼبد اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ب  رؾلصٜب أُؾب٤َٕ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ أُؼلُخ ٝهاص٤

اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ اُزـ٤واد ك٢ عٞكح اُزوثخ ٝا٥صبه أُؾزِٔخ ػ٠ِ اُ٘ظْ ا٣٩ٌُٞٞع٤خ ٝأُ٘بظو  ،أٗٞاع أُؾب٤َٕ

ا٠ُ  (CPB) ٝا٤ُٔبٙ. ٣ٜلف اُٖي اُز٘ظ٢ٔ٤ اُل٢ُٝ أُؼوٝف ثبٍْ ثوٝرًٍٞٞ هوٛبع٘خ ٬َُِٓخ اُؾ٣ٞ٤خ

. ٣٘ٔ ٛنا اُجوٝرًٍٞٞ ب  ؽٔب٣خ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٖٓ اُزٜل٣لاد أُؾزِٔخ اُز٢ رٌِْٜب أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ُْ ٣زْ ٝٙغ اعواءاد ٓٞؽلح ُِٔؾب٤َٕ أُؼلُخ  ،بئ٢ ُؾٔب٣خ اُج٤ئخ. ٝٓغ مُيػ٠ِ ٝعٞة رطج٤ن أُجلأ اُٞه

أُٜ٘غ٤خ أُضب٤ُخ أُزجؼخ ُزؾ٤َِ أُقبٛو اُج٤ئ٤خ  ،ٝرؾٌْ هٞا٤ٖٗ ًَ كُٝخ ٛنا اُٞٙغ. ا٤ُّٞ ،ERA ك٢ ب  ٝهاص٤

ػ٠ِ أَُزٟٞ  ب  أ٢ٛٚ٣ رو٤٤ْ ًَ ؽبُخ ػ٠ِ ؽلح. اٗزْو ٓلّٜٞ ا٧ُلخ  ب  اُز٢ رٌِْٜب أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

: كبُزؼوف ػ٤ِٚ ٣ؼ٢٘ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ًبك٤خ ب  اُل٢ُٝ ك٢ ٤ٍبم ا٬َُٓخ اُج٤ئ٤خ ٌُِبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

٧ٕ ا٧ُلخ رَز٘ل ا٠ُ كْٜ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝرلبػ٬رٚ ٓغ أ١ ًبئ٘بد رْ  ا  ُز٤ََٜ رو٤٤ٔبد أُقبٛو ٝا٬َُٓخ. ٗظو

 .بٛو ٝا٬َُٓخ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ػ٠ِ ٓ٘طوخ أفوٟكول ٫ ر٘طجن رو٤٤ٔبد أُق ،اكفبُٜب

ا٧كُخ ػ٠ِ هثٜ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ب ثْٔبًَ ىهاػ٤خ أٝ ث٤ئ٤خ ٓؼبًَخ ٗبكهح. ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُغٞاٗت 

ا٫ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ  ،ُْ ٣ئك ا٠ُ ى٣بكح ؿِخ أُؾب٤َٕ ك٢ أُيهػخ ب  كبٕ اكفبٍ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،اُيهاػ٤خ

اُز٢ ٣ؤفنٛب  ب  ُزلبٝد ٓؼل٫د رج٢٘ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ا  ٗظو ،. ٝٓغ مُيب  ٙـٜ ا٥كبد اُؾْو٣خ ٓورلؼ

رؾل٣ل  ب  ُْ ٣ٌٖ ٖٓ اََُٜ أؽ٤بٗ ،ك٬ٚ  ػٖ ا٫فز٬كبد ك٢ عٞكح ا٧ها٢ٙ ٝأُٞاهك أُب٤ُخ ،أُياهػٕٞ

كٖٔ أُْٜ رؼي٣ي ا٧ٍب٤ُت اُزغو٣ج٤خ اُز٢ رلَٖ  ،. ٖٝٓ صْب  أَُبٛٔخ اُ٘ٞػ٤خ َُٔبد أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 (GF) ٛٞ رلكن اُغ٤٘بد ERA ٝاُؼٞآَ ا٧فوٟ. اُْبؿَ اُوئ٢َ٤ ُـ ب  ث٤ٖ رؤص٤واد أَُبد أُؼلُخ ٝهاص٤

ٛٞ ٗز٤غخ اُؾوًخ ا٧ْٓبط أٝ ا٧كواك ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓؼ٤٘خ ا٠ُ  GFٖٓ اُغ٤٘بد أُؾٞهح ا٠ُ ا٧هبهة اُجو٣خ

ث٤ٖ ا٧ٗٞاع ماد اُِٖخ اُٞص٤وخ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١  ب  كوٜ ث٤ٖ ٓغٔٞػبد ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع ٌُٖٝ أ٤ُٚ٣ٌ  ،أفوٟ



10 
 

ٛنا اُؾلٝس ا٠ُ رـ٤٤و ِٓؾٞظ ك٢ روكك أ٤َُ أُغزٔغ أَُزوجَِ. هل ٣ؾلس ٛنا اُز٘وَ ك٢ ٓغٔٞػبد اُ٘جبربد 

َت ٗٞع اُ٘جبد. ٝرقزِق أ٤ٔٛزٜب ؽ ،اُطج٤ؼ٤خ ػٖ ٛو٣ن اُزٌبصو اُقٚو١ أٝ اُجنٝه أٝ ؽجٞة اُِوبػ

رَزقلّ ٓج٤لاد ا٧ػْبة  GF كبٕ اُطوم اُؼبٓخ ُو٤بً ،٫ًزَبة ٗظوح صبهجخ ػ٠ِ ٓؼل٫د ٝأ٤ٔٛخ اُزٜغ٤ٖ

ا٠ُ اُٞأٍبد أُٞهكُٞٞع٤خ ٝاُغي٣ئ٤خ  ب  ا٧ع٘ج٤خ ٝاُغ٤٘بد أُوبٝٓخ ُِٔٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ. ٛ٘بى ؽبعخ أ٣ٚ

 .َُِٔبػلح ثَوػخ ك٢ رؾل٣ل أٝ رؾل٣ل / رؤ٤ًل اُٜغ٤٘خ

ٝا٧ٗٞاع اُجو٣خ.  ب  ٩ٗزبط اُزِو٤ؼ أُزجبكٍ ث٤ٖ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ GF رٔذ ٓ٘بهْخ أُقبٛو أُؾزِٔخ ٖٓ

ثٍٞبٛخ ؽجٞة اُِوبػ ك٢ اُنهح ٝاُوطٖ  GF رْ ا٩ث٬ؽ ػٖ ،ب  أص٘بء اٗزبط أُؾب٤َٕ اُزغبه٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤

ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٚ ٝأَُبػ  GF ل ٖٓ أ١ٝكٍٞ ا٣ُٖٞب ٝأٗٞاع أفوٟ. رْ اكفبٍ ٖٓطِؼ "اُزؼب٣ِ" ُِؾ

ُزؼو٣ق ر٤ٕٞخ اُِغ٘خ ُؼبّ  ب  ثبُزٞاعل ٓغ اُزَبٓؼ أُزجبكٍ. ٝكو ب  ٝؿ٤و أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  ُِٔؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

اُزؼب٣ِ ٤ْ٣و ا٠ُ هلهح أُياهػ٤ٖ ػ٠ِ ا٫فز٤به اُؼ٢ِٔ ث٤ٖ اٗزبط أُؾب٤َٕ اُزو٤ِل٣خ ٝاُؼ٣ٞٚخ " ،2003

٬ُُزيآبد اُوب٤ٗٞٗخ اُقبٕخ ثٞٙغ اُؼ٬ٓبد ٝ / أٝ ٓؼب٤٣و اُ٘وبء". ٤ْ٣و  ب  ٝكو ،ب  ٝهاص٤ٝأُؾب٤َٕ أُؼلُخ 

. ب  ٛنا أُلّٜٞ ا٠ُ ؽن أَُز٤ٌِٜٖ ك٢ ا٫فز٤به ث٤ٖ أُؾب٤َٕ اُزو٤ِل٣خ ٝاُؼ٣ٞٚخ ٝأُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ري٣ٝل  ب  اُض٬س ٌُٖٝ أ٣ٚ ٖٓ اُٚوٝه١ ٤ٌُ كوٜ ػيٍ ٬ٍٍَ اُزٞه٣ل ،ب  ُغؼَ ٛنا اُؾن ك٢ ا٫فز٤به ٌٓٔ٘

ًَ ٜٓ٘ب ثبُولهح ا٫هزٖبك٣خ ػ٠ِ اُجوبء. ٣ٌٖٔ رؼو٣ق اُزؼب٣ِ ػ٠ِ أٗٚ اُؾل ا٧ك٠ٗ َُِٔبكخ ث٤ٖ ؽوٍٞ 

ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع ٝاُز٢ ٣غت إٔ رٔ٘غ ٓؼلٍ اُزِو٤ؼ أُزجبكٍ ٖٓ  ب  ٝؿ٤و أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ٓضَ ظوٝف  ،ؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ػ٠ِ رؾل٣ل َٓبكبد اُؼيٍ أُ٘بٍجخإٍُٞٞ ا٠ُ َٓز٣ٞبد اُؼزجخ. رئصو اُ

 اُو٣بػ أُؾ٤ِخ أٝ ريآٖ ا٩ىٛبه ث٤ٖ اُؾوٍٞ أُبٗؾخ ٝأَُزوج٤ِخ.

اُوئ٤َ٤خ )اُنهح ٝاٌُب٫ٞٗ ٝكٍٞ  ب  أَُبكبد اُل٤ٗب أُطِٞثخ ُِٔؾب٤َٕ ا٧هثؼخ أُؼلُخ ٝهاص٤ ٣1ٞٙؼ اُغلٍٝ  

 ،ا٩فٖبة أُزجبكٍ أهَ ٖٓ ػزجبد اُزؾَٔ اُوب٤ٗٞٗخ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍا٣ُٖٞب ٝاُوطٖ( ُِؾلبظ ػ٠ِ َٗت 

٪ ك٢ 1أظٜود اُلهاٍبد اُجؾض٤خ إٔ َٓبكخ اُؼيٍ أُطِٞثخ ُِؾلبظ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد اُزق٤ٖت أُزجبكٍ أهَ ٖٓ 

ٖٓ أُياهع ا٠ُ  . ٣ٌٖٔ اُؼيٍ كوٜ ٖٓ ف٬ٍ ٗظبّ كؼبٍ ُِززجغ ٝٝٙغ اُؼ٬ٓبدا  ٓزو 20ٓؾب٤َٕ اُنهح ٢ٛ 

 .أَُز٤ٌِٜٖ اُٜ٘بئ٤٤ٖ
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 :مسبفبث انعشل انمطهىبت نهمحبصيم انزئيسيت الأربعت انمعذنت وراثيبً.1 خذول

 
 

 

 

  (HGT) نقم اندينبث الأفقي

ٕٝق كو٣ل عو٣ل٤ش آ٤ُخ ٗوَ أُبكح اُٞهاص٤خ ٖٓ اُؼول٣خ اُوئ٣ٞخ اُقج٤ضخ ا٤ُٔٔزخ ُِؾواهح ا٠ُ ٗٞع ٙبه ٖٓ 

ٝاُن١ أّبه ا٤ُٚ ثبُزؾٍٞ. رْ رؾل٣ل ٝرٞص٤ن ا٫هزوإ ٝاُز٘ج٤ؾ ٝأٗٞاع أفوٟ ٖٓ ٗوَ اُغ٤٘بد ؿ٤و  ،اُجٌز٤و٣ب

ا٠ُ ؽوًخ أُبكح اُغ٤٘٤خ ا٠ُ ف٤ِخ أٝ ًبئٖ ؽ٢ ػجو اُؾلٝك ث٤ٖ  HGT ا٩ٗغبث٤خ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. ٤ْ٣و

ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ماد اُِٖخ اُٞص٤وخ ٤ٌُ كوٜ  HGT ا٧ٗٞاع كٕٝ رٌبصو أٝ رلفَ ثْو١. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾلس

ٓضَ اُل٤وٍٝبد ٝاُؾ٤ٞاٗبد أٝ اُ٘جبربد ٝاُجٌز٤و٣ب. اٜٗب ػ٤ِٔخ رؾلس ك٢  ،ماد اُِٖخ اُجؼ٤لح ب  ٌُٖٝ أ٣ٚ

ثٔب ك٢ مُي  ،فطٞر٤ٖ: ا٠ُٝ٧ رزٌٕٞ ٖٓ ٓبكح ٝهاص٤خ ٖٓ ٓزجوع رٔو ػجو ؿْبء )أؿ٤ْخ( اُق٤ِخ ُِق٤ِخ أُزِو٤خ

ضَ علاه اُق٤ِخ أٝ اُـْبء ا١ُٝٞ٘ ؛ ٝاُضب٢ٗ ٣زٖٚٔ كٓظ أُبكح اُٞهاص٤خ أُبٗؾخ ك٢ اُـ٬ف ا٥فو ٤ٛبًَ ٓ

ع٤ّ٘ٞ اٌُبئٖ أُزِو٢ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ اٍزٔواه اُغ٤ٖ اُغل٣ل ٖٓ ف٬ٍ اََُ٘. اما ًبٕ اٌُبئٖ أَُزوجَِ ٓزؼلك 

َ ٍُٜٞخ ٖٓ اُق٣٬ب ٝأه ا  ٝاُز٢ رٌٕٞ أهَ رٞاعل ،٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ا٫ٗزوبٍ ا٠ُ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ ،اُق٣٬ب

اُغَل٣خ. ٍبػلد ٛنٙ اُظبٛوح ك٢ ظٜٞه ٙواٝح أًجو ك٢ اُجٌز٤و٣ب ٝؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ ٝاُل٤وٍٝبد ٝك٢ 

 .ا٫ٗزْبه اَُو٣غ ُٔوبٝٓخ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ث٤ٖ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ ٨ُٓواٗ

٧ٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ  ب  ٝهاص٤رْ ا٩ػواة ػٖ ثؼ٘ أُقبٝف ك٢ اَُ٘ٞاد ا٧ف٤وح ؽٍٞ اٍز٬ٜى ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ 

٫ٍز٬ٜى  ب  ػ٤ٌَ ا  ٤ٌُ رؤص٤و HGT رغله ا٩ّبهح ا٠ُ إٔ ،ٝرٚو ثٖؾخ أَُزِٜي. ٝٓغ مُي HGT ر٘زظ

كبٕ اُؾبعخ ا٠ُ اعواء رو٤٤ٔبد  ،ٌُٝ٘ٚ ؽلس هل ٣ئك١ أٝ ٫ ٣ئك١ ا٠ُ ٙوه. ٖٝٓ صْ ب  ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤

و ٙوٝه١. رَََِ ا٧ؽلاس أُزََِِخ ٣ؾلك اؽزٔبٍ إٔ ُِٔقبٛو رَْٔ ّلح ٝاؽزٔب٤ُخ اُؼٞاهت اَُِج٤خ أٓ

ٌَْ٣ HGT أُزجوع؛ػ٠ِ ٕؾخ أَُزِٜي: ُوبء ث٤ٖ اٌُبئٖ أُزِو٢ ٝأُبكح اُغ٤٘٤خ ٖٓ اٌُبئٖ اُؾ٢  ا  فطو 
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 أُزِو٢؛أُزجوع ك٢ ع٤ّ٘ٞ اٌُبئٖ  RNA أٝ DNA كٓظ اُ٘ٞاح؛كفٍٞ أُبكح اُٞهاص٤خ أُبٗؾخ ا٠ُ اُق٤ِخ أٝ 

ؽز٠ ُٞ  ،اٍزٔواه ٛنٙ أَُخ ٝاٗزوبُٜب ا٠ُ اََُ٘. ٌَُ ٛنٙ ا٧ٍجبة أُزِو٢؛ٔخ عل٣لح ك٢ اٌُبئٖ اُزؼج٤و ػٖ ٍ

كبٕ ا٫ؽزٔبٍ اُوو٣ت ٖٓ اُٖلو ١٧ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٧فوٟ ٣وَِ ٖٓ اؽزٔب٤ُخ  ،ب  ٓورلؼ HGT ًبٕ رٞارو

 ،ا٠ُ اُؾ٤ٞاٗبد ب  ُٔؼلُخ ٝهاص٤ا٩ٕبثخ ا٠ُ َٓزٟٞ هو٣ت ٖٓ اُٖلو. اما رْ ٗوَ أُبكح اُٞهاص٤خ ٖٓ اُ٘جبربد ا

كبٕ اُطو٣وخ ا٧ًضو علٟٝ ٢ٛ كٓظ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ػجو أَُبه أُؼل١ أُؼ١ٞ. ٣ٌٖٔ ُْوائؼ اُؾٔ٘ 

ٓٔب ٣ؼ٢٘ ٝعٞك اؽزٔبٍ ٙئ٤َ كوٜ ُلٓظ اُؾٔ٘  ،ا١ُٝٞ٘ إٔ رجو٠ ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ك٢ اُؼٖبهاد أُؼ٣ٞخ

فِٖذ ٓؼظْ  ،ػٚبء اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ. ٝٓغ مُيا١ُٝٞ٘ أُئرِق ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ اُجْو١ أٝ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٧

 .ٙئ٤َ HGT اُلهاٍبد ا٠ُ إٔ ٓضَ ٛنا اُقطو

٧ٕ اؽزٔبٍ ٍٕٝٞ اُؾٔ٘  ب  إ آٌب٤ٗخ ٝهاصخ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ أُئرِق ك٢ اُغ٤َ اُزب٢ُ ؿ٤و ٜٓٔخ أ٣ٚ

ا١ُٝٞ٘ ا٠ُ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ ٝا٫ٗٚٔبّ ا٠ُ اُغ٤ّ٘ٞ ثٔؾلي ٓ٘بٍت أهَ. رٌَْ اُؼل٣ل ٖٓ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ 

ٖٓ اُغواص٤ْ أُؼ٣ٞخ. اٗزوبٍ اُغ٤٘بد ا٠ُ اُجٌز٤و٣ب ٛٞ ؽلس ٣ؾلس ثَُٜٞخ أًجو.  ا  ٨ُٓواٗ ٝا٫ٗزٜبى٣خ عيء

٤٘بد ٝك٤وح ك٢ اُج٤ئخ ٣ٌٖٝٔ ٗوِٜب ثبُزَب١ٝ ػٖ ٛو٣ن ا٫هزوإ ٝاُز٘وَ. ػ٠ِ ٓب رٌٕٞ ٛنٙ اُغ ب  ؿبُج ،ٝٓغ مُي

كول ّغؼذ ًَ ٖٓ ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝٓ٘ظٔخ ا٧ؿن٣خ ٝاُيهاػخ  ،ٓؾز٬ٔ   ب  اُوؿْ ٖٓ إٔ ٛنا ٤ٌُ ؽلص

ا٧كُخ  ا٠ُ ا  ػ٠ِ اٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب ٗوَ اُغ٤٘بد اُز٢ ٫ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ. اٍز٘بك

ٝاٌُبئ٘بد ا٧فوٟ ٓقبٛو ؿ٤و ًج٤وح ػ٠ِ ٕؾخ  ب  ث٤ٖ اُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ HGT رٌَْ ،اُؼ٤ِٔخ اُؾب٤ُخ

 .ا٩َٗبٕ ٝا٬َُٓخ اُج٤ئ٤خ ٧ٕ ٛنٙ ا٧ؽلاس ٗبكهح

 

 دراسبث انحسبسيت

رْ ا٩ػواة ػٖ ٓقبٝف ثْؤٕ اؽزٔبٍ ؽلٝس هكٝك كؼَ رؾ٤ََخ ٗز٤غخ ٫ٍز٬ٜى  ،ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح 

ؿ٤و ٓؼزٔلح ٬ٍُز٬ٜى اُجْو١  ب  كبٕ اُؼل٣ل ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،. ٝثبُزب٢ُب  ا٧ٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤

ٕ٘ق كٍٞ اُي٫ٍ ٖٓ عٞى اُجواى٣َ ك٢  2Sرْ اكفبٍ ع٤ٖ  ،ٖٓ هجَ اَُِطبد ا٧ٓو٤ٌ٣خ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

ُوكٝك اُلؼَ اُزؾ٤ََخ  ا  ٣ٌَْ فطو ب  كول صجذ إٔ أُ٘زظ أُؼلٍّ ٝهاص٤ ،ا٣ُٖٞب ٧ؿواٗ ؿنائ٤خ. ٝٓغ مُي

 ٫ ٤ٍٔب ُلٟ ا٧ّقبٓ أُٖبث٤ٖ ثؾَب٤ٍخ اُغٞى اُجواى٢ِ٣. رْ ا٩ػواة ػٖ ٓقبٝف ثْؤٕ ثوٝر٤ٖ ،اُجْو٣خ

Cry9C، ٫ٍزوواهٙ اُؾواه١ ا٧ًجو ٝآٌب٤ٗخ ٛٚٔٚ  ا  ٗظو ،ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ اُجوٝر٤ٖ أُوبّٝ ٦ُكبد اُؾْو٣خ

 .ب  ٫ ٣ٞعل اهرجبٛ ٓجبّو ث٤ٖ رلبػ٬د اُؾَب٤ٍخ ٝاٍز٬ٜى ا٧ٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ا٧ٍٛٞ. ٝٓغ مُي

ٝثل٫  ٖٓ  ،ب  أػِ٘ذ ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ أٗٚ ٖٓ ؿ٤و أٌُٖٔ اُزؼ٤ْٔ ؽٍٞ ٬ٍٓخ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ثٔب  ،اُز٢ رْ ر٣َٞوٜب رو٤٤ٔبد ُِٔقبٛو ب  ٠ِ ؽلح. اعزبىد أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٣٤غت رو٤٤ْ ًَ ؽبُخ ػ ،مُي

٫ رٞعل روبه٣و ؽبُخ ؽٍٞ اُزؤص٤واد ا٤َُٔخ أُ٘بػ٤خ أٝ هكٝك اُلؼَ اُزؾ٤ََخ  اُؾَب٤ٍخ؛ك٢ مُي افزجبهاد 

ُِجوٝر٤٘بد ؿ٤و اُنار٤خ. ُْ ٣زْ اْٗبء أ١ رو٤٘خ ُِز٘جئ ثبٍزغبثبد اُؾَب٤ٍخ  ،اُز٢ ر٘زظ ػٖ ر٘بُٜٝب. ك٢ اُجْو

٣غت اٍزقلاّ اُ٘ٔبمط اُؾ٤ٞا٤ٗخ ُزو٤٤ْ آٌب٤ٗخ اُزؾٌَ ُِجوٝر٤٘بد  ،٤ُِٜئخ ا٧ٝهٝث٤خ ٬َُٓخ ا٧ؿن٣خ ب  ٝكو

اُغل٣لح ػ٠ِ أٍبً ًَ ؽبُخ ػ٠ِ ؽلح. ٣زْ اٍزقلاّ ٗٔبمط اُوٞاهٗ ثٌَْ ٓزٌوه ُلهاٍبد ا٤َُٔخ أُ٘بػ٤خ 

. ٝاُؾَب٤ٍخ. ٓب اما ًبٗذ ٛنٙ اُ٘ٔبمط رٖق ثلهخ اُؾَب٤ٍخ ُِجوٝر٤٘بد ك٢ اُجْو أٝ أُب٤ّخ ٢ٛ َٓؤُخ ٗوبُ

كبٕ رط٣ٞو ٗٔبمط ؽ٤ٞا٤ٗخ ٓؼ٤به٣خ رْ اُزؾون ٖٓ ٕؾزٜب ُزو٤٤ْ اُؾَب٤ٍخ أٓو ؽ١ٞ٤. ثؼ٤لا، ثٔؼيٍ،  ،ٝثبُزب٢ُ

 ،ٝرٔبصَ رَََِ ا٧ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٧خ ،ٝافزجبهاد هبث٤ِخ اُْٜٚ ك٢ أُقزجو ،ػ٠ِ ؽل ٖٓ اُ٘ٔبمط اُؾ٤ٞا٤ٗخ

 .ُزؾل٣ل اُؾَب٤ٍخ ب  ؽب٤ُ ب  ٝكؾٔ أَُٖ ٢ٛ أًضو اُطوم ٤ّٞػ
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 انسميتدراسبث 

أٍبً ٣زْ رْـ٤َ ٜٗظ أُؼِٞٓبد اُؾ٣ٞ٤خ ُزؾل٣ل ٓب اما ًبٕ اُجوٝر٤ٖ اُغل٣ل ٝص٤ن اُِٖخ ثَٔججبد اُؾَب٤ٍخ  

ُنُي هل  ،٫ ٣ٌٖٔ ُٜنٙ ا٧ٍب٤ُت اُز٘جئ ثٔب اما ًبٕ اُجوٝر٤ٖ اُغل٣ل ٤ٍزؾٍٞ ا٠ُ ؽَب٤ٍخ ،أُؼوٝكخ. ٝٓغ مُي

٣ٞكو ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ ثوٝر٤ٖ عل٣ل اُوبث٤ِخ ُِْٜٚ. افزجبه ٓوبٝٓخ اُجج٤َٖ  .رٌٕٞ ٛ٘بى ؽبعخ ا٠ُ ٛوم أفوٟ

 .ا  ك٢ أُقزجو ٛٞ افزجبه ْٛٚ اُجوٝر٤ٖ ا٧ًضو اٗزْبه

خ اُنار٤خ اُز٢ رَزقلّ ا٧ٖٓبٍ اُجْو٣خ ٖٓ ا٧ّقبٓ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٛوم رو٤٤ْ َٓججبد اُؾَب٤ٍ

اُؾَب٤ٍخ ماد اُِٖخ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٛنٙ ا٫فزجبهاد ٢ٛ أُؼ٤به اُنٛج٢ اُؾب٢ُ ٌُِْق ػٖ اُجوٝر٤٘بد 

 ا  ٗظو .كحٓؾلٝ ب  كبٕ كبئلرٜب ك٢ رو٤٤ٔبد ٬ٍٓخ اُزـن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،أَُججخ ُِؾَب٤ٍخ ٝر٤ٕٞلٜب ك٢ أُقزجو

٣ٌٖٔ اعواء كهاٍبد ا٤َُٔخ ٝاُؾَب٤ٍخ ك٢  ،ب  ٧ٜٗب ٖٓٔٔخ ُزؾل٣ل أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رْ اُزؼج٤و ػٜ٘ب ؽل٣ض

ٌُٖٝ ك٢ ثؼ٘ ا٧ّقبٓ كوٜ. ا٤َُٔخ  ،ّل٣لح ب  ٝهذ ٝاؽل. ٣ٌٖٔ إٔ رَجت هكٝك اُلؼَ اُزؾ٤ََخ أػواٙ

ٖٓ ا٧ّقبٓ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ رلبٝربد هبث٤ِخ  ٓزٞهؼخ ٝهبثِخ ُِزٌواه ٧ٜٗب رئصو ػ٠ِ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ

ٓزٞاٙؼخ كوٜ. ٣زْ اعواء أػٔبٍ أَُّٞ ٌُِْق ػٖ ا٥صبه اُقطوح ؿ٤و أُوٖٞكح. ٣ٌٖٔ إٔ رؾلس ا٤َُٔخ 

ػ٠ِ ٍج٤َ  ،ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ُٚ رؤص٤و ٍبّ ؿ٤و ٓزٞهغ ب  ٤ٌُ كوٜ ػ٘لٓب ٣ْلو اُغ٤ٖ اُغ٢٘٤ ٓبكح ٍبٓخ ٌُٖٝ أ٣ٚ

٣ؼيى ا٩كواٛ ك٢ اُزؼج٤و ػٖ أَُّٞ. ٣غت اعواء ع٤ٔغ رو٤٤ٔبد ا٤َُٔخ ُِٔؾب٤َٕ هٔغ اُغ٤٘بد أٝ  ،أُضبٍ

ػ٠ِ أٍبً ًَ ؽبُخ ػ٠ِ ؽلح ٣ٝغت إٔ رؤفن ك٢ ا٫ػزجبه اُقٖبئٔ ا٤َُٔخ ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

 ،ؼ٤٘خ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍٓب ٣زْ اعواء كهاٍبد ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ُزؾل٣ل ٤ٍٔخ ٓبكح ٓ ب  . ؿبُجب  اُز٢ رْ اكفبُٜب ؽل٣ض

ًبهٝر٤ٖ. رْ اْٗبء -اُـ٢٘ ة EH أعو٣ذ كهاٍخ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد اُؾ٤خ ُزو٤٤ْ ٬ٍٓخ ا٧هى أُؼلٍ ٝهاص٤ب

أٝ ٓئّواد ٤ٔ٤ًبء أَُٖ.  ،اُ٘ٔٞ ،ٓغٔٞػز٤ٖ رغو٣ج٤ز٤ٖ ٖٓ اُلئوإ ُو٤بً ٓؼب٤٣و ٓز٤ٔيح: ػِْ اُزْو٣ؼ

 : بعض الطرق الاكثر شيوعاً لتحديد الحساسية.2جدول 
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ٝإٔ  ،ب  ٓضَ ا٧هى ؿ٤و أُؼلٍ ٝهاص٤ ب  ًبٕ ٓـن٣ ب  ٝهاص٤أظٜود اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب إٔ ا٧هى أُؼلٍ 

 .اُزؤص٤واد ؿ٤و أُوٖٞكح ًبٗذ ٓلوٞكح

ٝػِْ  ،ٝاُز٢ رَْٔ ػِْ اَُ٘ـ ،ػب٤ُخ ا٩ٗزبع٤خ "omics-" رْ ا٩ث٬ؽ ػٖ ٜٓ٘غ٤بد عل٣لح ٓضَ رو٤٘بد اُز٤ٜٔ٘

رْ اٍزقلاّ  ،. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍب  ُزؾل٣ل أُٞاك اَُبٓخ ك٢ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ٝاُجوٝر٤ٓٞ٤بد ،ا٣٧٘

ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ػٔبٍ اُجؾض٤خ ك٢ اُلطو٣بد َٝٓزوِجبرٜب اُضب٣ٞٗخ. أَُّٞ  GM ك٢ ٓغبٍ omics ٓ٘بٛظ

اُنهح أُؼلُخ  . اؽزٞدب  ع٤َٔ ا  ٝرٌَْ فطو ،اُلطو٣خ ٢ٛ أُٞاك اُز٢ ر٘زغٜب اُلطو٣بد أُورجطخ ثبُٔؾب٤َٕ

٧ٕ  ا  . ٗظوب  أُوبٝٓخ ٦ُكبد اُؾْو٣خ ػ٠ِ رو٤ًي أهَ ٖٓ أَُّٞ اُلطو٣خ ٖٓ اُنهح ؿ٤و أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  ٝهاص٤

كول رْ اكزواٗ إٔ ا٫ٗقلبٗ  ،ٛغوح أثٞاؽ اُلطو٣بد ٝا٫ٍزؼٔبه ٣ٌٖٔ إٔ ٣َبػلٛٔب ٙوه اُؾْواد

 .ب  ا٥كبد ك٢ اُنهح أُؼلُخ ٝهاص٤ أُِؾٞظ ك٢ أَُّٞ اُلطو٣خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼيٟ ا٠ُ اُؾل ٖٓ

أُزبؽخ اصبهح  ب  أُوبٝٓخ ُِـ٤ِلٍٞبد ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ أًضو أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  اُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤

أُوبٝٓخ  NK603 ب  ُِغلٍ. ًبٗذ ا٤َُٔخ ٣ِٞٛخ أُلٟ ٌَُ ٖٓ ٓج٤لاد ا٧ػْبة ٝاُنهح أُؼلُخ ٝهاص٤

ثزو٤٤ْ اُنهح  G-TwYST . هبّ اُزؼبٕٝ اُجؾض2012٢ُْٗو ك٢ ػبّ  ُِـ٤ِلٍٞبد أٍبً ثؾش ٓض٤و ُِغلٍ

ٖٓ ؽ٤ش ا٤َُٔخ ٝاَُوٛ٘خ. رْ ر٣ِٞٔٚ ٖٓ هجَ أُل٤ٙٞخ  NK603 أُوبٝٓخ ُِـ٤ِلٍٞبد ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

أُيهٝػخ ٓغ أٝ ثلٕٝ روو٣و  NK603 ا٧ٝهٝث٤خ. ُْ ٣َغَ ٛنا اُجؾش أ١ ػٞاهت ٍِج٤خ ٖٓ اٛؼبّ اُنهح

 ب  َ ا٠ُ ػب٤ٖٓ. أًل ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ٖٓ عل٣ل ٓٞاكوزٚ ػ٠ِ اٍز٬ٜى اُنهح أُؼلُخ ٝهاص٤افجبه١ ُٔلح رٖ

. ٝٛنا ٣زؼبهٗ ٓغ ثؼ٘ اُلهاٍبد ؽٍٞ ا٥صبه ا٤َُٔخ 2019أُٖٔٔخ ُٔوبٝٓخ روو٣و افجبه١ ك٢ ػبّ 

ؽب٤ُب ٓوفٔ ُٚ ٤ِلٍٞبد ـأٝ روو٣و ٓج٤لاد ا٥كبد. اُ ب  ه٤ٖوح ٣ِٞٛٝخ ا٧عَ ُ٘لٌ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

ثٔواعؼخ  (AGG) . هبٓذ ٓغٔٞػخ رو٤٤ْ اُـ٤ِلٍٞبد2022 ًبٕٗٞ أٍٝ 15ُِؼَٔ ك٢ ا٫رؾبك ا٧ٝهٝث٢ ؽز٠ 

ع٤ٔغ اُج٤بٗبد اُز٢ هلٓزٜب رِي اُْوًبد اُز٢ رَؼ٠ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ رٖو٣ؼ ٓزغلك. ٍزغو١ أُْبٝهاد ؽٍٞ 

٤ٍزٌٖٔ  .(ECHA) ٧ٝهٝث٤خ ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خاُزوو٣و ٖٓ هجَ ا٤ُٜئخ ا٧ٝهٝث٤خ ُِوهبثخ أُب٤ُخ ٝاًُٞبُخ ا

. ٤ٍزْ رو٤٤ْ 2021اُز٢ ثلأد ك٢ ا٧ٍجٞع ا٧ٍٝ ٖٓ ٍجزٔجو  ،اُغٜٔٞه ٖٓ أُْبهًخ ك٢ ٛنٙ أُ٘بهْبد

 ب  اُزبثؼخ ًُِٞبُخ ا٧ٝهٝث٤خ ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝكو (CRA) ر٤ٖ٘ق اُـ٤ِلٍٞبد ٖٓ هجَ ُغ٘خ رو٤٤ْ أُقبٛو

ا٬ُئؾخ. ٍزٌَٔ ا٤ُٜئخ ا٧ٝهٝث٤خ ُِوهبثخ أُب٤ُخ ٓواعؼزٜب ٝرْ٘و اُ٘زبئظ  (CLP) ٤قُِز٤ٖ٘ق ٝاُز٤ٍْٞ ٝاُزـِ

. ٍزؾلك أُل٤ٙٞخ 2022ػ٠ِ ا٧هعؼ ك٢ أٝافو ػبّ  ،ػ٠ِ هواهٛب ECHA اُز٢ رِٕٞذ ا٤ُٜب ثؼل ٓٞاكوخ

ٛو٣وخ رو٤٤ْ  ،بهػ٠ِ رو٤٤ْ أُقبٛو ٛنا. ثبفزٖ ا  ا٧ٝهٝث٤خ ٓب اما ًبٕ ٤ٍزْ رٔل٣ل اُـ٤ِلٍٞبد أّ ٫ اػزٔبك

ٝاُزو٤٤ٔبد رزطِت ٜٗظ ًَ ؽبُخ ػ٠ِ ؽلح. ثبَُ٘جخ ٨ُؿن٣خ أُؼلُخ  ،٤َُذ ٓؼ٤به٣خ ب  اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

٧ٗٚ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ  ا  ًبٗذ اُزو٤٘خ اُْبئؼخ ٢ٛ اعواء ٓوبهٗخ ٓغ ٗظ٤وارٜب اُزو٤ِل٣خ. ٗظو ،ب  ٝهاص٤

ٝثٔب إٔ ظوٝف رقي٣ٖ  ،ؾ٤ٞا٢ٗ أًضو ٖٓ ا٫ٍز٬ٜى اُجْو١ٓز٘ٞػخ ٖٓ ا٧ػٚبء اُ٘جبر٤خ ٬ٍُز٬ٜى اُ

٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ أهَ ٕوآخ ٖٓ ؽ٤ش اُزؾٌْ ٝاُز٘ظ٤ْ ٓوبهٗخ ثب٧ؿن٣خ أُؼلُخ  ب  ٓ٘زغبد ا٧ػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤

 .ب  كول ٣ِيّ اعواء رو٤٤ْ أًضو كهخ ٝكهخ ٨ُػ٬ف أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ب  ٝهاص٤
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ً تطبيق انكبئنبث انمعذنت وراثي  انغذاءعهى انشراعت وإنتبج  ب

رٜلف اُؼل٣ل ٖٓ أػٔبٍ اُجؾش ا٠ُ ر٤٤ٌلٜب ٓغ  ،CRISPR-Cas ثؼل رط٣ٞو أكٝاد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ

 ا  ًج٤و ب  رظُٜو اُيهاػخ اٛزٔبٓ ،اُزطج٤وبد اُٖ٘بػ٤خ أُؾزِٔخ. ثبُ٘ظو ا٠ُ اُطِت أُزيا٣ل ػ٠ِ أُٞاهك اُـنائ٤خ

(: اٙبكخ ع٤٘بد 5ثزطج٤ن ٛنٙ اُزو٤٘بد. ٣ٌٖٔ اعواء اُزؼل٣َ اُغ٢٘٤ ُِ٘جبربد ٖٓ ف٬ٍ آ٤ُز٤ٖ )اٌَُْ 

بد عل٣لح أٝ اٌٍبد ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ػٖ ٛو٣ن ٓ٘غ اُزؼج٤و ػٖ أَُبد ؿ٤و أُوؿٞة ك٤ٜب. ٓ٘ن ُزي٣ٝلٛب ثٖل

٤ِٕٓٞ ٌٛزبه ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ك٢  190ٓغ  ،ثٌَْ ٓزيا٣ل ب  ٗٔذ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،1996ػبّ 

ػْبة ٝرؾَٔ ٓضَ ٓوبٝٓخ ٓج٤لاد ا٥كبد ٝاُل٤وٍٝبد ٝٓج٤لاد ا٧ ،. ًبٗذ أَُبد اُيهاػ٤خ2016ػبّ 

٢ٛ أٍٝ ٓب روًي ػ٤ِٚ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ك٢ اُ٘جبربد. رٞكو ٓؼظْ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ  ،ا٧ٓواٗ ٝرؤفو اُ٘ٚظ

اُؾٔب٣خ ٙل اُؾْواد اُؼبّجخ ٝرؾَٔ ٓج٤لاد ا٧ػْبة ٓضَ اُـ٤ِلٍٞبد. رٔضَ ٛبربٕ أَُزبٕ  ب  ٝهاص٤

ػ٠ِ َٓزٟٞ  ب  ُٔؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤٪ ٖٓ ا٧ها٢ٙ أَُزقلٓخ ُيهاػخ ا99 <اُلوك٣زبٕ ٝأُْزوًزبٕ

٩ْٗبء ٝاٗزبط ٗجبربد ماد فٖبئٔ ٓوؿٞثخ ٓضَ اُغٞكح اُلبئوخ  GE ٣ٜزْ اُؼِٔبء ثبٍزقلاّ ،اُؼبُْ. ٝٓغ مُي

٣َْٔ مُي أُؾب٤َٕ ماد أُظٜو أُؾَٖ ٨ُؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ  ،أٝ أُؾزٟٞ اُـنائ٢ اُؼب٢ُ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

ك٢ اٗزبط  ب  ٓل٤لح أ٣ٚ ب  ٓضَ ا٧هى اُنٛج٢. ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ اُؼ٘بٕو أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ب  ٝا٧ؿن٣خ أُلػٔخ ث٤ُٞٞع٤

ٓضَ اُِوبؽبد اُٖبُؾخ ٨ًَُ أٝ اُ٘جبربد  ،أُؾب٤َٕ ماد اُزطج٤وبد اُزغبه٣خ ُزؼي٣ي ٕؾخ ا٩َٗبٕ

 .ماد اُِٖخ ب  ا٤ُٖل٤ٗ٫خ. ٣ٌٖٔ ا٬ٛ٫ع أكٗبٙ ػ٠ِ اٍزؼواٗ ُجؼ٘ أًضو أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 

 

 

 

 

Figure 5::إسكات الجينات.-2إضافة الجينات. -1توضيح لطريقتين رئيستين للتعديل الجيني 
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 انمتأخزاننضح 

ِٕجخ ٝٗبٙغخ كوٜ  اُج٘لٝهحرجو٠ Flavr SavrTM ٣زْ ر٣َٞوٚ ٛٞ ٛٔبْٛ ب  أٍٝ ٓ٘زظ ٓؾٍٖٞ ٓؼلٍّ ٝهاص٤

أهٖو ٖٓ اُٞهذ اُن١ ٣َزـوهٚ إٍُٞٞ ا٠ُ اَُٞم ٧ٕ  اُج٘لٝهحُلزوح ى٤٘ٓخ ٓؾلٝكح. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ػٔو 

٣زْ هطق  ،ٖٝٓ ٛ٘ب ٣ظٜو ا٫ٛزٔبّ ثزؤف٤و اُز٤٤ِٖ. ؽز٠ مُي اُؾ٤ٖ ،اُز٤٤ِٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٚو ثبُلبًٜخ أص٘بء ٗوِٜب

ُٜٞٗب اُ٘بٙظ ٌُٖٝ  اُج٘لٝهحٝاُز٢ رٔ٘ؼ  ،اُلبًٜخ اُقٚواء ٝر٘ٚغٜب ٕ٘بػ٤ب  ػٖ ٛو٣ن ٓؼبُغخ ا٣٩ض٤ِ٤ٖ

 ًْلذ ثؼ٘ اُلهاٍبد اُجؾض٤خ إٔ اٗي٣ْ ،٤ٌُ أُغٔٞػخ اٌُبِٓخ ٖٓ اٌُٜ٘بد. ك٢ اُضٔب٤٘٤ٗبد

polygalacturonase (PG) ٧ٗٚ ٣ؾَِ اُجٌز٤ٖ أُٞعٞك ك٢ علاه اُق٤ِخ.  اُج٘لٝهحثز٤٤ِٖ  ب  هل ٣ٌٕٞ ٓورجط

ك٢ ًب٤ُلٞه٤ٗب رط٣ٞو ٛٔبْٛ أًضو ٓوبٝٓخ ُِزؼلٖ ػٖ ٛو٣ن اٙبكخ ع٤ٖ ٓٚبك  Calgene اهزوؽذ ّوًخ

 ؽلك ثبؽضٞ ًبُغ٤ٖ ٝاٍزَ٘بؿ ع٤ٖ ٛٔبْٛ ،1987اُ٘بٙغخ. ك٢ ػبّ  اُج٘لٝهحك٢  PG ُِؾَب٤ٍخ ٣ٔ٘غ رواًْ

PG ػٖ ٛو٣ن اكفبٍ رو٤ًجبد اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ب  ٝأٗزغٞا ٛٔبْٛ ٓؼلُخ ٝهاص٤ PG  أُٚبكح ُِؾَب٤ٍخ. ًبٗٞا

ؽز٠ ثؼل اُ٘ٚظ.  ،٣زٞهؼٕٞ اٗزبط صٔبه ثو٤ذ ٓزٔبٌٍخ ُلزواد ٣ِٞٛخ ٖٓ ف٬ٍ أَُبػ ث٘وِٜب ا٠ُ ا٧ٍٞام

ٓوبهٗخ ثبُقطٞٛ اُزو٤ِل٣خ. ث٘بء  ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ  PG ٪ كوٜ ٖٓ 1ح أُُٞل اُج٘لٝهحرظٜو ثؼ٘ ٫٬ٍد 

ػ٠ِ  (FDA) ٝاكوذ اكاهح اُـناء ٝاُلٝاء ا٧ٓو٤ٌ٣خ ،1994ك٢ ٓب٣ٞ  ،اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزغبهة ا٤ُٔلا٤ٗخ

 Flavr SavrTM ًبٕ ا٫فز٬كبٕ اُٞؽ٤لإ اُِنإ ُٞؽظب ث٤ٖ ٛٔبْٛ Flavr SavrTM ر٣َٞن ٛٔبْٛ

ًبٗذ أًجو.  اُج٘لٝهحاُزو٤ِل٣خ ٛٔب إٔ ثٌز٤ٖ علاه ف٤ِخ اُلبًٜخ ٣زؾَِ ثٌَْ أثطؤ ٝإٔ ُيٝعخ ٓؼغٕٞ  هحاُج٘لٝٝ

ثَجت اهرلبع رٌب٤ُق ا٩ٗزبط  1997ا٫ إٔ اٗزبعٚ رٞهق ك٢ ػبّ  ،ب  ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُطِت ُْ ٣ٌٖ ٓ٘قلٚ

 .ٝاُزٞى٣غ

كول اٛزْ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ  ،ط صٔبه ٍٖ اُنهٝحٝثبُ٘ظو ا٠ُ اُلٝه ا٧ٍب٢ٍ اُن١ ٣ِؼجٚ ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ك٢ اٗٚب

ثبُز٬ػت اُغ٢٘٤ ُزِي اُغ٤٘بد اُز٢ رْلو ا٩ٗي٣ٔبد أُْبهًخ ك٢ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُ٪٣ض٤ِ٤ٖ. ػ٠ِ ٍج٤َ 

رزٔزغ اُجط٤ـ ثؼٔو اكزوا٢ٙ ه٤ٖو ٧ٕ ٗٚظ اُضٔبه ٗبرظ ػٖ اٗزبط ا٣٩ض٤ِ٤ٖ. ػٖ ٛو٣ن اكفبٍ اُغ٤ٖ  ،أُضبٍ

رْ  ،اٗي٣ْ ْٓبهى ك٢ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُ٪٣ض٤ِ٤ٖ() ACC-oxidase اُن١ ٣ضجٜ اُزؼج٤و ػٖ أُٚبك ُِؾَب٤ٍخ

 12ٓوبهٗخ  ثؤهَ ٖٓ  ب  ٣ٞٓ 30ٓغ رؼي٣ي رٔبٍي اُِؾْ ٣ٝٔزل كزوح ٬ٕؽ٤زٚ ا٠ُ  ب  رط٣ٞو اُجط٤ـ أُؼلٍّ ٝهاص٤

ُِ٘ٚٞط أُزؤفو ٛٞ أُٞى. ك٢  ب  ٖٓ اُؼ٬ط اُزو٤ِل١. كبًٜخ. ٓضبٍ آفو ػ٠ِ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ب  ٣ٞٓ

 ب  ٜٓٔ ا  ا٠ُ ًٞٗٚ ٖٓله ب  ٣ٝوعغ مُي أٍبٍ ،٣ؼزجو أُٞى ؿناء  أٍب٤ٍب  ٤٣٬ُٖٔ ا٧ّقبٓ ،اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ

  :ع٤٘بٌُِٕوث٤ٛٞلهاد ٝأُـن٣بد. ٣ٌٖٔ رؾو٤ن رؤفو ٗٚظ اُضٔبه ػٖ ٛو٣ن رو٤َِ رق٤ِن ا٣٩ض٤ِ٤ٖ. ٛ٘بى 

 MaMADS1   

 ٝMaMADS2 

ث٘ٚظ أُٞى. ػ٘ل هٔغ أ١ ٖٓ اُغ٤٘بد )ػٖ ٛو٣ن رلافَ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ أٝ ٓٚبك  ٓورجطبٕ ٝظ٤ل٤ب

ظبٛو٣خ ٣ِٞٛخ  ب  . ٣ظُٜو رؤف٤و اُ٘ٚظ أُؾلك ٝأٗٔبٛب  ٣زْ اْٗبء ٗجبد ٓٞى ٓؼلٍّ ٝهاص٤ ،((RNAi) أُؼ٠٘

به ٖٓ اُ٘جبربد ثٔب ك٢ مُي رؤفو رطٞه إُِٞ ٝر٘ؼ٤ٔٚ. اُ٘ٚظ أُزؤفو ٣َٔؼ ثوطق اُضٔ ،اُؼٔو ا٫كزوا٢ٙ

 .ٓٔب ٣ؼيى اُقٖبئٔ اُؾ٤َخ ُِلبًٜخ ٝاُو٤ْ اُـنائ٤خ ،ٝٛنا ٗٚظ أًضو ٛج٤ؼ٤خ ،ب  ٫ؽو
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 انحمبيت من انحشزاث وانتسبمح مع مبيذاث الأعشبة

ػ٘لٓب إٔجؼ ٖٓ اُٞاٙؼ إٔ ا٩كواٛ ك٢ اٍزقلاّ ٓج٤لاد ا٥كبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١  ،ك٢ اَُجؼ٤٘٤بد 

ؽلكد ٓ٘ظٔخ ا٧ؿن٣خ ٝاُيهاػخ ٓلّٜٞ ا٩كاهح  ،ا٠ُ ػٞاهت ٍِج٤خ فط٤وح ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ ٝاُج٤ئخ

ٞهب٣خ اُ٘جبد ٣ؤفن ًٔؼ٤به ٓوؿٞة ك٤ٚ ُ ب  أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ٦ُكبد ٓؼزوف ثٜب ك٤ُٝ .(IPM) أُزٌبِٓخ ٦ُكبد

ك٢ ا٫ػزجبه ع٤ٔغ رو٤٘بد ٌٓبكؾخ ا٥كبد أُزبؽخ ٣ٝؾبكع ػ٠ِ ٓج٤لاد ا٥كبد ٝاُزلف٬د ا٧فوٟ ػ٠ِ 

ُٔوبٝٓخ  ب  َٓز٣ٞبد روَِ أٝ روَِ ٖٓ أُقبٛو ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ ٝاُج٤ئخ. رؼزجو اُ٘جبربد اُز٢ رْ رؼل٣ِٜب ٝهاص٤

ا٠ُ ع٘ت ٓغ رو٤٘بد اكاهح ا٥كبد  ب  كبد ٣ٌٖٝٔ اٍزقلآٜب ع٘جا٥كبد ؽغو اُيا٣ٝخ ك٢ ا٩كاهح أُزٌبِٓخ ٦ُ

 ،رؾ٬ٔ  ُٔج٤لاد ا٧ػْبة )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ب  رٞكو ٓؼظْ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ب  ا٧فوٟ. ًٔب مًوٗب ٍبثو

 ٝ / أٝ lepidopteran أٝ اُؾٔب٣خ ٖٓ ا٥كبد ،ِٞك٤ٍٞ٘بد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ(ـأٝ اُ ،D 4-2 ،اُـ٤ِلٍٞبد

coleopteran، ٩كاهح اُؾْواد  ب  أٝ ٓي٣ظ ٖٓ ًِزب أَُز٤ٖ. ثؼ٘ ٓيا٣ب رج٢٘ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ك٢ ٓ٘زٖق  .ٓضَ آٌب٤ٗخ رو٤َِ اٍزقلاّ ٓج٤لاد ا٥كبد أٝ اُق٤ٕٖٞخ اُؼب٤ُخ ٦ُكبد ،ب  ٓؼزوف ثٜب ػٔٞٓ

٢ ٗظبّ ٌٓبكؾخ ا٥كبد. ُلزوح ا٠ُ رؼل٬٣د عٞٛو٣خ ك ب  أكٟ اكفبٍ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،اُزَؼ٤٘٤بد

٢ٛٝ ثٌز٤و٣ب ٓٞعجخ اُغواّ ر٘زظ ثِٞهاد كاف٤ِخ ػ٘ل  ،Bacillus thuringiensis رْ اٍزقلاّ ،٣ِٞٛخ

ٕ ُّٞ ك٢  ،ًٔج٤ل ث٤ُٞٞع٢ ٦ُكبد. اُجوٝر٤٘بد أُٞعٞكح ك٢ ٛنٙ اُجِٞهاد ٍبٓخ ُجؼ٘ ٣وهبد اُؾْواد ،اُزٌ

 dipteran ٝ. lepidopteran اُـبُت أٗٞاع

رزلٌي اُجِٞهاد ٝرؾوه اُجوٝر٤٘بد اُز٢ ٣زْ ٜٛٚٔب  ،ُِؾْوحَ اُظوٝف اُو٣ِٞخ ُِٔؼ٢ أُزٍٜٞ ك٢ ظ

 Plant Genetic ًبٗذ اُْوًخ اُجِغ٤ٌ٤خ ،1985(. ك٢ ػبّ 6 اٌَُْثبُجوٝر٤بى ا٠ُ أعياء أهَ فطٞهح )

Systems هبكهح ػ٠ِ رؾَٔ اُؾْواد ػٖ ٛو٣ن اكفبٍ ع٤ٖ  ب  أٍٝ ّوًخ ٛٞهد ٗجبربد ٓؼلُخ ٝهاص٤

ٜ٘لٍَخ رلاكغ ػٖ ٗلَٜب ٖٓ ؽْواد هْو٣بد  .(bt2) اُجوٝر٤ٖ اُجِٞه١ ُٓ اثزٌود ٛنٙ اُْوًخ ٗجبربد رجؾ 

ا٧ع٘ؾخ اُؾَبٍخ ٙل ر٤ًَٖٞ ثب٤ٌٍِ صٞه٣٘غ٤َ٘٤ٌ. ٛنٙ ٢ٛ اُطو٣وخ اُز٢ رْ ثٜب رط٣ٞو ٝىهاػخ 

ٝاؽلح ٖٓ أ٠ُٝ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ  ب  . ًبٗذ اُنهح أُؼلُخ ٝهاص1996٤ٓ٘ن ػبّ  Bt أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ب

 ،اُز٢ رْ ر٣َٞوٜب. أٗزغذ ّوًخ َٓٞٗبٗزٞ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُنهح أُوبٝٓخ ُٔج٤لاد ا٧ػْبة اُـ٤ِل٤ٍٞخ ب  ٝهاص٤

رظٜو اُؼل٣ل  ،ا٤ُّٞ .Bt ٓؼوٝكخ ثؤٜٗب رؼجو ػٖ ٍْ ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ ب  ٢ٛٝ ٓبكح ٓؼلُخ ٝهاص٤ ،Bt ًٝنُي مهح

 ،ٝاٌُب٫ٞٗ ٝاُوطٖ ٝث٘غو اٌَُو ٝاُجو٤ٍْ ب  ٓضَ كٍٞ ا٣ُٖٞب أُؼلٍ ٝهاص٤ ،ٖٓ أُؾب٤َٕ ٓوبٝٓخ اُـ٤ِلٍٞبد

ػٖ ٛو٣ن ٍّٔٞ ثب٤ٌٍِ صٞه٣٘غ٤َ٘٤ٌ ٝرٞعل ثٌَْ أٍب٢ٍ ك٢  ب  ٝاُز٢ ٣زْ ٓ٘ؾٜب أٍبٍ ،ٝٓوبٝٓخ اُؾْواد

أؽل أًضو  (.Solanum melongena L) ب٣ٕؼل اُجبمٗغ ،اُوطٖ ٝكٍٞ ا٣ُٖٞب ٝاُنهح. ػ٬ٝح ػ٠ِ مُي

ك٢  ب  ٝهل رْ ىهاػخ ٓؾب٤َٕ اُجبمٗغبٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ك٢ آ٤ٍب ُزٌِلزٚ أُ٘قلٚخ ب  ٝاٍز٬ًٜ ب  اُقٚوٝاد اٗزبع

 .2014ث٘ـ٬ك٣ِ ٓ٘ن ػبّ 
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٣طبُت أُياهػٕٞ ٝأَُزٌِٜٕٞ ثٔي٣ل ٖٓ ٙٔبٕ ٬ٍٓخ اُـناء. اُـوٗ اُوئ٢َ٤ ٖٓ  ،ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو

اٍزوار٤غ٤خ أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ٦ُكبد ٛٞ كػْ ا٩ٗزبط أَُزلاّ ُٔؾب٤َٕ ػب٤ُخ اُغٞكح ٓغ رو٤َِ ا٥صبه اُج٤ئ٤خ 

ؾز٬ٔ  ػ٠ِ أُلٟ اُو٤ٖو هل رجلٝ ؽ٬  ٓ ب  أَُ٘ٞثخ ا٠ُ ا٥كبد. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 .BTرؾَٔػٖ ٛو٣ن ٓج٤لاد ا٧ػْبة ٕٝلبد  ،ا٫ إٔ اُوإ٣خ ٣ِٞٛخ أُلٟ ٙوٝه٣خ ٧ٗٚ ،ٌُٔبكؾخ ا٥كبد

كبٕ أؽل أٛلاف فطخ أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ  ،ٍزظٜو اُؾْبئِ ٝاُؾْواد ٓوبٝٓخ ٓغ ٓوٝه اُٞهذ. ُٜنا اَُجت

٦ُكبد ٛٞ اُؾل ٖٓ ا٫ػزٔبك ػ٠ِ رو٤٘خ ٝاؽلح. ٣ٞكو رطج٤ن اٍزوار٤غ٤خ أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ٦ُكبد كٞائل 

ٝرو٤َِ اٍزقلاّ ٓج٤لاد ا٥كبد  ،ثٔب ك٢ مُي رو٤َِ أُقبٛو ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ ٝاُج٤ئخ ،ٝاٙؾخ ا٠ُ ؽل ٓب

أكاح ه٣ٞخ ك٢  ب  ك٣ٔٞٓخ ٦ُكبد ك٢ أٗظٔخ اٗزبط أُؾب٤َٕ. رؼل أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ٝاكاهح أًضو  ،ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ٖٓ أُْٜ عٔغ ًَ أُؼِٞٓبد  ،اٍزوار٤غ٤بد أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ٦ُكبد أَُزلآخ ٝاُؼو٤ٗ٬خ اُج٤ئ٤خ. ٝٓغ مُي

٣ي ٓزبٗخ ٝرؼلك اٍزقلآبد فطٜ ُلْٜ ه٤ٞك اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُزؼي ب  ٝاُقجواد أٌُزَجخ ٓغ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 .أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ٦ُكبد ُِٔؾب٤َٕ أَُزوج٤ِخ

  

 اننببتبث انمقبومت نهفيزوسبث

ُزو٤َِ أُؾب٤َٕ ٝفَبئو اهزٖبك٣خ ًج٤وح ك٢ اُيهاػخ.  ب  رؼل اُؼلٟٝ اُل٤و٤ٍٝخ ٖٓ أًضو ا٧ٍجبة ٤ّٞػ 

كبٕ  ،٪ ك٢ اُـِخ اُؼب٤ُٔخ15ٝ ٧10ٕ اُؼلٟٝ اُل٤و٤ٍٝخ ك٢ أُؾب٤َٕ رزَجت ك٢ فَبئو رزواٝػ ث٤ٖ  ا  ٗظو

اٍزقلاّ ع٘واٍ اٌُزو٣ي ٩ْٗبء ٗجبربد ٓوبٝٓخ ُِؼلٟٝ اُل٤و٤ٍٝخ هل ٣ٌٕٞ ؽ٬  ُِزـِت ػ٠ِ ٛنٙ أٌُِْخ. ػ٠ِ 

ٖٓ اُ٘جبربد ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ  Geminiviridae ر٤ٖت اُل٤وٍٝبد ٖٓ ػبئِخ ،ٍج٤َ أُضبٍ

 ا  اُلِلَ ٝاُجطبٛب ٝؿ٤وٛب. رَجت ٛنٙ اُل٤وٍٝبد أٙواه ٝاُوطٖ اُج٘لٝهحٝاُز٢ رَْٔ اُلٍٞ ٝاُنهح ٝ ،اُؼبُْ

إلواه  ،إلواه اُٞه٣ل ،اُجوغ ،رغؼ٤ل ا٧ٝهام ،ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اٗقلبٗ اُـِخ. اُل٤َلَبء ،ىهاػ٤خ ًج٤وح

٧ٕ  ا  ثؼ٘ ػ٬ٓبد ا٧ٓواٗ اُز٢ رَججٜب اُل٤وٍٝبد اُغ٤ٔب٤ٗخ. ٗظوٝاُوَٞح ٤َُذ ٍٟٞ  ،اُزغؼل ،ا٧ٝهام

 .Bacillus thuringiensisآلية عمل  :1 الشكل
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ٝاػبكح  ،ٓغ ٝعٞك َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ اػبكح اُزو٤ًت ،ػ٠ِ رٞى٣غ ٗبه٬د اُؾْواد ب  رـ٤و أُ٘بؿ ٣ئصو ػب٤ُٔ

كول ىاك اٗزْبه ّٝلح ا٧ٓواٗ أُورجطخ ثبُل٤وًٝ اُغ٢٘٤ ثٌَْ  ،ٝاُطلواد ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ اُل٤و٢ٍٝ ،اُزور٤ت

ُِيهاػخ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ. ثوى  ا  ًج٤و ا  أُب٤ٙخ. ٍزٌَْ ٛنٙ اُل٤وٍٝبد رٜل٣ل ب  ِٓؾٞظ ك٢ اُؼْو٣ٖ ػبٓ

 ،اٍزقلاّ أكٝاد ع٘واٍ اٌُزو٣ي ًبٌٓب٤ٗخ كؼبُخ ُزؾو٤ن ٓوبٝٓخ ٙل اُل٤وٍٝبد اُغ٤٘٤ٔ٤خ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

 بٝٓخــــــــــــك٢ رط٣ٞو ٓو CRISPR-Cas ٤خ ٗظبّــــــــــل٣ضخ كؼبُـبد اُؾــــــــأظٜود اُلهاٍ

Nicotiana benthamiana .ٛنٙ اُ٘زبئظ ا٠ُ أٗٚ ٣ٌٖٔ ارجبع ٛنا اُٜ٘ظ ُقِن ٗجبربد ٓوبٝٓخ ثٌَْ  ر٤ْو

ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ُزط٣ٞو ٓوبٝٓخ ٣زْ اُزؾو٤ن ك٢ ٛنٙ ا٧ٍب٤ُت  .ٓزيا٣ل ُِؼلٟٝ اُل٤و٤ٍٝخ ٓغ ٓوٝه اُٞهذ

اُز٢ رْ اٍزقلآٜب ٓغ اُق٤به ُزؼي٣ي  ،GE ُل٤وٍٝبد اُ٘جبد ٝاٍؼخ اُ٘طبم. أؽل ا٧ٓضِخ ػ٠ِ مُي ٛٞ أكٝاد

 ُِق٤به. ٣ٔضَ عٌ٘ ا  ّل٣ل ا  ٝص٬صخ ك٤وٍٝبد أفوٟ رَجت ٙوه potyvirus ٓوبٝٓخ اص٤ٖ٘ ٖٓ ك٤وٍٝبد

Potyvirus  َٓئٍٝ ػٖ رو٤َِ آٌب٤ٗخ ر٣َٞن اُؼل٣ل ٖٓ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ك٤وٍٝبد اُقٚوٝاد ٞٛٝ

ك٢  ،إٔ ٣ؾل ٖٓ ا٩ٓوا٤ٙخ ٣ٝؾَٖ رؾِٔٚ ٙل ك٤وٍٝبد اُجٞد CRISPR-Cas أُؾب٤َٕ. ٣ٌٖٔ ُ٘ظبّ

 ب  ؽ٤ٖ ُْ ٣زْ ٬ٓؽظخ كوٝم ماد ك٫ُخ اؽٖبئ٤خ ك٢ اُٞىٕ اُغبف ٝا٫ىٛبه ٝاُ٘ٔٞ ث٤ٖ اُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤

 .ٖٓ ٙوٝهح اعواء ٓي٣ل ٖٓ ا٫فزجبهاد ػ٠ِ ٓزبٗخ ٛنٙ أُوبٝٓخ ػ٠ِ اُوؿْ ،ٝاُ٘جبربد اُجو٣خ
 

 مقبومت انمحبصيم انفيشيبئيت وانكيميبئيت

ٓٔب ٣ؾل ٤ٌُ كوٜ ٖٓ هبث٤ِخ  ،ُِ٘ٔٞ ا  ٣ؼزٔل ػلك ٖٓ اُ٘جبربد ػ٠ِ أُٞاهغ اُغـواك٤خ ٝأُ٘بفبد أُؾلكح عل

٤ٍِٝخ َُٔبػلح أُؾب٤َٕ  GE ٖٓ ى٣بكح ا٩ٗزبط. هل رٌٕٞ ب  ىهاػخ أُؾب٤َٕ ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن ٌُٖٝ أ٣ٚ

ريُهع اُنهح ك٢ اُـبُت ػٖ ٛو٣ن رطج٤ن  ،ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ ظوٝف اُ٘ٔٞ أُقزِلخ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ أٜٗب ٫ رل٣و اُغلبف ثٌَْ ع٤ل. أظٜود ا٧ثؾبس اُؾل٣ضخ إٔ  ،ٓٔبهٍبد اُيهاػخ اُغبكخ

٣ُٞل ٓؾب٤َٕ رزؾَٔ اُغلبف. ثؼل ، ARGOS8 ٓٞٙغ ،ِج٢ ٫ٍزغبثخ ا٣٩ض٤ِ٤ٖرؾو٣و اُغ٤ّ٘ٞ ك٢ ٓ٘ظْ ٍ

رلُول ٓؼظْ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔؾب٤َٕ. ٣زَجت اُزؼج٤و ػٖ ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ ٖٓ  ،رؼوٜٙب ٌُِلٓبد أٝ اُزوط٤غ

 ،أُؼوٝف ثبٍْ كطو اُيه ا٧ث٤٘ ،Agaricus bisporus ك٢ رؾٍٞ (PPO) ٓبكح اُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ أ٤ًَٝل٣ي

ك٢ ػبئِخ اُغ٤٘بد  ب  ٛٞهد ٓغٔٞػخ ٖٓ عبٓؼخ ٣٫ٝخ ثَِ٘لب٤ٗب ؽنك ،إُِٞ اُج٢٘. ك٢ ا٥ٝٗخ ا٧ف٤وحا٠ُ 

 .ٝفِوذ ػ٤ِ اُـواة ؿ٤و اُج٢٘ PPO أُْلوح ُـ
 

 تحسين انتغذيت

ُي٣بكح اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ُِ٘جبد. عنثذ  GE رْ رطج٤ن رو٤٘بد ،ثٖوف اُ٘ظو ػٖ اُزؾ٤َ٘بد أُنًٞهح أػ٬ٙ 

اُزـن٣خ ٝاُـناء ك٢ ٕؾخ ا٩َٗبٕ اٌُض٤و ٖٓ ا٫ٛزٔبّ ك٢ اَُ٘ٞاد ا٧ف٤وح. ٣ؼُوف رؼي٣ي ٓؾز٣ٞبد أ٤ٔٛخ 

اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُِٔؾب٤َٕ ثل٫  ٖٓ اٙبكخ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ا٠ُ اُطؼبّ أص٘بء ٓؼبُغزٜب ثبٍْ اُزو٣ٞخ اُؾ٣ٞ٤خ. 

٤ل٣خ ًزلفَ ٗبعؼ ُِزـن٣خ ٝاُٖؾخ اُؼبٓخ ك٢ أظٜود اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ ه٤ٔخ اُزو٣ٞخ اُؾ٣ٞ٤خ ٓغ اُزوث٤خ اُزوِ

ٝأٓو٣ٌب ا٬ُر٤٘٤خ. رؼل ا٧ٛؼٔخ  ،ٝأكو٣و٤ب ع٘ٞة اُٖؾواء اٌُجوٟ ،اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ع٘ٞة ّوم آ٤ٍب

 .)3اُز٢ رٞكو كٞائل ؿنائ٤خ ٝاػلح ُِـب٣خ ٌُٔبكؾخ ٍٞء اُزـن٣خ )اُغلٍٝ  ب  أُؼلُخ ٝهاص٤

ك٤زب٤ٖٓ أ ٖٓ أُـن٣بد اُله٤وخ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُلٕٛٞ ٝأُٞعٞكح ٣ؼزجو اُو٣ز٤ٍ٘ٞ أٝ  ،ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

ٓضَ  ،٬ٍئق ك٤زب٤ٖٓ أ ب  ثٌَْ أٍب٢ٍ ك٢ اُج٤٘ ٝاٌُجل ٝاُيثلح. ر٘زظ اُقٚواٝاد اُقٚواء ٝاُٖلواء أ٣ٚ

 ،أ ٧ٕ اٌُض٤و ٖٓ اُو٣ز٤ٍ٘ٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َجت ى٣بكح ٍبٓخ ك٢ ك٤زب٤ٖٓ ا  ًبهٝر٤ٖ ٝاٌُبهٝر٤٘بد ا٧فوٟ. ٗظو-ة
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كبٕ اٌُبهٝر٤٘بد اُ٘جبر٤خ ُٜب ٤ٓيح ػ٠ِ اُو٣ز٤ٍ٘ٞ ٖٓ أُٖبكه اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٧ٕ اٌُبهٝر٤٘بد ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ 

اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٓواٗ ٓضَ  (VAD) ػ٠ِ ٓزطِجبد اُزٔض٤َ اُـنائ٢. هل ٣َجت ٗؤ ك٤زب٤ٖٓ أ ا  ه٣ز٤ٍ٘ٞ اػزٔبك

اُوو٤ٗخ أٝ هل ٣ٚؼق عٜبى أُ٘بػخ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ئك١ اُؼ٠ٔ ا٢ِ٤ُِ ٝعلبف أُِزؾٔخ ٝٗؤ ٗٔٞ اُؼظبّ أٝ ر٤ِٖ 

ؽ٤ش ٣َٖ ٓؼلٍ  ،ػ٠ِ ػٔو أُو٣٘. ا٧ٛلبٍ ْٛ أًضو اُلئبد اٌَُب٤ٗخ ٙؼلب   ا  اػزٔبك ،ا٠ُ ْٓبًَ فط٤وح

فبٕخ  ،ٖٓله هِن ػب٢ُٔ ُِٖؾخ اُؼبٓخ VAD ٣ؼل ،ُٔ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ ب  ٪. ٝكو50اُٞك٤بد ا٠ُ 

كُٝخ. ا٧هى ٛٞ  ٤ِ118ٕٞ ٛلَ ك٢ ٍٖ ٓب هجَ أُلهٍخ ك٢ أًضو ٖٓ ٓ 250-٣ٝ140ئصو ػ٠ِ  ،٨ُٛلبٍ

اُـناء اُوئ٢َ٤ ُٔئبد ا٤٣٬ُٖٔ ٖٓ اُ٘بً ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ. اُغيء اُٖبُؼ ٨ًَُ ٖٓ ؽجٞة ا٧هى 

ٓضَ  ،٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد اُْ٘ب ٝا٧عَبّ اُجوٝر٤٘٤خ ٌُٝ٘ٚ ٣لزوو ا٠ُ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ا٧ٍب٤ٍخ

 .اُز٢ رؾبكع ػ٠ِ اُٖؾخ ،ٌبهٝر٤٘بداُ

كُٝخ ػ٠ِ  26أُزؼِن ثبُ٘ظْ اُـنائ٤خ أُورٌيح ػ٠ِ ا٧هى ٌِْٓخ ٕؾ٤خ ػبٓخ فط٤وح ك٢  VAD ٛنا ٣غؼَ

رْ  ،1984ٝأٓو٣ٌب ا٬ُر٤٘٤خ. ك٢ ػبّ  ،ٝأكو٣و٤ب ع٘ٞة اُٖؾواء اٌُجوٟ ،ثٔب ك٢ مُي ٓ٘بٛن ك٢ آ٤ٍب ،ا٧هَ

ؽ٤ش رزؾٍٞ ا٣َُٞلاء ا٠ُ إُِٞ ا٧ٕلو ٖٓ  ب  ٝٛٞ أهى ْٖٓٔ ٛ٘ل٤ٍ ،وحاهزواػ ٓلّٜٞ ا٧هى اُنٛج٢ ٧ٍٝ ٓ

 ٖٓ PSY ًبهٝر٤ٖ )أُئ٣ل ُل٤زب٤ٖٓ أ(. رْ ر٤ْٖٔ أٍٝ أهى مٛج٢ ػٖ ٛو٣ن اكفبٍ ع٤ٖ-ف٬ٍ رواًْ ة

Narcissus pseudonarcissus ٖٝع٤ Phytoene desaturase (CrtI)   ٖٓErwinia 

uredovora، ٓ٘ظٔخ ا٧ؿن٣خ  ب  ٝكو ،ٝاُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾلي اُل٤ز٣ٖٞ ا٠ُ ٬ٍئق اُو٣ز٤ٍ٘ٞ. ٝٓغ مُي ٖٓ ٌَُ

كبٕ ٓؾزٟٞ اٌُبهٝر٤ٖ ك٢ ا٧هى اُنٛج٢ ٫ ٣ِج٢ اُؾل ا٧ك٠ٗ ٖٓ  ،ٝاُيهاػخ ٝٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ

 ُٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خهبٓذ ّوًخ اُزٌ٘ ،٫ٝ ؽز٠ اما رْ ر٘بُٝٚ ًـناء أٍب٢ٍ. ٝٓغ مُي ،أُزطِجبد اُـنائ٤خ

Syngenta ثزط٣ٞو Golden Rice2  ّػٖ ٛو٣ن افز٤به ع٤ٖ اُنهح 2005ك٢ ػب PSY ثل٫  ٖٓ ع٤٘بد 

PSY ٓوبهٗخ  ب  ٙؼل 23. ىاك ٛنا أُؾٍٖٞ اُغل٣ل ٖٓ ٓؾزٟٞ اٌُبهٝر٤ٖ ثَ٘جخ رَٖ ا٠ُ ب  أَُزقلٓخ ٍبثو

لبٍ. ثَجت ٓؾزٞاٛب اُؼب٢ُ ٖٓ ٨ُٛ VAD ثب٧هى اُنٛج٢ ا٢ِٕ٧ ٝاهزوة ٖٓ أَُزٟٞ اُٞاهؼ٢ ُزقل٤ق

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ا٧هى اُنٛج٢ ثٔضبثخ ػ٬ط ٓؾزَٔ ُغٜبى أَُبػلح اُجط٤٘٤ُخ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ئصو ثٌَْ  ،اٌُبهٝر٤ٖ

 .كبٕ ر٤ٌلٚ ٓغ اُيهاػخ أُؾ٤ِخ ٓ٘بٍت ٝٛٞ ه٤ل اُلهاٍخ ،ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ. ػ٠ِ ٛنا اُ٘ؾٞ

اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب رؾ٤َٖ اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ػٖ ٛو٣ن رـ٤٤و  ب  ٓضبٍ آفو ػ٠ِ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

اُل٤٘ٛخ  3ٕٞهح ا٧ؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ. اُلٞائل اُٖؾ٤خ أُورجطخ ث٘ظبّ ؿنائ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أؽٔبٗ أ٤ٓٝـب 

أٜٗب روَِ ٖٓ فطو ا٩ٕبثخ  ب  ٣ِٞٛخ اََُِِخ ؿ٤و أُْجؼخ ٢ٛ ؽو٤وخ ٓؼوٝكخ ٖٓ ؽوبئن اُؾ٤بح. صجذ ػ٤ِٔ

ك٢  ا  ٝرِؼت كٝه ،ٝرؼَٔ ًٍٞطبء ا٣غبث٢ ُِلٕٛٞ أُٚبكح ٬ُُزٜبثبد ،ثؤٓواٗ اُوِت ٝا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ

٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٛنٙ ا٧ؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ثٌَْ أٍب٢ٍ ٖٓ أُؾ٤طبد ػٖ  ،ب  ٝظبئق اُلٓبؽ ٝاُْج٤ٌخ. ؽب٤ُ

ثلأ ا٫ٛزٔبّ ثبُٖٔبٗغ اُٜ٘ل٤ٍخ ُزغ٤ٔغ  ،أٝافو اُزَؼ٤٘٤بدٛو٣ن ا٤ُٖل اُجو١ ٨ٍُٔبى اُجؾو٣خ ٝأُؾبه. ك٢ 

-LC 3رْزَٔ أؽٔبٗ أ٤ٓٝـب  .(LC-PUFAs) اُل٤٘ٛخ ؿ٤و أُْجؼخ ٣ِٞٛخ اََُِِخ 3أؽٔبٗ أ٤ٓٝـب 

PUFAs  ٘ٔا٣ٌٞىاث٘زب٣ٞٗيػ٠ِ ؽ (EPA)  ٘ٔاُلًٝٞىا٤ٌٛيا٣ٞٗيٝؽ (DHA)،  ٝاُز٢ ٫ رٞعل ك٢

ٖٓ ا٩ٗي٣ٔبد اُز٢ ٫ ٣زْ اُزؼج٤و ػٜ٘ب ك٢  اُؼل٣ل EPA & DHA ؾ١ٞ٤ ُـاُ٘جبربد اُؼ٤ِب. ٣زٖٚٔ اُزق٤ِن اُ

 ،اُؾ٣ٞ٤خ ُْ ٣ٌٖ أُغزٔغ اُؼ٢ِٔ ٣ؼوف ا٣ُٜٞخ اُغي٣ئ٤خ ُٜنٙ ا٧ْٗطخ اُزق٤ِو٤خ ،اُ٘جبربد اُؼ٤ِب. ٓ٘ن ػلح ػوٞك

-LC 3اُزؼج٤و ػٖ أ٤ٓٝـب  غؼَُ EPA ٝDHA ٝا٩ٛبُخ ٣زطِت ر٤ُٞق desaturases ٌُٖٝ اًزْبف

PUFAs ٌ٘ٔٓ  أظٜود اُلهاٍبد إٔ اٌُب٫ٞٗ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ثل٬٣   ،ك٢ اُ٘جبربد. ك٢ اَُ٘ٞاد ا٧ف٤وح ب

 .٫ٍز٬ٜى ا٧ٍٔبى
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 :انتقىيت انحيىيت نهمحبصيم انمعذنت وراثيبً.3خذول 

 

ٌّٖ  ،ٌُٔبكؾخ ٍٞء اُزـن٣خ ب  ثٖوف اُ٘ظو ػٖ اٗزبط أُؾب٤َٕ أُلػٔخ ث٤ُٞٞع٤ كبٕ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ رٔ

ًبٕ ٛ٘بى هِن ٓزيا٣ل ثْؤٕ اٗزبط ٓبكح  ،(. ك٢ ا٥ٝٗخ ا٧ف٤وح4ٖٓ ىهاػخ أؿن٣خ ٕؾ٤خ ُؼبٓخ اُ٘بً )اُغلٍٝ 

ثٔب ك٢ مُي ا٧ٍجبهاع٤ٖ  ،ث٤ٖ ثؼ٘ ا٧ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٧خ Maillard ا٧ًو٤ٓ٬٣ل أص٘بء اُو٢ِ. ٣ؾلس رلبػَ

ٕٞ ثؼ٘ ا٧ٛؼٔخ ا٣ُْٞ٘خ ماد اُوٛٞثخ أُ٘قلٚخ ك٢ كهعبد ؽواهح ٣ٝوَِ ٖٓ اٌَُو٣بد ػ٘لٓب رٌ ،اُؾو

كهعخ ٓئ٣ٞخ. ٗبرظ ٛنا اُزلبػَ ٛٞ ٓوًت ػ١ٞٚ ٓ٘قل٘ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ هبثَ ُِنٝثبٕ ك٢  120ري٣ل ػٖ 

 ٝهل ٕ٘لزٚ اًُٞبُخ اُل٤ُٝخ ٧ثؾبس اَُوٛبٕ ،٣ٝئصو ػ٠ِ ٓناهٚ ،أُبء ثلهعخ ػب٤ُخ. اٗٚ ٣ؾٔو اُطؼبّ

(IARC) أ(. ٣ؼُوف ٛنا أُوًت ثبٍْ  2ػ٠ِ أٗٚ ٓبكح َٓوٛ٘خ ٓؾزِٔخ ُ٪َٗبٕ )أُغٔٞػخ  ا  ٓئفو

ًبٗذ ٗزبئظ اُلهاٍبد اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ اُجْو ؿ٤و ؽبٍٔخ ثْؤٕ ٤ٍٔزٚ. رؼل  ،ٝؽز٠ ا٥ٕ ،ا٧ًو٤ٓ٬٣ل

 .هاثغ أًجو ٓؾٍٖٞ أٍب٢ٍ ك٢ اُؼبُْ ثؼل اُنهح ٝاُؤؼ ٝا٧هى اُجطبٛب

 

 ا  ٝهل اػزجود ٖٓله ،٪ أُبكح اُغبكخ ػجبهح ػٖ ْٗب80-60ٜٓ٘ب  ،ثبٌُوث٤ٛٞلهاد اُجطبٛب ٖٓ ا٧ٛؼٔخ اُـ٤٘خ

رٔذ كهاٍخ رؤص٤و  ،. ك٢ ا٥ٝٗخ ا٧ف٤وحب  ؿ٤و ٕؾ٢ ثَجت اهرلبع ٓئّو َٗجخ اٌَُو ك٢ اُلّ َٗج٤ ب  ؿنائ٤

 ،ب  أُؼلُخ ٝهاص٤ اُجطبٛبٖٓ  ب  ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓبكح ا٧ًو٤ٓ٬٣ل. ٛٞه كو٣ن ثؾض٢ ٗٞػ ب  أُؼلُخ ٝهاص٤ اُجطبٛب

ٝاُن١ ٣لوٛ ك٢ اُزؼج٤و ػٖ ث٤وٝكبد ك٣ٌبهث٬٤ًَٞى ٖٓ ٗجبد ا٧هاث٤لٝث٤ٌَ. ٣جلٝ إٔ  ،٣ؼُوف ثبٍْ ٍ٘ٞكٕ

ري٣ل ٖٓ ٓؾزٟٞ اُْ٘ب أُوبّٝ ٝاُلٍٞلٞه ك٢ أُبكح اُغبكخ ُِجطبٌٛ. ػ٘ل اُزقي٣ٖ  ب  أُؼلُخ ٝهاص٤ اُجطبٛبٛنٙ 

. اُجطبٛب٪ ك٢ اٗزبط ٓبكح ا٧ًو٤ٓ٬٣ل ك٢ ههبئن 69بٗ ثَ٘جخ ُٞؽع اٗقل ،كهعبد ٓئ٣ٞخ 5ك٢ كهعخ ؽواهح 

ٝاُز٢ رٔذ أُٞاكوخ ػ٤ِٜب ٖٓ هجَ ٝىاهح  ،ب  اُلطو٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤ اُجطبٛب J.R. Simplot ٛٞهد ّوًخ

 اُجطبٛب. رَزقلّ 2015ٖٝٓ هجَ اكاهح اُـناء ٝاُلٝاء ا٧ٓو٤ٌ٣خ ك٢ ػبّ  2014اُيهاػخ ا٧ٓو٤ٌ٣خ ك٢ ػبّ 

 ،ا٧ٗي٢ٔ٣ ا٫ٍٔواهُز٘ظ٤ْ اُزؼج٤و ػٖ اُغ٤٘بد أَُئُٝخ ػٖ ػ٤ِٔخ  RNAi رو٤٘خ اٌٍبد اُغ٤٘بداُلطو٣خ 

ٝظٜٞه ثوؼخ ٍٞكاء ٖٓ ًلٓبد ثَجت اُٚوثبد أٝ اُٚـٜ أص٘بء اُزقي٣ٖ.  ٬ٍُٔواهٓٔب ٣غؼِٜب أهَ ػوٙخ 

ح ا٧ًو٤ٓ٬٣ل ػ٘ل ٪ أهَ ٖٓ ٓبك78-52اُلطو٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ  اُجطبٛبإٔ  ب  رٌْق أؽلس اُلهاٍبد أ٣ٚ

٫ؽزٞائٜب ػ٠ِ َٓز٣ٞبد أهَ ٖٓ ا٧ٍجبهاع٤ٖ ٝاٌَُو٣بد  ا  ه٤ِٜب أٝ فجيٛب ك٢ كهعبد ؽواهح ػب٤ُخ ٗظو
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اُلطو٣خ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ  اُجطبٛبأُقلٚخ. هبٓذ اكاهح اُـناء ٝاُلٝاء ٝٝىاهح اُيهاػخ ا٧ٓو٤ٌ٣خ ثٔواعؼخ 

رؼزول اكاهح اُـناء ٝاُلٝاء ا٧ٓو٤ٌ٣خ إٔ رج٢٘ ٛنٙ  ،اُزو٤ِل٣خ. ُٜنا اَُجت اُجطبٛبٝر٤ْو ا٠ُ أٜٗب آٓ٘خ ٓضَ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ثٔضبثخ ٤ٍِٝخ َُٔبػلح ػبٓخ اُ٘بً ػ٠ِ رو٤َِ ر٘بٍٝ ا٧ًو٤ٓ٬٣ل  اُجطبٛبا٧ٕ٘بف اُغل٣لح ٖٓ 

 .اُـنائ٢
 

 .GE:انمحبصيم الأكثز صحت انتي تم انحصىل عهيهب من خلال 4خذول 

 

ًؾَ ُِوٚبء ػ٠ِ َٓججبد اُؾَب٤ٍخ ك٢ اُـناء.  ب  ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ثب٩ٙبكخ ا٠ُ مُي

ٝٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد أُقزِلخ  ،ٛٞ اٙطواة ٓ٘بػ٢ ٗبرظ ػٖ رلبػَ ٓغ اُـِٞر٤ٖ (CD) اُلاء اُجط٢٘

أُٞعٞكح ك٢ اُؤؼ ٝاُؾجٞة ا٧فوٟ اُز٢ رئصو ثٌَْ أٍب٢ٍ ػ٠ِ ا٧ٓؼبء اُله٤وخ ٝرَجت ْٓبًَ اُغٜبى 

اىكاكد  ،ٓضَ ا٩ٍٜبٍ أُيٖٓ أٝ اٗزلبؿ اُجطٖ أٝ ٍٞء ا٫ٓزٖبٓ. ك٢ اَُ٘ٞاد ا٧ف٤وح ،ا٢ُٜٔٚ اُزو٤ِل٣خ

ٝاُطو٣وخ اُٞؽ٤لح ُؼ٬ط ٛنٙ اُؾبُخ  ،٘بد اُؾجٞة ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْا٧ٓواٗ اُجْو٣خ أُورجطخ ثجوٝر٤

ٍٍ ٖٓ اُـِٞر٤ٖ ٓلٟ اُؾ٤بح. ٝٓغ مُي ٍٍ ٖٓ  ،أُو٤ٙخ ٢ٛ ر٘بٍٝ ٗظبّ ؿنائ٢ فب كبٕ ارجبع ٗظبّ ؿنائ٢ فب

أًضو  اُـِٞر٤ٖ أٓو ٓؼول ُِـب٣خ ٧ٕ اُؤؼ ٛٞ ؿناء أٍب٢ٍ ٝا٧ٛؼٔخ اُقب٤ُخ ٖٓ اُـِٞر٤ٖ ر٤َٔ ا٠ُ إٔ رٌٕٞ

ُٔو٠ٙ ا٫ٙطواثبد  ب  رٌِلخ. ٛٞهد اؽلٟ أُغٔٞػبد اُجؾض٤خ فجي اُؤؼ اُن١ ٣ؾزَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓ٘بٍج

ا٤ُٜٔٚخ ٝا٧كواك ا٥فو٣ٖ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ؽَب٤ٍخ اُـِٞر٤ٖ. ٣ُٖ٘غ ٛنا اُقجي ٖٓ كه٤ن اُؤؼ اُن١ ٣ؾز١ٞ 

ؤؼ اُز٢ رؾلي ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ك٢ ٖٓ اُـ٤ِبك٣ٖ ٝاُؾٞارْ اُوئ٤َ٤خ ُـِٞر٤ٖ اُ ا  ػ٠ِ َٗجخ ٓ٘قلٚخ عل

٤ِبك٣ٖ أُ٘قل٘ فٖبئٔ ؽ٤َخ ٝرـن٣ٝخ ٓٔبصِخ ُزِي أُٞعٞكح ك٢ ـا٫ٙطواثبد ا٤ُٜٔٚخ. ٣ظُٜو فجي اُ

٣ٌٖٔ إٔ ٣َزِٜي ٛنا أُ٘زظ ػّٔٞ  ،٤ِبك٣ٖ. ٖٝٓ صْـ٪ ٖٓ ا97ُاُله٤ن اُؼبك١ ٌُٖٝ ٓغ ٓؾزٟٞ أهَ ثَ٘جخ 

  .ٌٍبٕ ا٫ٙطواثبد ا٤ُٜٔٚخ

رْ اؽواى رولّ ًج٤و ك٢ اَُ٘ٞاد ا٧ف٤وح ك٢ اٍزقلاّ اُ٘جبربد أُؾٞهح ع٤٘٤ب ًٖٔ٘بد  ،ٞٙؼ ٛ٘بًٔب ٛٞ ٓ

ٛٞ أؽل أًجو  ب  ٩ْٗبء ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوًجبد أُل٤لح ُِٖؾخ. ؿ٤و إٔ اُوجٍٞ اُؼبّ ُِٔؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 اُؼوجبد اُز٢ رؼزوٗ رطج٤وٜب اُزغبه١
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 انغذاء انىظيفي: نقبحبث صبنحت

ًٔ٘زغبد ػ٬ع٤خ ٫٥ف ا٤َُٖ٘ ٧ٜٗب فيإ ُِٔوًجبد اُلٝائ٤خ اُو٤ٔخ.  اُوبثِخ ٨ًَُ اُ٘جبربد اٍزقلّ اُجْو

٧ٕ رط٣ٞو اُِوبػ اُزو٤ِل١ ٣َٞٛ  ا  ٖٓ٘خ عناثخ ٩ٗزبط ُوبؽبد ٕبُؾخ ٨ًَُ. ٗظو ا  إٔجؾذ اُ٘جبربد ٓئفو

 كول ٣ٖجؼ ٖٓ اُٖؼت ُِـب٣خ اكاهح رل٢ْ ا٧ٓواٗ ،ٌِٝٓق

رَججذ ٓز٬ىٓخ  ،COVID-19 ك٢ ا٧ّٜو اَُزخ ا٠ُٝ٧ ٖٓ عبئؾخ ،ٖٓ أُٞاهق. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍاُؼل٣ل 

ك٢ أًضو ٖٓ ٤ِٕٓٞ ؽبُخ ٝكبح ٝرَججذ ك٢  (SARS-CoV-2) 2ا٫ُزٜبة اُز٘ل٢َ اُؾبك اُٞف٤ْ اُل٤و٢ٍٝ 

كبٕ رط٣ٞو ُوبػ  ،ٝاُٞك٤بد ا٫ٓوا٤ٙخكٓبه ًَ ٖٓ ا٫هزٖبك اُؼب٢ُٔ ٝاُ٘ظبّ ا٫عزٔبػ٢. ُٔ٘غ أُي٣ل ٖٓ 

 ،ا  كؼبٍ ٝػ٬ط ٓٚبك ُِل٤وٍٝبد ٙل ٛنا اُل٤وًٝ ٛٞ ؽبعخ ِٓؾخ. رجلٝ اُِوبؽبد اُٖبُؾخ ٨ًَُ ثل٬٣  ٓٔزبى

 ،ًٔب أٜٗب أهَ رٌِلخ ك٢ ا٩ٗزبط ،ؽ٤ش ٫ رؾزبط ا٠ُ ٓؼبُغخ أٝ ر٘و٤خ هجَ ا٩ػطبء ،٫ ٤ٍٔب ك٢ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ

ًٔب أٜٗب ٕل٣وخ ُِؾ٣ٞ٤خ. ٣ٌٖٔ اٍزَ٘بؿ ع٤ٖ  ،أ١ ٕؼٞثبد ك٢ اُزقي٫ٖٝ٣ رَجت  ،ًٔب أٜٗب أٍَٜ ك٢ ا٩كاهح

ك٢ ٗبهَ اُزؼج٤و اُ٘جبر٢. ٣ٌٖٔ إٔ  ،S1 ٓضَ اُٞؽلح اُلوػ٤خ ،Spike أٝ أؽل ٌٓٞٗبد Spike (S) اُجوٝر٤ٖ

ثب٩ٙبكخ  ب  ُزؾ٤ٖٖ اُجْو ٙل اُل٤وًٝ اُن١ ظٜو ؽل٣ض ب  ٝرؼُط٠ ثَُٜٞخ ٝكٔ ب  رئًَ اُ٘جبربد أُؾٞهح ٝهاص٤

 ،أظٜود اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ إٔ اُِوبؽبد اُٖبُؾخ ٨ًَُ رؾلي ا٫ٍزغبثبد اُغٜبى٣خ ٝأُقب٤ٛخ ،ا٠ُ مُي

ٌٛزبه كوٜ.  200ٝرـط٢ أَُبؽخ أُطِٞثخ ٩ٗزبط اُِوبػ اُل١ٞٔ ُغ٤ٔغ اُوٙغ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ 

ط ٓ٘بٍت ٩ٗزبط ُوبؽبد ٙل اُز٤زبًٗٞ ٝاُز٢ ٣جلٝ أٜٗب ٗٔٞم ،أُيهٝػخ اُجطبٛباٍزقلٓذ ٓؼظْ اُلهاٍبد 

اُق٤به ا٧كَٚ ُِوبؽبد اُٖبُؾخ ٨ًَُ ٧ٕ  اُجطبٛبهل ٫ رٌٕٞ  ،أٝ اُلكز٤و٣ب أٝ اُزٜبة اٌُجل ة. ٝٓغ مُي

. ا٧هى ٛٞ ٗٞع ٗجبر٢ آفو ٣َزقلّ ُزط٣ٞو ُوبؽبد أَُزٚلحاُط٢ٜ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٚؼق ٓؼظْ اُجوٝر٤٘بد 

 ب  ػب٤ُ ا  ٣ل ػ٠ِ اُٖؾخ اُؼبٓخ ٧ٕ ا٧هى ٛٞ ؿناء أٍب٢ٍ ٣ٝظٜو رؼج٤وٕبُؾخ ٨ًَُ. هل ٣ٌٕٞ ُٚ رؤص٤و ّل

ثٌَْ ٓزٌوه ٩ٗزبط ُوبؽبد ٕبُؾخ ٨ًَُ ٧ٗٚ ٫ ٣ؾزبط ا٠ُ ٢ٜٛ. رؼل  ب  َُِٔزٚل. ٣َزقلّ أُٞى أ٣ٚ

ٓضَ ُوبؽبد  ب  ٗجبر٤خ رزٔزغ ثَٔزوجَ أًضو اّواه ب  ٝاُنهح ٝاُزجؾ ٝأُٞى ٝاُغيه ٝاُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ أٗٞاػ اُج٘لٝهح

 .(7 إٌَُْبُؾخ ٨ًَُ )

٩ٗزبط ُوبؽبد ٕبُؾخ  ،ٓضَ اُقٌ ٝاُجبثب٣ب ٝا٤ٌُ٘ٞا ٝاُزجؾ ،رزْ كهاٍخ اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع اُ٘جبربد ،ٝٓغ مُي

رغله ا٩ّبهح ا٠ُ كاء اٌُِت )اَُجبٗـ(  ،٨ًَُ. ٖٓ ث٤ٖ ا٧ٓواٗ اُوئ٤َ٤خ اُز٢ ٣زْ رط٣ٞو ُوبؽبد ؿنائ٤خ ُٜب

ٝاُنهح( ٝاُغٔوح اُقج٤ضخ  اُجطبٛبٝاُقٌ( ٝا٤ٌُُٞوا )ا٧هى( ٝأٓواٗ ا٩ٍٜبٍ ) ُجطبٛبا) B ٝاُزٜبة اٌُجل

ؽٍٞ اُزو٤٤ْ اُز٘ظ٢ٔ٤ ُِوبؽبد  ب  ػولد ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ اعزٔبػ ،2005ٝاَُجبٗـ(. ك٢ ػبّ  اُج٘لٝهح)

ثبرجبع ا٧ٍب٤ُت  ،اُِوبؽبدٝاُن١ فِٔ ٝأصجذ إٔ اُل٫ئَ ا٩هّبك٣خ اُؾب٤ُخ ُزط٣ٞو ٝرو٤٤ْ ٝاٍزقلاّ  ،اُ٘جبر٤خ

٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ٩ٗزبط ُوبؽبد ٕبُؾخ ٨ًَُ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اًزْبف اُِوبؽبد اُٖبُؾخ ٨ًَُ ٛٞ  ،اُزو٤ِل٣خ

كبٕ اُزؾل١ اُوئ٢َ٤ ٛٞ إٔ ٣ٞاكن ػ٤ِٜب اُغٜٔٞه.  ،أؽل ا٫فزواهبد اُوئ٤َ٤خ ك٢ كوع اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ

كبٕ اُجؾش أُ٘بٍت ٙوٝه١ ُغؼَ اُزؾٌْ  ،٧ٕ كٞائلٛب ثبهىح ثلهعخ ًبك٤خ ُِزـِت ػ٠ِ آصبهٛب اُغبٗج٤خ ا  ٗظو

 .ب  ا٧كَٚ ك٢ ا٧ٓواٗ أُؼل٣خ ٌٓٔ٘
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ً مستقبم انمنتدبث انمعذنت وراثي  ب
 

 ٢ٛٝ رٔزل ا٠ُ ٓب ٛٞ أثؼل ٖٓ اٗزبط اُـناء.  ،ٝص٤ن اُِٖخ ثب٫هزٖبك اُؼب٢ُٔ ب  رؼزجو اُيهاػخ هطبػ 

 
Figure 6:.تطوير لقاحات صالحة للأكل 

 

ٝاؽلح ٖٓ أْٛ اُزؾل٣بد ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزٖبك٣خ ٝاُؼ٤ِٔخ ُِؼبُْ اُؾل٣ش ٢ٛ اُي٣بكح أَُزٔوح ك٢ ػلك اٌَُبٕ. 

أَُز٣ٞبد . ٝثٔب إٔ ٤ِٓ2050بهاد َٗٔخ ثؾٍِٞ ػبّ  9ر٤ْو اُزول٣واد ا٠ُ إٔ ػلك ٌٍبٕ اُؼبُْ ٤ٍَٖ ا٠ُ 

 ا  فط٤و ب  كبٕ رؾو٤ن ا٧ٖٓ اُـنائ٢ اُؼب٢ُٔ ٣ٌَْ رؾل٣ ،اُؾب٤ُخ ٩ٗزبط اُـناء ُٖ رٌل٢ ُزِج٤خ اُطِت ػ٠ِ اُـناء

ٌُٖ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ  ،اٗزلبؿ. أٍَٜ ٛو٣وخ ُِزـِت ػ٠ِ ٛنا ٛٞ ى٣بكح َٓبؽخ ا٧ها٢ٙ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ

آفو  ا  ا٧ها٢ٙ اُيهاػ٤خ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ ؿ٤و ٓزٞكوح ٧ٜٗب َٓزقلٓخ ثبُلؼَ. ٣ؼل رـ٤و أُ٘بؿ ػب٬ٓ  ٓو٤ل

٣وَِ ٖٓ ا٩ٗزبع٤خ اُيهاػ٤خ ثلهعبد اُؾواهح اُْل٣لح ٝأُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ٝاُل٤ٚبٗبد ٝاُظوٝف اُؾ٤ٚٔخ. ػ٠ِ 

وح ك٢ اٗزبط اُـناء. أكٟ اكفبٍ ا٧ٍٔلح ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ ؽون اُجْو رؾ٤َ٘بد ًج٤ ،ٓو اُزبه٣ـ

أكد "اُضٞهح اُقٚواء"  ،ٝٓج٤لاد ا٧ػْبة ا٠ُ ى٣بكح ؿِخ أُؾب٤َٕ. ك٢ ا٧هثؼ٤٘٤بد ٖٓ اُووٕ أُب٢ٙ

رْ اهزواػ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُيهاػ٤خ ًبعواء  ،ا٠ُ ى٣بكح ًج٤وح أفوٟ ك٢ ؿ٬د أُؾب٤َٕ. ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو

٣ٝل ٌٍبٕ اُؼبُْ أُزيا٣ل٣ٖ ك٢ أَُزوجَ ُٝزٌٕٞ ثٔضبثخ ؽَ ٌُِْٔخ "ػلّ ًلب٣خ اُـناء". رؼل ع٘واٍ ُزي

أكٝاد ٝاػلح ُِيهاػخ ٧ٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رَبػل ك٢ ٓٞاعٜخ ثؼ٘  ب  اٌُزو٣ي ٝاٗزبط أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ضَ ى٣بكح ؿِخ أُؾب٤َٕ كٕٝ ٓ ،ب  اُزؾل٣بد اُز٢ ر٘زظوٗب. ٛ٘بى كٞائل أفوٟ ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤
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اُؾبعخ ا٠ُ ر٤ٍٞغ أَُبؽبد أُيهٝػخ ٝرو٤َِ اٍزقلاّ ا٧ٍٔلح ٝاٗجؼبصبد ؿبىاد ا٫ؽزجبً اُؾواه١. إ 

ٖٓ اُيهاػخ ٖٓ ّؤٗٚ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح ًج٤وح ك٢ َٓبؽخ اُيهاػخ اُؼب٤ُٔخ  ب  اىاُخ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ا٠ُ رٌض٤ق اٗجؼبصبد ؿبىاد ا٫ؽزجبً اُؾواه١ اُز٢ ثلٝهٛب ٍزئك١ ٓٔب ٣ئك١  ،ػ٠ِ ؽَبة اُـبثبد أُط٤وح

ٛ٘بى كٞائل اهزٖبك٣خ ٓؼ٤٘خ ٤٘ٔٙخ. أكٟ اهرلبع  ،ا٠ُ رلبهْ رـ٤و أُ٘بؿ. ثٖوف اُ٘ظو ػٖ ًَ ٛنٙ أُيا٣ب

ا٠ُ ٓيا٣ب اهزٖبك٣خ ػب٤ُٔخ ثِـذ  ب  اُـِخ ٝرؾ٤َٖ ا٩ٗزبع٤خ ٝفل٘ اُزٌب٤ُق ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

 .2015ا٠ُ ػبّ  ٤ِٓ1996به ك٫ٝه أٓو٢ٌ٣ ٖٓ ػبّ  167.8ٝ ٤ِٓ2015به ك٫ٝه أٓو٢ٌ٣ ك٢ ػبّ  15.4

أؽل اُؼوجبد اُوئ٤َ٤خ أٓبّ اُزطج٤ن اُزغبه١. إ رط٣ٞو  ب  ٣ؼزجو هجٍٞ اُغٜٔٞه ُِٔؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ناء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌزَت ثجٜء أَُزوِجبد ُزٞك٤و ٗظوح ػبٓخ ٗٞػ٤خ ٤ًٔٝخ ّبِٓخ ػٖ أَُزوِجبد أُٞعٞكح ك٢ اُـ

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ رواًْ  ب  هل ٣ظَ أَُزٌِٜٕٞ ٓز٤ٌٌْٖ ثْؤٕ ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ّؼج٤خ اُغٜٔٞه. ٝٓغ مُي

ٖٓ ف٬ٍ اُزو٤ًي  ب  اُج٤بٗبد اُؼ٤ِٔخ. ؽبُٝذ اُلهاٍبد رؾ٤َِ اُزـ٤واد ك٢ أُٞاهق رغبٙ ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤

ٝٓقبٛوٛب ٝكٞائلٛب. ثؼل اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ ٓقبٛو  GE ػ٠ِ رٞك٤و ٓي٣ل ٖٓ أُؼِٞٓبد ؽٍٞ

 ،أًجو. ك٢ ٓؼظْ اُؾب٫د ٣جلٝ إٔ ا٫ٍزط٬ػبد اُؼبٓخ ا٧ف٤وح رظٜو هج٫ٞ   ،ب  ٝكٞائل أُ٘زغبد أُؼلُخ ٝهاص٤

ٓب رٌٕٞ ؿ٤و كؼبُخ.  ب  ؿبُج ب  ٣َز٘ل اُوك٘ ا٠ُ ؽلً أف٬ه٢ ٝؽغظ ػ٤ِٔخ ر٤ْو ا٠ُ إٔ ا٧ٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤

. ػِٔذ اُلهاٍبد ب  كول رٔذ ٓؾبُٝخ اٍزوار٤غ٤خ ٓقزِلخ رٔبٓ ،٧ٕٝ ٛنٙ ا٩ٍزوار٤غ٤خ أصجزذ ػلّ كؼب٤ُزٜب

اُؾل٣ضخ ػ٠ِ ٓؼبُغخ ٌِْٓخ ع٘واٍ اٌُزو٣ي ا٧ف٬ه٤خ ٖٓ ف٬ٍ اٛزٔبّ ػبٛل٢ آفو. رْ ا٬ٛع أَُزغ٤ج٤ٖ 

٧ٗظٔخ اُـنائ٤خ اُز٢ رلزوو ا٠ُ ك٤زب٤ٖٓ )أ( ٤ًٝق ٣ٌٖٔ ٨ُهى ػ٠ِ أُْبًَ اُؼب٤ُٔخ اُقط٤وح ثبٍزقلاّ ٓضبٍ ا

ٗٔب هجُْٜٞ  ،اُنٛج٢ إٔ ٣ٔ٘غ ٝك٤بد ا٧ٛلبٍ ٝاُؼ٠ٔ. ػ٘لٓب ٝاعٚ أَُزغ٤جٕٞ ٛبر٤ٖ أٌُِْز٤ٖ ا٧ف٬ه٤ز٤ٖ

هثٔب ُْ رٌٖ اُزلف٬د اُز٢ رْ اعواإٛب ٓغ اٌَُبٕ ه٣ٞخ ثٔب ٣ٌل٢ ُٔٞاعٜخ  ،ُْوًخ ع٘واٍ اٌُزو٣ي. ُنُي

 .ب  اهلْٜ ا٧ف٬ه٤خ اُو٣ٞخ رغبٙ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ٓٞ

ٓؼظٜٔب كٍٞ ا٣ُٖٞب  ،ك٢ اَُٞم ب  رزٞكو ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُقٚوٝاد أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو 

ٓضَ ا٧هى ٝاٌٍُٞب ٝاُجبثب٣ب ٝث٘غو  ب  ثب٩ٙبكخ ا٠ُ ا٧ٗٞاع ا٧فوٟ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ٝاُنهح ٝاُوطٖ ٝاٌُب٫ٞٗ

ٓضَ اُزلبػ  ،٣زْ اُزؾو٤ن ك٢ اْٗبء ٓؾب٤َٕ عل٣لح ٓؼلُخ ٝهاص٤ب ،. ٝٓغ مُياُج٘لٝهحٝ اُجطبٛبٝاٌَُو 

 .ٝأُبٗغٞ ٝا٧ٗبٗبً ٝأُٞى ٝاُجطبٛب اُؾِٞح ٝاُْؼ٤و ٝعٞى اُٜ٘ل ٝاُقٌ

اُز٢ ٣زْ ر٣َٞوٜب رولّ ا٥ٕ اُولهح ػ٠ِ رؾَٔ ٓج٤لاد ا٧ػْبة أٝ  ب  ٧ٕ ٓؼظْ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ا  ٗظو

٢ٛ اؽلٟ  ب  رزْ كهاٍخ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٞائل. ٖٓ أُْٜ ٬ٓؽظخ إٔ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،اُؾٔب٣خ ٖٓ ا٧ٝثئخ

 ب  أ٣ٚاَُجَ َُِٔبػلح ك٢ اُزـِت ػ٠ِ أىٓخ اُـناء ك٢ اُؼبُْ ْٝٓبًِٜب اُج٤ئ٤خ. هٚب٣ب اُوػب٣خ اُٖؾ٤خ ٢ٛ 

٣ٌٖٔ ٨ُهى اُنٛج٢ رول٣ْ  ،فبٕخ ثبَُ٘جخ ٨ُّقبٓ ك٢ أُ٘بٛن أُزقِلخ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ،َٓؤُخ ؽبٍٔخ

كٞائل ٍِٓٔٞخ ُزِج٤خ ا٫ؽز٤بعبد ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزٖبك٣خ ٖٓ ف٬ٍ رقل٤ق اُزٌب٤ُق اُجْو٣خ أُورجطخ ثبُؼ٠ٔ 

ًٔـن٣بد ُٝوبؽبد  ب  لاّ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤اٍزق ب  ٝا٩ػبهبد ا٧فوٟ أُورجطخ ثل٤زب٤ٖٓ أ. ٣ٌٖٔ أ٣ٚ

٣غت اػطبء ا٣ُٞٝ٧خ ٬َُٓخ  ،ٕبُؾخ ٨ًَُ كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ ْٓ٘آد ٕ٘بػ٤خ ٝاٍؼخ اُ٘طبم. ُٜنا اَُجت

٤ٍئك١ اُزولّ  ،ا٧ؿن٣خ ٤ٌُٝ ٨ٍُب٤ُت اُز٢ ٣زْ ثٜب كٓظ أَُبد ٝاُقٖبئٔ اُغل٣لح. ك٢ أَُزوجَ اُوو٣ت

٤ٍٝز٤ؼ رط٣ٞو ا٣٧ٚبد رو٤٤ٔبد أكَٚ ُِٔقبٛو. ًٔب ٛٞ  ،ثَٔبد عل٣لح ب  خ ٝهاص٤اُؼ٢ِٔ ا٠ُ ٗجبربد ٓؼلُ

ُنُي ٫ ٣٘جـ٢ رؼ٤ْٔ إٔ ع٤ٔغ ا٧ٛؼٔخ  ،٫ ٣ٞعل أ١ فطو ك٢ اُـناء ،اُؾبٍ ك٢ أ١ عبٗت ٖٓ عٞاٗت اُؾ٤بح

٣غت إٔ ٣٘زوَ  ،ا  وًؤٛؼٔخ رو٤ِل٣خ. أف٤ ب  أُؼلُخ ٝهاص٤ب ع٤لح أٝ ٤ٍئخ. ٣غت اُزؼبَٓ ٓغ ا٧ٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤
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٣ٝغت اعواء رؾ٤َِ أُقبٛو ٝاُلٞائل هجَ ر٣َٞن ٓ٘زظ  ،اُ٘وبُ ا٠ُ أُغبٍ اُؼ٢ِٔ ثل٫  ٖٓ أُغبٍ اُؼبٛل٢

 .عل٣ل

 الاستنتبخبث
 

٣ٌٖٔ اٍزقلاّ رطج٤ن  ،ًـناء. ٝٓغ مُي ب  ٫ ٣ٌٖٔ ر٣َٞن ٍٟٞ ػلك ه٤َِ ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ا٤ُّٞ 

ُٔٞاعٜخ اُزؾل٣بد اُغل٣لح ُزـ٤و أُ٘بؿ ٝا٫ٍزلآخ  ب  رو٤٘بد ع٘واٍ اٌُزو٣ي ُزط٣ٞو أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

٫  ،ك٢ اَُٞم ب  ٬ٍٝٓخ ا٧ؿن٣خ اُؼب٤ُٔخ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٛوػ أُي٣ل ٝأُي٣ل ٖٓ أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ُٖؼٞثخ رو٤٤ْ أُقبٛو ٣ِٞٛخ ا٧عَ ٫ٍز٬ٜى  ا  ٣وكٜٚٞٗب. ٗظو٣ياٍ ثؼ٘ أَُز٤ٌِٜٖ ٝأُغزٔغ اُؼ٢ِٔ 

ٓؾز٬ٔ  ػ٠ِ  ا  كبٕ اؽلٟ ا٬ٌُْٔد اُوئ٤َ٤خ ٢ٛ اؽزٔبٍ إٔ رٌَْ ثبُلؼَ فطو ،ب  أُؾب٤َٕ أُؼلُخ ٝهاص٤

ثٔب ك٢ مُي  ،ثٔقبٛو ٓقزِلخ ب  اهرجطذ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ب  ٕؾخ ا٩َٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞإ أٝ اُج٤ئخ. رو٤ِل٣

ٝآٌب٤ٗخ اُ٘وَ ا٧كو٢ ُِغ٤٘بد أُؾٞهح ا٠ُ اُج٤ئخ أٝ  ،ٝاُؼوْ ،ٝرطٞه اُٞهّ ،ٝرطٞه اُؾَب٤ٍخ ،ْٓبًَ ا٤َُٔخ

٫ رٞعل أكُخ ػ٤ِٔخ ًبك٤خ ُِوٍٞ اٜٗب رٚو ثبُٖؾخ ثبُلؼَ. ؽلكد ٓ٘ظٔخ  ،ا٠ُ ا٧ٗٞاع ا٧فوٟ. ٝٓغ مُي

ُن١ ثٔٞعجٚ ٣غت اػزجبه اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝا ،ٓجلأ اُزٌبكئ اُغٞٛو١ (OECD) اُزؼبٕٝ ا٫هزٖبك١ ٝاُز٤ٔ٘خ

كول رْ ؽظو  ،آٓ٘خ ًؤؿن٣خ رو٤ِل٣خ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اؽزٔبٍ ٗوَ اُغ٤٘بد ا٧كو٢ ٓ٘قل٘ ُِـب٣خ ب  ٝهاص٤

اٍزقلاّ اُغ٤٘بد اُز٢ رٔ٘ؼ ٓوبٝٓخ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ًٞأٍبد اٗزوبئ٤خ. ٣زْ ر٤ٖٔٚ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘زغبد ك٢ 

ٌُٖٝ  ،ك٢ هبئٔخ ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ ٨ُٛؼٔخ أَُججخ َُِوٛبٕ ،ٖ٘ؼخ أٝ اٌُؾٍٞٓضَ اُِؾّٞ أُ ،اَُٞم

 ب  ٍِج٤ ب  . ٫ رياٍ اُلهاٍبد ا٫ٍزوٖبئ٤خ اٌَُب٤ٗخ رظٜو ٓٞهلب  ٫ رياٍ ٛ٘بى ٓقبٝف ٖٓ اُؼٞآَ أُؼلُخ ٝهاص٤

أُٞعٞكح ك٢ اَُٞم  ب  ٝهاص٤ٓؼظْ ا٧ٕ٘بف أُؼلُخ  .ثَجت اُغٞاٗت ا٧ف٬ه٤خ ب  رغبٙ اٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤

٣زْ كهاٍخ ٓغٔٞػخ  ،ٝرؼَٔ اُـبُج٤خ ًـناء ُِؾ٤ٞاٗبد. ٝٓغ مُي ،ا٤ُّٞ ٓوبٝٓخ ُٔج٤لاد ا٧ػْبة ٝا٥كبد

ٓضَ اُ٘ٚظ أُزؤفو ٝاُقٚوٝاد أُلػٔخ  ،ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُؾب٤َٕ ٩ْٗبء ٗجبربد ماد ٍٔبد ٓوؿٞثخ

ًَ. ًَ ٛنٙ أُؾب٤َٕ ٍزولّ كٞائل اهزٖبك٣خ ٝث٤ئ٤خ ٝاُ٘جبربد اُٖؾ٤خ ٝاُِوبؽبد اُٖبُؾخ ٨ُ ب  ث٤ُٞٞع٤

رْ اؽواى رولّ ًج٤و ٫ ٣ٞٙؼ كوٜ علٟٝ  ،ٝؿنائ٤خ ِٓؾٞظخ ٕٝؾخ ا٩َٗبٕ. ك٢ اَُ٘ٞاد اُو٤ِِخ أُب٤ٙخ

ػ٠ِ  ب  ثَ ٣زؾوى أ٣ٚ ،ًٖٔ٘بد ُٖ٘غ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوًجبد أُل٤لح ُِٖؾخ ب  اٍزقلاّ اُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤

 .ٝأَُزِٜي أُلفٍٞ ،ٝاُز٣َٞن ،ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ ٗؾٞ أُٞاكوخ اُز٘ظ٤ٔ٤خ ،وعٔخٍٛٞ فٜ أٗبث٤ت اُز

ٓٔب ٤ٍئك١ رله٣غ٤ب  ا٠ُ  ،ب  ٣ؼُزول إٔ رط٣ٞو أَُزوِجبد ٤ٍَبػل ػ٠ِ رؾ٤َٖ رو٤٤ْ ٬ٍٓخ ا٧ؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤

ًٔب  .ت ػ٠ِ اُـناءٓي٣ل ٖٓ هجٍٞ أَُزِٜي ثَجت أُٞاهق اُؾلٝك٣خ اُوبكٓخ ثَجت رـ٤و أُ٘بؿ ٝاهرلبع اُطِ

٤َُذ ٓل٤لح كوٜ ُزـط٤خ اُ٘ؤ اُـنائ٢ ٨ُع٤بٍ  ب  كبٕ ا٧ٛؼٔخ أُؼلُخ ٝهاص٤ ،ٛٞ ٕٓٞٞف ك٢ ًَ ٌٓبٕ

ٝاُز٢  ،إٔ رؾزوّ رـ٤و أُ٘بؿ ثٌَْ أكَٚ ٝرولّ كبئلح رزغبٝى ٛنٙ اُغٞاٗت اُؼبٓخ ب  اُوبكٓخ ٌُٖٝ ٣ٌٜٔ٘ب أ٣ٚ

إٔ رٌٕٞ ٛنٙ اُلٞائل اُٖؾ٤خ َُِٔزِٜي ٓؼوٝكخ ُؼبٓخ  ٣غت ،٣زغبِٜٛب ػبٓخ اُ٘بً ثٌَْ أٍب٢ٍ. ٖٝٓ صْ

 .ب  اُ٘بً ُؼٌٌ هكٜٚب اُؾب٢ُ ٝرجل٣ل اُوٛبة أُزؼِن ثبٌُبئ٘بد أُؼلُخ ٝهاص٤
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