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introductionمقدمة-4-0

فقط،واحدنوعومنواحدةقيمةخزني:Varمتحولال

واحد،اسمتحتالعناصرقيممنمجموعةتخزن:Arrayمصفوفةال

يعهمعطياتبنيةبأنهاتعرفو .واحدنوعمنتجَمَّ
data structure aggregated from one type.

بنيتهاضمنتملكأنيمكنالتيclassesوالاصنافstructالسجلات

.(لاحقا  تدرس)والبرمجياتالمعطياتمنأنواععدة

تةثابحجومتملكأنهاوالاصنافوالسجلاتالمصفوفاتمساوئومن

ي،الديناميكالنمطمنالحجزكانإذاإلاالبرنامج،تنفيذفترةطيلة

.رتيبالتعلىمنهاالخروجوكتلتهاإلىالدخولعندوتدمرتخلقوالتي

Limitedدومحدعددمنتتكونالذاكرةفيمنطقةالمصفوفةتحجز
continuousمرةتمسالالمواقعمنHomogeneousومتجانس

المواقععددلتحديديستخدمثابتموجبصحيحرقم:دومحد–أ

.الفهرسأوالدليلخلالمنإليهاالوصولويتمللعملالمطلوبة
.(واحدنمط)البياناتمنواحدنوعلتمثيليستخدم:التجانس-ب

.(متماس)مستمرالذاكرةمننطاق:ستمرةم-ج

البعدوحيدةالمصفوفات-4-1

one-dimensional array
عنـاصرالأوالأهدافمنتتابعهووصفوأنسقتسمى

حتىرالصفمنبالتتابعترقيمهاويتمالنوع،نفسمنكلها
n-1لعددnبالفهرسويعرفهامنindexالدليلأو.

العنصرأوعنواناسمهوa[0]فإنaالنسقاسـمكـانإذا

لالأوالعنصر)مثالنافي،صفررقمالمكـانفيالموجود
المكانفيالموجودالعنصرعنوانهوa[1]و،(11.11

فإنعامةوبصورةوهكذا،(33.33الثانيالعنصر)1رقم

،i-1رقمالموقعفيالموجودالعنصرهوa[i]العنصر

العناصرمنnعلىيحتويالنسقكانإذافإنهذلكوعلى

a[0]ستكونالعناصرهذهأسماءفإن , a[1] , ... , a[n-1]
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a[0] a[1] a[2] a[3]

a[ ] 11.11 33.33 55.55 77.77

بالجملةالتعريفمن أهم ميزاتها 
حقةللاستخدامات اللابالقيموالاحتفاظ
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.الإعلان عن النسق4-1-1
Declaring of array

إدخال وإخراج عناصر النسق-4-1-2
Input, output the array elements 

النسقاسمتحديديعني++Cلغةفيالنسقعنالإعلان

يالكافالمكانبحجزالمترجمليقوم.عددهاورالعناصنوع

.النسقلهذاالذاكرةضمن
:العامالشكل

elementType arrayName [array-size];
elementType:النسقسيخزنهاالتيالعناصرنوع.

arrayName:النسقاسم.

array-size:عددأوالنسقحجمتحددثابتهقيمة
.عناصره
doubleالإعلان a[4] عدد،aاسمهنسقعنيعلن;

.حقيقيهانوع،4عناصره

:نكتبأنالاصحبل
const int size=4;      double  a[size];

:طرقثلاثلهاتوجدللمصفوفةالعناصرإدخال-4-1-2

.النسقرلعناصابتدائيةقيمتسند:التخصيصأوسنادالإ-1

.فيهمةقيوتضعالمصفوفهفيموقعلكلتمر:الحلقات-2

البرمجةلغةتقبلهامنها،كلاسمبذكرالعناصرادخال-3

.المصفوفةمنطقلإنتهاكولاتستخدم

ائمـةقباستخدامنسقللابتدائيةقيمتخصيصيمكن:الأولى
Customizeتخصيص listبقوسيعناصرهاوتحصر

}عاديةبفاصهبعضا  بعضهاعنوتفصلمجموعة .ومثالا  ;{

float a[ 4 ] = { 22.2 , 44.4 , 66.6 , 88.8 } ;
char.محرفيهعناصره4فيهنسف y[4]={'a','b','c','d'} ;
القيمبعدديحددوعندها4الحجمحذفيمكنالقيماسنادعند

.الاسنادقائمةفيالموجودة

نيمكالمسندهالعناصرعددفإنالحجمتحديدعند:1ملاحظة

.أصفارا  الباقييكملعندها4منأقليكونأن

بناءفيخطأويعطيلاتقبل4الحجزمنأكبرالعناصرعدد:2
syntaxالجملة Error.

تستخدمالاسنادعداما)الادخالطرقنفسهيالإخراجطرق-
.>>coutبـ<<cinتعليمةاستبدالمع(فقطللدخل
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إدخال وإخراج عناصر النسق-4-1-2
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يتمرمروكلوفيالعناصركلعلىتمرحلقة:الثانيةالطريقة
:مثالهاالمعنيالدليللهيشيرالذيللموقعقيمهإدخال

for ( int i = 0 ; i < 4 ; i++ )
cin >> a[i] ;

:أما الإخراج فيكون بالشكل 

for ( int i = 0 ; i < 4 ; i++ )
cout << a[i]<<” “ ;

أوعنصركلبعدفراغاخراجيجبالإخراجفي:1ملاحظة

.واحدا  رقماوكائنهالخرجسيظهروإلاجديدلسطرالانتقال

حلقةأيةاستخداميمكن:2ملاحظة

(for, while, do while)

:الثالثةالطريقة

البرمجةلغةتقبلهامنها،كلاسمبذكرالعناصرادخال

عدمعلىوالدلالةالمصفوفةمنطقلإنتهاكولاتستخدم
.البرنامجكاتبوامكانيةخبرة

{ cin>>a[0]>>a[1]>>a[2] >>a[3];}
{cout<<a[0] << a[1]<< a[2]<< a[3];}
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تطبيقات :1-4مثال 
الادخال والإخراج
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.هاإدخالترتيبعكسبوطباعتهاقيمأربعةدخلإالمطلوبليكن
void main()
{
double a[4];
cout<<"enter 4 real number:\n";

for(int i=1;i<=4;i++)
{ cout<<i<<": "; cin>>a[i-1]; }

cout<<"here they are in reverse order:\n";

for(i=3;i>=0;i--)
cout<<"a["<<i<<"]="<<a[i]<<endl;
}

:الخرج 
enter 4 real number:
1 : 4
2 : 5
3 : 9
4 : 1
here they are in reverse order:
a[3]=1
a[2]=9
a[1]=5
a[0]=4
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تطبيقات :3-4مثال 
الادخال بالاسناد
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4منلمصفوفةقيمتيناسنادالمطلوبليكن

.طباعتهابعدالنتائجوملاحظةعناصر

void main()
{ 

const arraySize =4;
double a[arraySize] ={ 22.2 , 44.4 };
for(int i=0;i< arraySize;i++)

cout<<"a["<<i<<"]="<<a[i]<<endl;
}

:الخرج 
a[0]=22.2
a[1]=44.4
a[2]=0
a[3]=0

عند الحجز وعدم الادخال أو الاسناد وإخراج :  1ملاحظة 

أنها ما في المصفوفة ستكون النتيجة قيم عشوائية ش

:كحجز متغير وإخراج قيمته دون اسناد قيمه له مثلا  
a[0]=2.97177e+175
a[1]=2.5855e-303
a[2]=3.17941e-303
a[3]=5.45306e-304
Press any key to continue . . .
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1تطبيقات على المصفوفات4-1-4

https://manara.edu.sy/

.مصفوفةعناصرمتوسطحساب

int main()
{   const int arraySize = 5;

int a[arraySize]; int ave,s=0;
for (int i = 0; i < arraySize ; i++)

{cin>>a[i]; s += a[i]; }
ave=s / arraySize;
cout << "the average is " << ave << endl;
return 0;

}

:الخرج 
55
66
77
88
99
the average is 77
Press any key to continue . . .
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2تطبيقات على المصفوفات4-1-4
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.وقعهومالنسقفيالعظمىالقيمةيملكالذيالعنصرعنالبحث

int main()
{   const int arraySize = 5;

int a[arraySize]; cout<<"input elemant\n";
for (int i = 0; i < arraySize ; i++)cin>>a[i];
int pos=0,max=a[0];
for (int j = 1; j < arraySize ; j++)
if(a[j]>max){max=a[j], pos=j;}

cout << "\nthe max values is " << max;
cout << "\nfound at pos " << pos<< endl;

system ("pause"); return 0;
}

int main()
{   const int arraySize = 5;

int a[arraySize];
cout<<"input array elemant \n";

for (int i = 0; i < arraySize ; i++)cin>>a[i];
int pos=-1,item;
cout<<"Enter the search value ";cin>>item;

for (int j = 0; j < arraySize ; j++)
if(a[j]==item){pos=j;}

if(pos==-1)cout<<"\n item is not found\n";
else cout<<"\n is found at "<<pos<<endl;
system ("pause"); return 0;

}

.دوجإنموقعهومعرفةمصفوفةعناصرمنعنصرعنالبحث
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ةمصفوفعناصرقيملإخراجبرنامج
:الخرج .histogramsبيانيمخططشكلعلى
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void main()
{ const int arraySize = 10;

int n[arraySize]={19,3,15,7,11,9,13,5,17,1};
cout << "Element" << setw(13) << "Value"

<< setw(17) << "Histogram" << endl;
for (int i = 0; i < arraySize ; i++) {

cout<<setw(7)<<i<<setw(13)<<n[i]<<"  ";
for(int j = 1; j <= n[i]; j++)   // print one bar

cout << '*'; cout << endl;
}

}

Element        Value        Histogram
0           19        *******************
1            3        ***
2           15        ***************
3            7        *******
4           11        ***********
5            9        *********
6           13        *************
7            5        *****
8           17        *****************
9            1        *

Press any key to continue . . .
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:الخرج فهمصفوفيمحددموقعضمنعنصرحشر
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Valueوقيمته  Positionموقع الحشردخال تم إي
void main()
{
int a[ ] = {6,7,8,9,10};
int position,value,i;
for(i = 0; i < 5; i++) cout<<a[i]<<endl;
cout<<"Enter position [0 , 4] : "; cin>>position;
cout<<"Enter value to insert : ";cin>>value;
for(i=5; i>position; i--) a[i]=a[i-1]; a[i]=value;
cout<<"the new array is : "<<endl;
for(i = 0; i < 5; i++) cout<<a[i]<<endl;
}

6
7
8
9
10
Enter position [0 , 4] : 3
Enter value to insert : 333
the new array is :
6
7
8
333
9
Press any key to continue . . .
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المصفوفات متعددة الأبعاد-4-2
Multiple subscripts arrays
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الأبعادمتعددةالمصفوفةعنالإعلان-4-2-1

:بالشكلالأبعادمتعددةالمصفوفةعنيعلن

elementType arrayName [size1] [size2] …. [sizen]

double:مثال a [ 32 ] [ 10 ] [ 4 ] عرفتتم;

,4:أبعادهاالأبعادثلاثيةمصفوفة 10, 32.

int y[4][3]={{5,0,-4},{-2,3,1},{4,7,6},{9,8,-1}};
.قوسينضمنصفكلعناصرتجميعيتمحيث

:والشكل التالي يوضح مصفوفة ذات بعدين

Colum subscript
Row subscript
Array name

:التصريحفمثلا  
int b[2][2]={{1},{3,4}}

b[1][0]والعنصر1القيمةb[0][0]العنصريعطي
b[1][1]والعنصر3القيمة
0القيمةالعناصروباقي4القيمة

صر إسناد قيم ابتدائية لعنا
أثناء التصريحyالمصفوفة 

colum 0 colum 1 colum 2 colum 3

row 0 A[0][0] A[0][1] A[0][2] A[0][3]

row 1 A[1][0] A[1][1] A[1][2] A[1][3]

row 2 A[2][0] A[2][1] A[2][2] A[2][3]
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إدخال المصفوفة -4-2-2
.وإخراجها متعددة الابعاد
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( :5×3)المقطع يسمح بإدخال مصفوفة ذات بعدين

for ( int i = 0 ; i < 3 ; i ++ )
for ( int j = 0 ; j < 5 ; j ++ )
cin >> a[ i ] [ j ] ;

( :5×3)و المقطع التالي يطبع مصفوفة ذات بعدين

for (i = 0 ; i < 3 ; i ++ )
for (j = 0 ; j < 5 ; j ++ )
cout << a[ i ] [ j ]<<” “ ;

.الفرق كما ذكرنا استبدال تغبسمة الدحل بتعليمة الخرج
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:11-4مثال 
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:  أكتب برنامجا  ينجز مايلي 

.أعمدة3أسطر و 3يدخل مصفوفة مؤلفة من -1

.يقوم بطباعتها سطرا  سطرا  -2

.طباعة عناصر القطر الرئيسي-3

.طباعة عناصر القطر الثانوي-4

.طباعة مجموع عناصر المصفوفة-5
void main()
{ int a[3][3]; int i,j,s=0;
for(i=0;i<3;i++) {cout<<i<<": ";
for(j=0;j<3;j++)cin>>a[i][j];}
cout<<"a array:"<<endl;
for(i=0;i<3;i++){
for(j=0;j<3;j++)cout<<a[i][j]<<" "; cout<<endl; }
cout<<endl;

cout<<"the elements of the main diameter 
are:"<<endl;
for(i=0;i<3;i++)
for(j=0;j<3;j++)if(i==j)cout<<a[i][j]<<" ";
cout<<endl<<endl;
cout<<"the elements of the sub diameter 
are:"<<endl;
for(i=0;i<3;i++)
for(j=0;j<3;j++)if(i+j==2)cout<<a[i][j]<<" ";
cout<<“\n\n”;
for(i=0;i<3;i++)
for(j=0;j<3;j++) s=s+a[i][j];
cout<<" the sum of the array elements  
="<<s<<endl;  }
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ة بعض الأسئلة المطلوب الإجاب
-1-ها عن
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.وخدماتهاالمصفوفاتمميزاتاهمذكرالمطلوب-1

:ملاحظة.مامكانفيعنصرحشرثمومنعنصر،50منمؤلفةالبعدأحاديةمصفوفةعناصربإدخاليسمحبرنامجا  أكتب-2

.المستخدمقبلمنالحشروموقعحشرهاالمرادالقيمةإدخاليتم

إلىالصغيرمنومرتبةعنصر50منالمؤلفةالبعدأحاديةالمصفوفةعناصرإدخاليتمبحيثالسابقالبرنامجكتابةأعد-3

.المرتبةالمصفوفةضمنلهالملائمالمكانفيالعنصرحشرالكبير،

.البرنامجقبلمنالحشرموقعتحديديتم:ملاحظة

وإزاحةمامكانمنعنصرحذفثمومنعنصر،50منمؤلفةالبعدأحاديةمصفوفةعناصربإدخاليسمحبرنامجا  أكتب-4

.المصفوفةطباعةثمومنالعناصرباقي

.المستخدمقبلمنالحذفموقعإدخاليتم:ملاحظة

المقاومات،التيارات،قيملتخزينCURRENT،RESISTANCE،VLOTالبعدأحاديةمصفوفاتثلاثيستخدمبرنامجا  أكتب-5

.التواليعلىالجهود

:أنحيثVOLTالمصفوفةقيمحسابثمومنCURRENT،RESISTANCEللمصفوفتينقيمبإدخالقم

VOLT[i] = CURRENT[i] * RESISTANCE[i]
.الثلاثالمصفوفاتقيمبطباعةقم

البعدنفسمنالثلاثالمصفوفاتتكونأنيجب:ملاحظة
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بعض الأسئلة المطلوب 
-2-ها الإجابة عن
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أنأرادالأوراقبتصحيحقامأنوبعدطالبا  50عددهمالبالغالصفلطلابامتحانبإجراءالبرمجياتمادةمدرسقام-6-1

.المادةفيالطلابعلاماتقيمطباعة-2.الطلابعلاماتقيمإدخال-1:الصفضمنالطلابعلاماتعلىالتاليةالعملياتيجري

تقييمفيمعيارهناك-5.(60النجاحعلامة)المادةفيالنجاحنسبةحساب-4.وموقعهماعلامةوأدنىعلامةأعلىإيجاد-3

اختبر.ةمنطقيالنتائجفإنالعلاماتمتوسطمنأكبرعلامةعلىحصلواقدالطلابنصفمنأكثركانإذاأنهيعتبرمادةنتائج
.منطقيةالمادةفيالطلابعلاماتكانتإذافيما

فإنا  موجبالوسطيةالعلامةعنالطلابعلاماتانحرافاتمجموعكانإذاأنهيعتبرمادةنتائجتقييمفيأخرمعيارهناك-6-2

كلاستبداليتمبحيثالطلابعلاماتمننسخةإنشاء-7.منطقيةالمادةفيالطلابعلاماتكانتإذافيمااختبر.منطقيةالنتائج
متوسطاتويحسبطلبةوعدةموادعدةمعليتعملالسابقالبرنامجطور-.0بالقيمةراسبةعلامةوكل1بالقيمةناجحةعلامة

الطلبةعلاماتومتوسطاتالمواد

أنبحيثالبعدثنائيةمصفوفةفيالجامعيةوأرقامهممعدلاتهممعمواد7فيطالبا  لثلاثينالامتحانيةالنتائجتخزينيراد-8
:بوالمطلوالمعدلويحيالأخيروالعمودالمواددرجاتتحويالتاليةالسبعةوالأعمدةالجامعيالرقمقيمةيحويالأولالعمود

.والعلاماتالجامعيالرقمالمصفوفةإلىالقيمإدخال

.الملائمةالأماكنفيوتخزينهاالطلابمعدلاتحساب

.معدلأعلىعلىحصلالذيالطالبرقمعنالبحث

.60منأقلعلامةعلىأكثرأوموادخمسفيالحاصلينوهمالموفقينغيرالطلابتحديد
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لعبة النرد-4-1-4-4
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)randالتابع- نضمعشوائيةقيمةيعيدندائهعند:;(

0المجال to RAND_MAXهيالعظمىوالقيمة

.<cstdlib>الرأسيالملففيمعرفثابت

قيمفتصبح1عليهونجمع6علىالقسمةباقينأخذ-

,0]المحالفيعشوائية … , أوحهعنتعبروهي[6

.النردحجر

يدهمايعويطبعضمنهاالتابعينادىمرة20تتكررحلقة-

(قيمخمس)طباعاتخمسكلجديدلسطروننتقل
if(i%5==0)cout<<“\n”;الحجررمييكافئالأمر

.سطرعلىقيم5كلونخرجمرة20

int main()
{

// loop 20 times
for ( int coun= 1; coun<= 20; coun++ )

{
// pick rand number from 1 to 6 and print it

cout << setw( 10 ) << ( 1 + rand() % 6 );
// if coundivisible by 5, begin new line
if ( coun% 5 == 0 )         cout << endl;

} // end for structure
system ("pause");

return 0; // indicates successful termination
} // end main

Iomanipملف رأسي يتضمن توابع منها:

setw( x) لتركxجمن الفراغات تكتب مرة في تعليمة الخر.

setfill('0' ) تكنب لكل خرج0لتعبئة الفراغات بالمحرف.
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// Roll a six-sided die 6000 times.
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void main() {
int fre1=fre2 = fre3 =fre4 =fre5=fre6 = 0;
int face;  // represents one roll of the die
// loop 6000 times and summarize results

for ( int roll = 1; roll <= 6000; roll++ ) {
face = 1 + rand() % 6;  

switch ( face ) {
case 1:     ++fre1;       break;
case 2:     ++fre2;       break;
case 3:     ++fre3;       break;
case 4:     ++fre4;       break;
case 5:     ++fre5;       break;
case 6:     ++fre6;       break;
default: cout << "Program should never get here!";

} // end switch 
} // end for 

cout << "Face" << setw( 13 ) << "fre"
<< "\n   1" << setw( 13 ) << fre1
<< "\n   2" << setw( 13 ) << fre2
<< "\n   3" << setw( 13 ) << fre3 
<< "\n   4" << setw( 13 ) << fre4
<< "\n   5" << setw( 13 ) << fre5
<< "\n   6" << setw( 13 ) << fre6 << endl;

system ("pause");
} // end main

Face          freالخرج مثلا  
1         1003
2         1017
3          983
4          994
5         1004
6          999

Press any key to continue . . .
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srand ( time ( 0 ) );
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cout << "Face" << setw( 13 ) << "fre"
<< "\n   1" << setw( 13 ) << fre1
<< "\n   2" << setw( 13 ) << fre2
<< "\n   3" << setw( 13 ) << fre3 
<< "\n   4" << setw( 13 ) << fre4
<< "\n   5" << setw( 13 ) << fre5
<< "\n   6" << setw( 13 ) << fre6 << endl;

system ("pause");
} // end main

Face          freالخرج مثلا  
1         1003
2         1017
3          983
4          994
5         1004
6          999

Press any key to continue . . .
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