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مفردات العرض

مقدمة عن  الشبكات اللاسلكية

 شبكات الـMANET

 شبكات الـAd-Hoc

 تحديات شبكات الـAd-Hoc

 شبكات الـWSN

 شبكات الـVANET

 شبكات الـVSN
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Introduction

Wireless Networks

With Infrastructure Without Infrastructure
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Wireless Networks
• Need: Access computing and communication services, on the move

• Infrastructure-based Networks

traditional cellular systems (base station infrastructure)

• Wireless LANs

 Infrared (IrDA) or radio links (Wavelan)

very flexible within the reception area; ad-hoc networks possible

low bandwidth compared to wired networks (1-10 Mbit/s)

• Ad hoc Networks

useful when infrastructure not available, impractical, or expensive

military applications, rescue, home networking
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التحديات في البيئات المتنقلة
قيود الشبكات اللاسلكية•

ب أخطاء الإرسال أو الضجيج أو التصادمبضياع الرزم بس
السعات المتغيرة للوصلات
والانقطاعالوصلكثرة
المحدودالحزمةعرض

القيود الناتجة عن التنقل•
التغيرات الديناميكية في الطبولوجيا والمسارات
 لتنقل الذي يتعلق بالنظام أو بالتطبيقباعدم المعرفة التامة

المتنقلالجهاز قيود •
زمن حياة البطارية
المقدرات المحدودة
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؟ Ad Hoc Networkما هي الـ 
:تعريفها•

 باستخدام إشارات لا 
ً
سلكية  هي مجموعة من العقد اللاسلكية التي تتصل مع بعضها البعض لاسلكيا

.بواسطة قناة اتصال مشتركة

مركزيةإدارةيوجدلا

ثابتةتحتيةبنيةوجوددون البعضبعضهامعالعقدتتصل

الانترنتمعأوأخرى ثابتةشبكاتمعتتصلأنالشبكاتلهذهيمكن

تكون أنللعقديمكن 
ً
 أومرسلا

ً
مستقبلا

 أغلب هذه الشبكات تعمل في الحزمة الترددية المجانيةISM(Industrial, scientific  and 
Medical)
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 902-928 MHz
 2.4-2.5 GHz
 5.725-5.875 GHz
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؟ Ad Hoc Networkما هي الـ 

ية تحتية تعني أن الأجهزة يمكن لها أن تنش ئ اتصال في أي وقت وفي أي مكان دون مساعدة بن Ad Hocكلمة 
مركزية 
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AdHocـ بعض تقنيات الاتصال المستخدمة في شبكات ال

التقنيةمعدل الإرسالالترددالتغطية مجال

25-100 (indoor)
100-500 (outdoor)

2.4 GHz1,3,5.5,11 Mb/sIEEE 802.11b

25-50 (indoor)2.4 GHzUp to 54 Mb/sIEEE 802.11g

10-40 (indoor)5 GHz6,9,12,24,36,49, 54 Mb/sIEEE 802.11a

10 m2.4 GHz1 Mb/s
IEEE 802.15.1
(Bluetooth)

~10 m3-10 GHz110-480 Mb/s
IEEE 802.15.3
(UWB)

10-100 m
868  to  868.6 MHz
902 to 928 MHz
2.4 to 2.4835 GHz

20 Kb/s 
40 Kb/s
250 Kb/s

IEEE 802.15.4
(ZigBee)

(line of sight) ~10 mInfrared (850 nm)Up to 4 Mb/sIrDA

250-300 m5.850-5.925 GH Up to 27Mb/sIEEE 802.11p

9
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الحساس اللاسلكي
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Ad Hoc Network Devices

الموبايل

PDA

Laptop

أكثر قدرة

 عربات مجهزة
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Ad Hocتطبيقات شبكات 
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ن تبادل الملفات والمعلومات بين مجموعة م
مشاركة )مركزيةالأجهزة دون وجود عقدة 

(الانترنت

ها بنية تبادل المعلومات في بيئة لا توجد في
.البنية التحتية مدمرةأن تحتية أو 

(التطبيقات العسكرية )
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مع شبكات الخلوي  Ad Hocمقارنة شبكات الـ 
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شبكة خلوي Ad Hocشبكة 
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مع شبكات الخلوي  Ad Hocمقارنة شبكات الـ 
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Ad Hoc networkالخلوي شبكات

تحتاج إلى بنية تحتية ثابتةلا تحتاج إلى بنية تحتية ثابتة

(محطات قاعدية)شبكات ثابتة لا يوجد محطات قاعدية

النشرسريعة
 وكذلك المحطاتمواقع

ً
الخلايا تكون محددة مسبقا

القاعدية

جيا عمود فقري ثابتو طبولشبكات ذاتيةالشبكة ذات ديناميكة عالطبولوجيا

 و تتكيف مع ا
ً
قاعديةإلى تخطيط مسبق قبل تنفيذ المحطات التحتاج لتغيراتتتشكل أتوماتيكيا

تكلفة إعداد عاليةتكلفة إعداد فعالة

إعداد كبيرزمنزمن إعداد منخفض
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Ad Hoc Networkالـ شبكات فيتحديات  الرئيسة ال
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الزمنمعمتغيرةالشبكةطبولوجيا

التوسعية

منخفضةجودةذاتالاتصالات

(الحزمةعرض)المصادرمحدودية

الطاقةحفظ(شبكاتعداVANET)
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Ad hocالأصناف الأساسية لشبكات الـ 
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 شبكةMobile Ad Hoc Network (MANET)

 شبكةVehicle Ad Hoc Network (VANET)

 شبكةWireless Sensor Network (WSN)

 شبكةVehicle Sensor Network (VSN)

 شبكةFlying Ad hoc Network (FANET)
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MANET: Mobile Ad hoc Networksما هي الـ 
تعريفها:

مركزي حكمتأوتحتيةلبنيةوجودأيدون شبكةمشكلةديناميكيبشكلمتحركةلاسلكيةلعقدتجميع

 الوصول إلى المعلومات في أي مكان وأي زمان: منهاالغاية

16
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تدعى العقد /تتألف هذه الشبكات من أجهزة مختلفة متحركة أكثر 
ً
Nodesأقل تعقيدا

 أنشأتIETF: Internet Engineering Task Force خاصة لشبكات 
ً
سمى تMobile Ad Hocوحدة

MANET: Mobile Ad hoc NETworks
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 أعضاء هذه المجموعة بروتوكولات توجيه متكيفة مع هذا النوع من الشبكاتاقترح

تمتلك هذه العقد القدرة على الاتصال بأسلوب مستقل عن طريق الأمواج الراديوية

بينها لتبادل الخدمات، حيث يكون كل مضيف هو موجه مستقلتتعاون هذه العقد فيما

 مع عقد أخرى أو 
ً
ث موجه لعقد أخرى بحي/تخدم كعقدة وسطيةأن يمكن لعقدة أن تتصل مباشرة

بينهاتسمح لهذه العقد المتواجدة خارج المجال الراديوي أن تتصل فيما

MANET: Mobile Ad hoc Networksما هي الـ 
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التنقلية / الحركيةMobility
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What is Different in MANETs?

 معدل خطأ البت العاليHigh bit error rate

التنبؤ  عدم إمكانية/ التنوعUnpredictability/Variability

 
ً
الوصلات الطويلة تملك أداءً ضعيفا

 المسارتوافر وثبات

للضجيج/يمكن أن تضيع 
ً
فقد رزم البيانات نتيجة

ُ
ت

من الصعب تخمين عرض الحزمة
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Mobile Ad Hoc Networks (MANET)
• Host movement frequent

• Topology change frequent

• No cellular infrastructure.  Multi-hop wireless links. 

• Data must be routed via intermediate nodes.

A
B A

B

19
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ديناميكيةطبولوجيا
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MANETخصائص شبكات الـ 

عرض حزمة محدود

قيود الطاقة

مكن أن تتغير الشبكة يطبولوجيابالنتيجة فإن . الوحدات المتحركة بشكل حر وشجري تتوضع
و ثنائيةوحيدة الاتجاه أالطبولوجيايمكن أن تكون وصلات . بشكل لحظي، سريع وعشوائي

ية هي الأصلية للشبكات المعتمدة على الاتصالات اللاسلك/واحدة من الخصائص الأولية
وز يسبب هذا التشارك بأن يكون عرض الحزمة المحج. استخدام وسط مشترك للاتصال

 
ً
للمضيف متواضعا

لطاقة ابارامترلذلك يجب أخذ . يتغذى المضيفون من مصدر طاقة مستقل مثل البطاريات
بالحسبان في كل الأمور المتعلقة بالتحكم في هذا النظام
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محدودية الأمن الفيزيائي

21

 
ً
 بالهجمات مقار ببارامترتعد هذه الشبكات متعلقة جدا

ً
 بالشبكات الأمن، وهي مهددة كثيرا

ً
نة

لمنتقلة والتي يجب بالقيود والمحددات الفيزيائية التي تتحكم بالمعطيات امايعللوهو . السلكية
تخفيضها

غياب البنية التحتية

 مستمربشكلالشبكةاتصاليةوحفظبناءعنمسؤولةالمتحركةالأجهزةتكون

MANETخصائص شبكات الـ 
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Ad Hoc and MANETشبكات الـ مزايا 
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للشبكةمركزيةإدارةيوجدلا

للشبكةالمشكلةالعقدتفاعلعلىتعتمدالتوجيهعملية

إضافيةإعداداتأيةودون للارتفاعقابلالشبكةحجم

وحركتهاومغادرتهاالعقدلانضمامتبعاديناميكيبشكلالشبكةطبولوجياتتغير

تحتيةبنيةوجودلعدمقليلةوبتكلفةالإنشاءسهلة

ذاتيبشكليتمالشبكةإعداداتضبط
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Ad Hoc and MANETشبكات الـ سلبيات 
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تسببالشبكةمركزيةلا 
ً
 عبئا

ً
العقدعلىكبيرا

التعقيدمنخفضةوأنظمةبروتوكولاتتتطلبالمواردقلة

يتشكلعقدتينبينالطريق،
ً
موثوقةرغيعقدإلىالمعلوماتوصول عدمضمانيمكنفلاآليا

للشبكةالمشكلةالعقدمواردقلة

الشبكةمركزيةلاتناسبخاصةأمنيةأنظمةبناءإلىالحاجة
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Many Applications
• Personal Area Networking

cell phone, laptop, ear phone, wrist watch

• Sensor Networks

• Military Environments

soldiers, tanks, planes, Battle field communications

• Civilian Environments

taxi cab network

meeting rooms

sports stadiums

boats, small aircraft

• Emergency Operations

search-and-rescue

policing and fire fighting

24
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MANET Protocols

 تجعل المصادر المحدودة في شبكات الـMANETك 
ً
 تصميم استراتيجية توجيه فعالة وموثوقة تحديا

ً
بيرا

 
ً
.جدا

ة بشكل فعال وأن استراتيجية التوجيه الذكية هي الاستراتيجية التي تستخدم المصادر المحدودة للشبك
....ركة كثافة الح, حجم الشبكة: تكون في نفس الوقت متكيفة مع ظروف الشبكة المتغيرة مثل 

 جودة الخدمة يمكن أن تحتاج هذه البروتوكولات إلى تقديم مستويات مختلفة منQoS لنوع 
ً
تبعا

التطبيق المستخدم 
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لموقعالتحديدوجهازمستقبل/مرسلبـالمجهزةالمتنقلةالعرباتمنمجموعةمنمكونةشبكةهي•
(GPS)Global Position System

.ثابتةتحتيةةبنيدون لاسلكيبشكلالمتنقلةالعرباتبينالاتصاللتأمينخاصبشكلمصممةوهي•

تنقلةالمعرباتالهذهبينأخرى جهةومنبعضهامعمتنقلةعرباتبينجهةمنAd-hocشبكةعنعبارة•
.الانترنتإلىالوصول مثلخدماتتقدمقدالطريقجانبعلىثابتةووحدات

تعريف شبكات العربات المتنقلة
VANET(Vehicular Ad Hoc Networks)

26
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Ad Hoc Networks

Multi-HopSingle-Hop

DynamicStaticBluetooth 802.11 iBSS

VANETsWSNsMesh Net. Others …

تعريف شبكات العربات المتنقلة

https://manara.edu.sy/28

المتنقلةمثال عن  شبكات العربات 
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MANET  معVANET مقارنة

:من حيث MANETتشبه •

 التنظيمذاتية

 الاتصالات متعددة القفزاتاستخدام

 العمل دون وجود بنية تحتية ثابتةإمكانية

:من  حيث MANETتختلف عن •

التطبيقات التي تستخدم لأجلها

 العالية التي تتحرك بها العقد السرعات
 يوجد مشكلة محدودية التخزين أو الطاقةلا

 العقد تكون على طرق محددة مما يجعل من الممكن توقع مواقعهاحركة

29
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 تعد شبكاتFANET) ) من 
ً
 خاصا

ً
.((MANETشبكات شكلا

 تتشابه شبكاتFANET)) مع شبكات العربات المتنقلةVANET))وتعد ، 
ً
 منها أيضا

ً
.صنفا

شبكات الطائرات دون طيار 
Flying Ad hoc NetworksFANET))1/3) )

30
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شبكات الطائرات دون طيار 
Flying Ad hoc NetworksFANET))2/3) )
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 طائرةعقدمنالشبكاتهذهتتكون

 عاليةسرعاتذاتالعقدتكون

 الأحيانأغلبفييُفرضخاصحركيةنموذجللعقديكون 
ً
.هاتنفيذالمرادللمهمةتبعا

32

شبكات الطائرات دون طيار 
Flying Ad hoc NetworksFANET))3/3) )
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(((FANET)شبكات الطائرات دون طيارتطبيقات 

33

 دخلت في العديد من التطبيقات المدني•
ً
 في مجال التطبيقات العسكرية ، حاليا

ً
.ة والتجاريةبدأت أولا

رور ، وتصوير تسليم البريد والطرود ، ومراقبة حركة الم: من المتوقع مع الوقت أن تنتشر تطبيقاتها مثل •
.....الأحداث ، والمراقبة ، والبحث والإنقاذ 

خلال توفير شبكة توفر هذه الشبكات الموثوقية وسهولة النشر وتكاليف التشغيل المنخفضة نسبيًا من•
(BS)اتصالات قوية بين الطائرات دون طيار والمحطات الأساسية 
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MANET(1/2)وVANETو شبكتي FANETما هي أوجه الاختلاف بين 

34

لعقدالحركيةدرجةFANETلعقدالحركيةدرجةمنبكثيرأعلىMANETأوVANET،ففيMANET
.السماءفيتطيرطائراتهيFANETعقدبينماالتواليعلىأوسياراتأشخاصإماهيالعقدVANETو

فيالشبكةهيكليةتتغيرFANETفيمنهاأكثرمتكرر بشكلMANETفيحتىأوVANET،نتيجةوذلك
.FANETفيللعقدالعاليةالحركية

للند–ندالاتصالإلىإضافة(peer-to-peer)فيالمستخدمVANETوMANET،تحتاجFANETجمعإلى
.التحكممركزإلىإرسالهاو الوسطمنالمعلومات
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عقدبينالمسافاتFANET فيالموجودةالمسافاتمنبكثيرأطولMANETsوVANETs،أجلمنلذا
MANETsفيعليههومماأطول الاتصالنطاقيكون أنيجبطياردون الطائراتبيناتصالروابطإنشاء

سلوكعلىو الأجهزةفيالداراتوبنيةالمستخدمةاللاسلكيةالاتصالاتنوععلىينعكسهذا.VANETsو
.الفيزيائيةالطبقة

طياردون الطائراتأنظمةتتضمنقد 
ً
اسحسكليتطلبوقدالتحسس،أجهزةمنمختلفةأنواعا

.البياناتلتسليممختلفةاستراتيجيات

MANET(2/2)وVANETو شبكتي FANETما هي أوجه الاختلاف بين 
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ما هي شبكات الحساسات اللاسلكية ؟ 
الحساساتعقدتدعىالتغذية،ذاتيةالحجمصغيرةالتجهيزاتمنكبيرعددمنمكونةشبكاتعنعبارةهي

مركز المعالجة
(Sink)

عقدة حساس
(sensor node)

إرسالهاثمومنمستقلبشكل(..والرطوبةالحرارةكدرجة)المحيطالوسطمنالمعلوماتجمععلىقادرةالعقدهذه 
ً
لاسلكيا

Sinkيدعىمعالجةمركزإلى

36



https://manara.edu.sy/

سسةالمتحالبياناتالحساساتترسل•
ثمرلتستيس يئر مركزإلىالوسطمن
حسبأونوعهاحسبالبياناتهذه

التطبيق

37

ما هي شبكات الحساسات اللاسلكية ؟ 
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نلاحظ وجود عدد من الحساسات 

 
ً
متجمعة في مساحة صغيرة نسبيا

توزع  الحساسات 

بشكل متباعد

م300x300حقل مراقبة بأبعاد 
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تطبيقات شبكات الحساسات اللاسلكية

التطبيقات الزراعية

التطبيقات الطبية

التطبيقات البيئية

التطبيقات العسكرية

39
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Traffic networks

• “Smart cars” and “smart roads”

• Onboard systems “talk” to the “road”: 
• Map obstacles and delays

• Obtain maps

• Inform the road of its actions

40
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Military applications
• Combat regiment in the field 

• Perhaps 4000-8000 objects in constant unpredictable 
motion…

• Intercommunication of forces 
• Proximity, function, plan of battle

• Special issues
• Low probability of detection

• Random association and topology

41
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شبكاتدمجعنناتجةجديدةتقنيةهيVANETالحساساتشبكاتو.

VSNالطرفيةالعقدةإلىترسلهاوالطريقعنالمعلوماتتتحسس.

الأساسيةميزتها:
العربةهوالطاقةمصدرنلأ WSNاللاسلكيةالحساساتشبكاتفيكماالطاقةمحدوديةمنتعانيلا

 ويعد
ً
.محدودغيرمصدرا

 VSN (Vehicular Sensor Networks)ما هي شبكات 
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شبكات الحساسات 

 VSN (Vehicular Sensor Networks)ما هي شبكات 
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Thanks


